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مقدمة الطبعة الخامسة 


جمهورية مصر العربية وجیم الافطار العربية الشقيقة الطبعة الرابعة من کتاب 
« اللافقاريات » . 


وقد راعينا فى تألیف کتاب اللافقاریات هذا .أن یوق بإحتياجات الطلاب 
والدارسین فى الجامعات والمعاهد الملا وكل من مه الاطلاع والاستزادة 
فى هذا الفرع من علم الحيوان . 
وقد أجريت أبحاث عظيمة فى عام الحيو'ن خلال السنوات القليلة الماضية » 
فأضفنا بعضبا ‏ التى تمس الحاجة إليبا ‏ إلى کتابنا هذا . فیشمل هذا 
الكتاب على موضوعات شى من الاعات والا کتشافات الحديثة: من وصف 
موذج ' إلى عدة عاذج حيوانية من كل شعبة حيوانية كيرة » ولا يقتصر 
هذا الوصف على التشريح وعلم وظائف الاعضاء فقط . بل يشمل أيضاً علاقة 
التركيب بالاحتياجات الوظيفية اللائعة للبيئة . وعلاوة على هذا الوصف 
والشرح الحديث للناذج الختارة . فإن هذا الكتاب يتميز بأنه عتم بالشرح 
العمل التفصيلى للنماذج المختلفة من الحيوانات اللافقارية . کا يشتمل أيضاً على 
أشكال توضحة حديئة مب.طة تغين على فهم الشرح بسبولة . وقد شرحنا ادج 
مختلفة من كل شعبة من شعب الحيوانات اللافقارية والى يصعب أن يجدها 
الدارس فى كتاب واحد . 


ونأمل أن مد الدارس فى هذا الكتاب مرشدآكاملا فذراسة الحوانات 
اللافقارية . 


المر بية باصدار هذه الطبعة الجديدة من کتاب اللافقار پات . 
وتتمنى الجمیع دوام النقدم والازدهار العلمی فى ظل هذه العبد البارك س 
عبد العلم والامان © 
فوضوره 


ظ اللافقار یات 


7 ما قر شرل ؟ 


من السبل أن ماز بين الیوانات والباتات الراقية » كالفيبر بين الشجرة 
والكلب مثلا . والقييز هنا مبنى على التفريق يدنهما فیاعتص با رکذوالاحساس 
الواضحين فى الکلب دون الشجرة . والفرق ناتج عن الاختلاف الجوهري 
فى ظريقة تغذية کل منهما . فالبانات الراقية تحصل على غذائها ومی ثابتة فى 
مكانها بامتصاص الاء والاملاح من التربة وثانى أ كسيد الكربون من الجو 
وتقوم بعملية التمثيل الكربوق بواسطة الطاقة الستمدة من أشعة الشمس عن 
طريقمادة الكلوروفيل الخضراء فتشکون ما المواد الكر بوايدراتبة. ومن هذه 
تتسكون باق‌الواد العضوية اللازمة لنمو وحياة النبات كالمواد الدهنيةوالروتينية. 
ولا تجتاج هذه العملية إلى تحرك النبات أو إحساسه بالطريقة الواضحة ألى ثراها . 
فى الحيوان . أما الحيوان فیتغذی على مواد عطوية معقدة يستلزمه الحصولعليها 
الحركة و الاحساس . ۱ 


ولکن هناك حبوانات لا تتحرك کالاسفنج الی كان يظن قدما آبامن ‏ 
اقنباتات » كا وأن الاحساس والحركة تكون واضحة فى بعض النبانات کنیات 
الست الستحية والنباتات صائدة الحشرات . 


يصبح التمبيز فى السلوك وطريقة التغذية صعبا كلما خصنا آنواعا أدنأ من 
الحيوان والنبات حى نصل إلى كائنات تجمع بين صفات البات والحیوان 
فالحیرانات السوطية مثلا التى تنحرك فى الماء بسیاط تقوم بعملية التمثيل 
الكربو ف ولكنها فى الوقت نفسه تتحرك وتحس وتستجيب بسرعة للؤثرات 
كالحيوانات اما کا وأن بعضبا یتغذی تغذية حيوانية إلى جافب الاغذية 


٩ =‏ صب 


الکربونية . بل أن بعضبا يفقد الکلوروفیل فى بعض الظروف ويتغذى تغذية 
حيوانية كاملة . ويدل ذلك على أنه فى الكائنات الدنيئة لا بوجد بیز واضح 
بين نبائات وحيوانات بل كلها کانتات حية بسيطة تعر عن أولى صور الحياة 
التى ظبرت على سطح الارض . ولا ترال حبل إلى الان كيفية ظبور الحياة 
والظروف التى أدت إلى نشأتما . 


ومن الاراء التى برزت عن أصل الحياة الرأى القائل بأنهفى فترة مامن‌تار يخ 
القشرة الارضية وجدت مرکبات بسيطة من العناصر الى تتكون منبا مادة الحياة 
راو تو بلازم) فى أما كن مناسبة کالركآو شواطىء الابار وأن هذه الر كبات 
اتعدت ببعضبا بواسطة حرارة الشمس أو الحرارة المنبعثة من الينايسع الحارة 
فشکرنت مواد مختلفة كان لبعضبا القدرة على النمو بشكوين مواد تشبه تركيب 
جسپا . والمعتقد أن أبسط المواد الحية هی الكائتات المروفة بالفيروسات 
وعو وهی مجموعة مواد متناهية فيالصغر لايراها اميك رسكوب العادى و کر 
خلال أضيق المرشحات وتسيب كثيراً من الامراض كالجديرى والحمىالصفراء 
وشلل الاطفال . والفيروسات من أ كر الجزيئات الروتينية المروفة وقد أمكن 
تحضير الكثير منبا تحضيرا نقياً بللوريا فى العمل وقد وجد آنبا تحتفظ بنشاطها 
وتكائرها بعد تکرار تبلورها مى توافرت الشروط اللازمة . وباارغم من أن 
أحد الم يتمكن من تربيتها على غير المواد الحية فان هذه الکائنات تعتدر حلقة 
اتصال بين المواد الحية وغير الحية وبذلك یصبح من غير المستساغ القول بأن 
هناك تميبر واضح وغامض بين الاجسام الحية وغير الحية » بل أن هناك تحول 
تدريحى ف التعقيد ومتى تصورنا أن أول مادة حية هى الفيرومات فلس من 
صعب أن تتجمع مواد بروتيفية تشبه الفيروس فتکون كائنات أ كبرهى اللكتريا 
ای تعيض عيشة مستقلة مکونة غذاءها من مواد بسيطة مستغلة الطاقة الشمسية 
انوا البکتریا الى شل مثيلا ضوئياً بدون كلوروفيل »5 أن بعضبا يستغل 
الطاقة اجه عن أ كسدة الاملاح البسيطة ( أملاح أزوت أو کیربت أوحديد) 
فتوادسد مثلا ال مونا إلى نترات أو کبریتو ر الا بدروجین إلى كبريتات ونستغل 
الطاقة النطلقة' فى تکرن الکریوایدرات . وعضی الزمن تطورت بعض هذه 
الاحياء السيبة بالبكتريا إلى كاثنات بسيطة حاملة اسکاوروفیل . 


وهناك ما شت أن النباتات وا میوافات فشأت من کاتتات سوطية سبطة . 
فبفقد السباط والشکور حولت بعض السوطیات إلى أنواع لا تختلف عن الا تات 
البسيطة کاتفقد بعض الانواع اکلورو فیل و تتحول إلى حبوانات تلتهم الطعام . 


وتشمل الحيوانات آنواعاً عديدة متباينة آرقاها هى تلك الى تشبه الافسان 
فى به‌ض اللواحی کوجود صف من الفقرات فى منتصف اظبر ووجود عظام 
داخل الاطراف والرأس . وتعرف مثل هذه الحيوانات بالفقاریات وتشمل 
الاسماك والرمائبات والزواحف والطیور والثدییات. ولا تزیدا نواعلفقاریات 
عن 6 /: من بموعات أنواع الحيوانات الختلفة المعروفة أما الباق فيوانات 
لافقارية و تشمل بموعة المحيواناتالاولية والاسفنجيات (البارازوا) وعديدات 
الخلايا ( الميتازوا ) . 


~~ A— 
۶۵0۲020۸ الحموانات الاثولية أو وحيدة الخلية‎ 


الحیوانات الاولیةمی أبسط أنواع الكائنات الحيةالمعروفة . وتوصفيهفه 
الحيوانات بأنها كاثنات غير خلوية (عواها[ءء۸ ) لان جسم الفردفيها غير مقسم 
إلى خلايا كا هو الحال فى الاسفنج وعديدة الخلايا » ولکنہا كثيراً ما توصف 
پاسم الحيوانات وحيدة الخلية باعتبار أن جسم الحيوان الآولى يشبه الخلية 
الواحدة فى الحبوان عديد الخلایا . ولکن بحب ألا يغيب عن بالنا أن الخلية 
فى الحيوان عدید الخلایا هى جزء مخصص لوظيفة حاصة كالحركةأو الاحساس 
أو الافراز »ما المادة الحية للحيوان الا ول فوحدة كاملة تقوم يجميع العمليات 
الحيوية دون تخصص وهذا مالا يمكن للخلية الواحدة فى الحيوان العديد الخلا يا 
أن تقوم به . کا أن بر يب الحيوان الآولى فى كثير من الانواع أكثر تعفیداً 
" عن تركيب الخلية فى الحيوان عديد الخلایا ولذا حمسن أن لانسمی الحيوانات 
الآولية بوحيدة الخلية . وأغلب الحیوانات الاولية دقيق الحجم براوح قطرها 
بين بضع ميكرونات ( الیکرون ل مم ) وبين ملليمتر واحد . إلا أن 
بعضبا كبير الحجم نسبياً ولكن هذه الانوا عالكبيرة يشكون اه الا كبرمن 
جسمبا من هيكل صاب غير حى . 

و تمیش أغلب الأولیات كأفراد مستقلة ويكون بعضبا مستعمرات يتكون 
كل منبا من عدد من الافراد يشبه الافراد المستقلة وتاصل ببعضبا بزوا#ك 
بر وتو بلازمية فتكونمنبجموعة الافراد وحدة واحدة. والمعروفمنالحيوانات 
الآولية يبلغ نحو ۰ مره ۲ نوع منبا البسيط التركيب كالاميبا ومنبا ما هو معقد 
فتركيب کا دییات والاوليات تختلف عن بعضبا من حيث الشكل والعادات 
والموطن وهی تعيش ف المياوالعذبة والملحةوالتزبة الرطبة ویقاوم بعضبا الجفاف 
لفترة طويلة . والكثير من الاولیات متطفل على الحیوانات والناتات الاخری 
وبسبب لمضبا أمراضا فتا كة . وتحوى بعض الاوليات مادة الكاوروفيل 
و#تغذى تغذية نباتيةصرفة . وليس لبعضبا شكل عدد بل يرز من جسمبا زوا 
خيطية أو أنبوية تتحرك ما وتحيط چا غذاءها والبعض الآخر شكل مخرلى أو 


احم 


١-2‏ الام 


ايتضاوى أو مستدير ويحمل به‌شبا سياطا أو أمدابا افحركة ومنبا ما ليس 4 
أعضاء الحركة وهذه أنواع متطفلة . وقد بر الحيوان الأول بمدة أشكال فى 
تاريخ حياته : الشكل الآمبى أو السوطى أو الحدنى وغير ذلك ولبعضالار لات 
هیکل خارجی جیری أوسيليسى ٠‏ وللحيوان الاول نواة واحدة ومنبا ماه كف 
م نواة وتتكائر الآوليات بالانقسام الثناى أو العديد وقد تکار بعضبا تکار 
يشبه الشكائر الجنى . 


ول تعرف الآوليات إلا بعد ١‏ كنشاف الميسكروسكوبه حيث قام ليفنبوك 
بصنع میکروسکوب قوة تكبيره ۲۷۰ ۱ كتشف به بعش أوليات الماء المذب 
كاليوجلينا ( 074( ) ثم الفور اسلا وكارشعزيام والبوليتوما والراميسيوم 
۱۷١١ - 13194(‏ ). وف سنة ۱۷۱۸ ظبر أول مؤلف عن الاولیات بقل 
جوبلوت ( 09۱04[ ) وا کتشف روسل ( 30001 ) الآميبا ( ۱۷۵۵) وبعض 
الآوليات الاخری . وکان جولدفوس ( ووم44ام» ) أول من أطلق اسم 
الاولیات على هذه الحيوا ناتسنة ۱۸۱۷ولکه كان يضم معبأ بعض ابو فعو یاه. 
وأغلب المؤلفات الحديئة عن الاوليات قام ما کالکنز ( Caıkins‏ ) الامریکی 
ودوفلين ( من006 ) الالماى . ويجمع الاولیات الآن نى تحت عام الارلیای 
إلى تضم شعبة واحدة هی شعبة الا ولبات . ۱ 


التقسيم الحالى لشعية الاولیات 08 ۱0۵« ۳ 
(۱) نحت شعبة البلازمیات المتحركة ۵ ۵ A - Subpbylam‏ 
١‏ سم طائفة اللحمیات کڪ Claas Sarcodine‏ ۱ 
ا ا نو Clase Mastigophora‏ 
۳ < ْ , ی 5 50070208 Claes‏ 
(ب) تحت شعية حاملة الاهداب B—Subphylum Ciliophora‏ 
١‏ طائفة المدبيات Class Ciliata‏ 


۴ « الحدبيات الماصة ۵ موق 


0-7 و [ — 


طائفة الس رکودینا 9۸8600۱0۸ C1۸55‏ 


الثال ارول : ایرمیبا (شكل ۱) 


الامبا حيوان أولى يعيش فى برك اليا العذبة والاراضی الرطبة والحيوان 
عبارة عن كتلة بروتوبلازمية میکروسكويية ينراوح قطرها بين ۳4۰۰۱۳۷ 
میکرون ويبلغ قطر كير آنواعبا نحو ل مم فتظبر هذه للعين الجردة کنقط 
لامعة فى الاء وأول من ١‏ كتشفبا |30 عام ۱۷۵0۵ 


شكل ١‏ الأميبا 
١‏ - مناطق الإسالة ۲ غشاء بلازی ‏ +- الأكتوبلازم 4- البلازماابلامية 
و س اللازما ااسائلة 5 س الاندوبلازم ‏ ۷ س منطفة هلامية ۸ ان واق 
٩‏ س وات غذائية ۰ ات فوة متقيفة ‏ ١١1ل‏ الملسوة شفافة ٠١‏ قدمكاؤب 


۳ كات اين : 
جسم الامیبا عبارة عن کتسلة بروتوبلازمية هلامية صغيرة رائقة تحوی 
الكثير من الحبيبات واقعارات ۰ ویکون الجزء السطحی من البرو توبلازم 
غشاء رقيقياً سبتو بلازهما J‏ الغشاء البلازی plasmolemma‏ ) » پسمح لیاء 
والغازات بالدخول إلى السيتوبلازم والخروج منه ولكنه ينع البرونوبلازم 
من فد ما به من مواد بروتينية وكربواهدراتية ودهنية وأملاح رعند ما تقطع 


= ۱ الك 


اما إليجزءين بستدیر کل منبما ومحیط نفسه فى الحال بنشاء سیتوبلازی امل 
ليمنع فقد محتوياته » وتکوین الغشاء السطحى السیتربلازی (حدی خصائص 
لبرو توبلازم . ويتميز بروتوبلازم الاما مثلا مثل بروتوبلازم أى خلية إلى 
نواة و-يتوبلازم والنواة ليس لا مكان ثابت فالبروتوبلازم وقد أمكن إجراء 
مارب على الاميبا للوقوف على وظاتف النواة . فإذا شطرنا الاما إلى جزءين 
بحرى أ حدهما النواة جد أن هذا الجرء يستمر ف المعيشة والنمو وبعد أن يستعيد 
حجمه الاصل للاامیبا يبدأ فى الدكائر أما الجره الخالى من النواة فبعيش فترة 
من الزمن يتحرك خلالها وقد يقوم بابتلاع الفذاء وله لا يقوى على الحضم 
أو النمو أو السکاثر ٠‏ وسرعان ما موت بعد أن ينهذ مايه من مواد غذائية 
مدخرة : وهذا يدل على أن الواة لابد منبا لكى يستطيع البروتو بلازم القيام 
بعمليى التمثيل الغذالى والتكائر . 

ویز السيتوبلازم إلىا كتو بلازم خارجى رفيق شفاف > واندوبلازم 
داخی محیب محوی أنواعا مختلفة من حبيبات بلورية وقطرات دهنية وأجسام 
غذائية فى طريق الحضم داخل‌فجوات غذائية ومإمں مو ۳00۵ وفجوة متقضة 
Contractile vacuole‏ کبيرة تحوی سائلا مائيا . 


اف رگ : 


الحركة الى ميز الحيوان عن النبات واضحة فى الامیبا وتمرف حرکنها 
بالحركة الاميبية التى تعتير أبسط أنواع الحركة الاولية فى الحيوان. وهذه 
الحركة وإن كانت تبدو مختافة اختلافا كليا عن المركة العضلية فى الحيوانات 
المعقدة إلا أن ماحدث فى اامضلات أثناء انكاشما لتحريك الاطراف ثلا 
يبدو عاثلا التفیرات الكيميائية والطبيعية الى تحدث فى الامیا المتحركة . هذا 
علاوة على أن بعض خلايا الجسم فى الحيوانات الراقية تتحرك حركة أمبية 
( ااسكريات البيضاء ) . وتحدث ال رکه بأن تکون الاميبا بروزا آنبویا (القدم 
المکاذب pseudopodium‏ ( فى الجبة الى تتحرك فهاالامیا ویتکون القدم 
الکاذب فى أى جزء من سطح الجسم و ینتمر القدم فى الو بعد تسکونه بعض 
الوقت بسبب تدفق بعض بروتوبلازم الاميبا داخله ولكن بعد مدة یشکون 


قم آخر فى مکان مجاور فیتدفق البروتو بلازم فى القدم الجديد . و .بذ ءالطر ية 
تسرك الاميا حركة غير منتظمة 8 وعند ننكون قدم كاذب جل بك تن الأقدام 
الكاذة السابقة له ولوشاهدنا الاميبا وهی تتحرك فى تجاه مالوجدناهاتكون 
أقداما كاذبة فى هذا الاتجاه و إن كل قدم يتشكون يدور إلى أسفلحتى تلس‌قمته 
السطح الذى يسير عليه الحيوان ثم بتجه إلى الخلف . ويستمر الروتوبلازم فى 
التدفق إلى الامام مكونا قدما آخر وبذا تکون حركة الامیبا مزجا من التدفق 
و الرحف والتدحرج . 

وسلوك الاميبا أثناء حركتها ناج عن‌استجابة السیتو بلازم المنپات ززن رورم 
الخارجة الى تور علبا وهذه الاستجابة هی إحدى خصائص ارو توبلازم 
فى جيع الاحیاء . فالتفیرات البيئية الى حدث تغييراً فى البروتوبلازم تعرف 
بالمنهات ولكل خلية بل ولكل كان حى منبهاته الخاصة الى يتأ ثراو يستجيب 
الها . فالامبا مثلا تتأثر بالادمة البيضاء والررقاء » أما الخراء فلا تأثرلا 2 
وتستجيب الامیا بطرق مختافة للم بات فبی تإتعد عن ١اضوء‏ ولكما تتجه نحو 
القطب السالب للتیار اأكبرفى . کا أ نبا تبتعد عن الا شیاه الساخنةوعن كل محلول 
کیمبای خالف الوسط المانى الذى تعيش فيه . وتتجذب الاميبا نحو المواد 
الكيميائية التى سکون غذاءها . 


يعرى نكوين القدم الكاذب إلى تفیر فى قوام ااسیتوبلازم فالجزءالداخلى 
آمن الاندوبلازم أ كثر ميوعة ويعرف بالپلازما السائلة امو هوام | ما الجره 


شكل ۲ س :_كورن القدم السکاذب 
--١‏ حول البلازما البلامية إلى بلازما سا ۲-: حول البلازما,ال_اثلة إلى بلازما علاءية . 
۴ س طرف آمای موفت 4 س بلازما سائلة ه س پلازما ملامبة 


— ٩۳ اذاه‎ 


الخارجى منه فأكثر صلابة ويكون مع الا کتو بلازم مأ يىمى باللازمة 
الحلامية ( ام ووس هورم ) رشكل ؟). 7 

وأحدث تفسير للحركة الآميبية هو أن ا لمات الى تؤثر عل الامیبا ونجملها 
تتحرك فى ا بجاهها هی المنببات الى تور عل البلازما الملامية المواجبة لبا فقلل 
من سمكبا فينفسح الطریق بذلك أما البلازما المائعة فتتدفق صوب هذهالميبات 
ويؤدى هذا التدفق إلى تكوين قدم كاذب. وعا ياعد على تدفق البلازما المائعة 
انقباض البلازما المتصلبة فى الجبة الحضادة للحركة . و عندما تصل‌البلازما السات 35 
إلى قمة القدم الكاذب تتحول إلى بلازما هلامية فتنجذب خلفا بالرونة نمو 
البلازما التملبة الخلفية . وعندما تصل إلى الجر E‏ 
مائعة . والنه الذى يسيب ابتعاد الامیا عنه هو النبه الذى يسيب زيادة 
سمك السیتوبلازم المتصلب فى الجرة المواجبة له . 


( شكل ۳ ) طريفة تكون النجوة الفذائية 

)00 ذا صا را » سد فنجان غذای ۳ س فجوة غذائية 
...| عتغذىالاميا على الأحياء ,الميكروسكوبية الصغيرة حوانة ونباية 
0 مثل اليا توفات وال کاب والحيوانات الاواية وخصوصاً أنواع دننامه 
0 مس اف 3 تكلم أيضاً جزینات الیوانات والنباتات المائية . وللاميا 
: القدرة على ييز المواد الغذائية "عن غيرها . وقد وجد أن الاءیا الواحدة 

۱ تبقلع فى الیوم. الؤاحد :بين ۰ بت ۱۰۰  chalomonas‏ و لبا القدرة عل ۴ 
الامتناع عن الغذاء مد ۲۰ وما وق هذه الال هل -تعمها. :إلى ۰ عم من 
حجمبا الاصلى . وعندفا تواجه الامیا الغذاء تقف حركة السيتوبلازم هد 
نقطة الا مس و تشکون الا دا م الكاذبه على جانى الغذاء فته و بالتحام ١‏ 


— 4= 


الكاذبة حاط الغذاء (حاطة تامة بالسيتوبلازم ويصبح الفناء 
محبوساً مع ةليل من الاء فى جوف يعرف بالفجوة الغذائية. ويفرز السيتو بلازم 
۳ 0 عصارة ماضمة فى الآجو ف الغذای کون حضة ف أول 
أطوار البضم ( باحتال احتوائہا على حامض الایدرو کلوريك ) ثم تتحول 
بعد ذلك إلى قلوية وهو ماحدث فعلا أثناء عملية الپعنم فى الانسان . والمعتقد 
أن الانز عات الفرز زة قادرة على دضم البروتين والكربوهيدرات ولکنها غير 
قادرة على هضم الدهن . و ستقد بعض العلماء أنها قادرة على هضم جمیع الواد 
عدا النشا. 7 المبضومة تفذإلىالسيتو بلازم وتدخل فى ترك .بهاو يؤدى ذلك 
إلى نمو الحيوان . أما المواد الصلبة التخلفة عن البضم ( البراز ) فتبقیی الفجوة 
الغذائية و تلفظبا الآميا من أى نقطة من طحا عند نحرك الحيوان واقيراب 
الفجوة الغذائية من أى نقطة من السطح . 


انس : 

لا تستازم هذه العملية فى حیوان دقیق کالامیا و جود جماز خاص بل تتم 
بتبادل الغازات مع الاء احیط بالحیوان من جميع سطح الجسم ولایتم التنفس 
بالطريةة المعرودة فى الانسان فلا وجود لحرکات شبيق وزفر ف اميا : 
فالا كسجين الذائب ف الاء رای السيتو بلازم بالانتشار رو زوں 0)۴ والانتشار 
معناه ميل جزيئات المادة إلى توزيع نفسبا توریعا متساوپا ق‌الکان المتاحأمامباء 
أى أن جزيئاتها تتقل من المكانالمركزة فيه إلى حيث يقل تر كبزه .ومنحيث 
أن تركيز الا کسجین فى الماء أ كثر منه فى سيتو بلازم الاما فيستمر دخول 
الا كسيجين ويظل تركيز الا کسیجین فى السیتو بلازم أقل منه فى الاء لان 
الا کسبجین يعمل توا عل كسدة الواد الغذائية وينتج عن هذه الا كسدة 
انطلاق الطاقة.التى يستغلبا الحيوان لتأدية وظائفه امختافة من حركة وافراز الخ . 
کا يصحب الا کسدة تکون ماء وثمانى أ كسيد کربون؛ ولا كانالماء منمكونات 
السیتو بلازم فالتخلص دنه ليس أمراً ملحا أما ثا ىأ كسيدالكر بونفساموتراكه 
يضر بالجسم ولكنه لا یتراک فالا میب لاه ينفذ بنفس خاصية ا لانتشارمناليتو بلازم 
إلى الماء الخار جى لكو نه أ کثر تركيزاً فى السیتو بلازم عنه فى الاء الخارجى . 


ومثل هذه الطريقة فى التنفس تصلح فقط قى الحيوانات الدقيقة کالامیا 
حيث یکون سطح الجسم كبير بالنسبة للحجم » کا يستلزم ذلك أيضأ أن يكون 
سطح الحيوان غير مخطى بطبقة عازلة . 

رورا : 

یتج عن تأ كسد البروتينات تکون مواد متخلفة سائلة سامة كالبولينا وهذه 
يتخلص منها الجسم أى الامیبا بسرعة أيضاً عن طريق الانتشار . 

وفى الاندوبلازم قرب الجبة الخلمية لانجاه الحركة يوجد تجويف ماق 
كبير يعرف بالتجويف النقبض لاه ينقبض فى فترات منتظمة فبلقى محتو باته 
إلى امارج. و ختفی ثم یمود الظبور تدريجيا بتجميع قطرات صغيرة من الماء 
حى يصل إلى نهاية حجمه . و مكن تشیه عمل الفجوة المنقيضة فى الامیبا کعمل 


شکل 4 - فطاع فى الأمیبا پوضح تکورن التجويف اانقبض 


مضخة فى سفينة مثقوبة تعمل الضخة فا باستمرار لرفع الاء منبا ولقاه فى 
البحر ففى الامیبا يدخل الماء إليها باستمرار بطريق الانتشار نظرا لاشتداد 
تركيزها عن الماء احیط بها کا وأنه یتکون فى الامیبا ماء زائد ناتج عن التنفس 
أو يدخل إليها مع الغذاء . وعلى ذلك فالوظيفة الرئيسية للفجوة المنقبضة هو 
تنظم الماء:داخل الجسم ويعمل ثانوبا فى الوقت نضه على طرد البولینا وثافى 


ا 


أ كسيد الكربون. وما يثبت أن وظيفة اتجویف النقبض تنظيمية میاه 
( 1۳۵:0۵/90:0) هو عدم وجود تجو يف منقبض فى الانواع البحرية أو 
المتطفلة حيث لابدخل الماء إلى هذه الانواع من الوسط الحيط بباء وأنه إذا 
نقلنا أحد الانواع البحرية إلى الماء العذب تکون له فراغ مقبض . 

التائ : 


عندما تبلغ الامیبا نهاية حجمبا تدكائر بانقسام نای ( شکل ه ) وهو نوع 


شكل ه س الأميبا سب الانقسام الثاني 
وح أمبا مستمدة للانقئام ۲ س الأقدام ااکاذية منسدية وتبدأ النواة فى الانقسام 
۴ س لاقم النواة [قَاثتين ويتخصير السيتوبلازم 4 س آمییتان منفصلتان 


بسيط من الانقسام غير الباشر فتختتق النواةوتنقسم [لىنواتين » ويعقبانقسام 
النواة اختناق السيتوبلازم وينتهى بانقسام الحيوان إلى حيوانين ولانستغرق 
هذه الع لية أ كثر من ساعة؛ وينمو كل من النصفين إلىالحجم الاصلى . وبذلك 
يتضح أن ماد الامیا لاتفنى إذ تتقل إلى الحيوانين ااناتجين من هذا الانقسام 
فكل أميبا حاليةنحتوىجزءا من‌الاميبا الاولی وتستمر الامیبا بالانقسام السابق 
ماذامت الظروف هواتية لبا ء أماإذا أصبحدت ظروف الوسطقاسية كأن يجيف 
الوسط ويقل الغذاء فيهفإن الامیبا تتتكور وتفرز حول نفسبا غلافا واقيامكون 
من ثلاث طبقات يعرف باسم الحوصلةثملائية الطبقات ( (three ۱07۵۲۵۵ cyst‏ 
تقبع داخلبا و تخفض سرعة العمليات الحيوية فيا إلى أقل ما يمكن فإذا عادت 
اظروف مواتية ذابت الحوصلة وخرجت الامیبا لاستئناف حیاتما الآ ولى . وقد 
حدث أحياناً داخل الحوصلة انقسام عديد (شکل 3( و تختلف دقائق هذا 
الانقسام فى الا نواع الختلفة والغالب أن تقسم انواة انتساما مباشراً إلى عدج 
كبهر من الانوية تنجه صوب سطح السيتو بلازم وتحاط کل منبا بجرء من هذا 


السيتوبلازم ثم تذوب الحوصلة و تخرج الافراد الصغيرة على شك لأميبات صغيرة 
ذات أقدام كاذبة مدیة تسمی ۳۵۰00۵۵ .وقد شو هد الاقتران فى بعض 
أنواع الاميا باندماج فردن معا وهو نوع من التكائر الجنسى ۰ والعروف 
أن الآميبا بالرغم من لوها من أعضاء الحس فائها تستجيب اللو رات الختلفة 
فبى مير بين الغذاء الصالح لبا وغير "لصالح کا قلنا سابقا كا أنما تبتعد عن الضوء 


الشديد والمواد الكيميائية الضارة وتفیر اتجاه 
سيرها إذا لست جساصلاً . وإذا آزعجت 
إزعاجا مستمرآً تکورت و بقيت ساكلة . 
ويتطح عا سبق أن بروتوبلازم الاميبا 
قادر على القيام ج وظائف الحياة من 
حركة وإحساس وتغذية وإخراج وتکاثر 
وتنفسدون وجود أعضاءخاعة لكل وظيفة . 


الاوك : 


وقد اتخذ بءض العلماء من أوجه شاط 
الامیا كحركتها فى اتجاه ممين أو الابتعاد 
عن مؤثر دليل على أن للاميبا سلوك واعى أى 
أن لبا بعضا من تلك القوی الى تمركز فى مخ 
ال نان الم وفةبالقوی‌الرو حه لارو توبلازم. 
ويرى بعض العلاء الاخرون أن أوجه النشاط 
هذه لاترجع لاى سلوك روحاف ویستندون 
فى حكمهم هذا إلى أنه من الممكن إحداث بانراه 
فى الآميبا بطرق ميكانيكية ۰" فن الممكن 


شکل ۱ - الاءییا- الأقامالمديد 
(۱( میا ءتحوصلة 
(ب) آمیاسفیرة (ج) منظر 
سطعی لحوصلة ناضجة (د) فطاع 
قا لوس 
-١‏ جدار الموصلة ۲ آنوية 


[حداث الحركة الاميية عقن قطرة من زيت قرنفل فى الاء بقلیل من 
الکحول فيغير ذلك من الغشاء السطحى لقعارة الزیت وبا تکون 
امتدادات تشبه الا قدام الكاذبة و تير ما نقطة الزبت ‏ وإذا وضعت قطرةمن 
الكلوروفورم فى الماء سلكت مسلك الاميبا فى ااغذاء فتقتنص قطع البرافين 


وترفض ابتلاع حبيباتالرمل والزجاج و نفرجبا إذا آدخلت فا قسرا . ومناك 
من الوسائل الاخرى التى عکن ما جحاكاة مو الامیا وتسکاترها . و أوجه الشبه 
بين هذه الظواهر وما حدث ف الاميبا أوجه شبه سطحية وأغليها يلق ضوءاً على 
حقبقة ميكانيكية ماحدث ف الاميبا إلا أن هذه التجارب توحی بأن الكثير من 
السر الذى بهزوه العلاه والسیب لاعدث فى الامیا الحية قد عکن تفسيره إذا 
وقفنا تماما على الظواهر الطبيعية الصرفة المصاحبة غذه العملیات . 

ونختلف الامیا عما سبق ذ كرهمن التجارب فى أن کل تحر بة نما کی عليه معينة 
أما الاميا فتقوم بالعمليات ججيعبا فى وقت واحد وهناك اختلاف آخر وهو أن 
الاميبا بسلوکبا هذا تتلاءم مع الوسط الذى تعيش فيه بغيةالاحتفاظ بكيانها . 

الثال لثانی أنواع ابرمييا الطفيلمَ Parasitic amoebae‏ : 

الاما الطفيلية جنس يعرف بالانتامییا ( هص هع ) تختلف أنواعهعن 
الامیا الحرة بخلوها من الفراغ المنقبض وبأن لبا قدم كاذب واحد فقط أواثتين 
١‏ کتو بلازمية فقط وأن الجفاف قاتل لبا حتى وهى متحوصلة . ويتطفل منها على 
جسم الإنسان داخل القناة البضمية حو تة أنواع أحداها فقط وهو 
البستولیتیکا ضار ومن هذه : 

را( انتاميا اللثة : Ents moeha‏ 
gingivalis‏ ( شكل 6 : 

وتوجد فى فم نحو ۷۵ يي من ۱ 
السكان حيث تتغذى بالیکتریا والخلايا 
المفكك . وتعيش بوجه خاص فى 


= مه ۰ ۰ 35 

الجيوب الى تسکون بين الاسنان E‏ اناه 
واللثة ل حال البیوربا Pyoırbea‏ ۱ ات نوا ۲ ل ادم کاذت 
وهى لاتسبب هذا المرض ولكنها + رات غذائية 


من فم لاخر أثناء الا کل والتقبيل . ونحدث لمدوی فيمن لا يهتمون 
بنظافة آسنانهم . 


6 س 


(ب) الانتامیا کولای : نام .8 ( شکل م ) : 

وتوجد ف ال جره العلوی من الامماء الغلبظة للانسان و تتفذی على البكتريا 
وبقايا المواد الفذائية ولانسبب ضرراً بل آنا قد تسکون نافعة بسهب تغذیتها على 
البكتريا . ومثل هذه العلاقة بين الطفیل واامائل تغرف بالعاشرة الغذائية 
( ههوااهعدءجوصمن ) وإذا خرجت مح‌المراز موت ولذلك تفرز حول نفسما 
غلافا صلا( حوصلة ) تنقسم النواة داخله إلى ۸ و بق الحوصلة حية مادامت ف 
وط رطب حت إذا ماو صلت إلىأمعاء عائل جدیدا عادت للحياة فيذوب الغلافه 


و تخرج منه وتنقسم إلى ثمانية أفراد . 


شكل م4 الأنتاء.. ا کولای 
(۱) أقاءيا كولاى (ب) الحوصلة با عانبة أنوية 


١‏ س ارم کات ۲ س نواة ۴ س و غذائية 4 س وة 


هو - عات کر و ءا1نية 


)=( نتامييا الدوستطاريا JE. histolytica‏ شکل 10۳۹ 

وتعيش فى أمعاء الانسان أيضا وهى أ کر حجا من النوع السابق وأ كثر 
نشاطاً . و تغذی على الغشاء الخاطى للامعاء بافراز انرم يذيبه كا تتفذى على 
الکرات الدموية الى تنزف منه مسببة مرض الدوسنطاريا المعروف وقد تسیر 
ف الدم إلى الكبد وتكون خراجات فيه .و يصيب هذا الطفيل منم ٠١‏ بز 
من بحوع السكان فى المالك المتحضرة وتبلغ نسيها فى مصر نحو ۰ وتتتقل 
العدوی بواسطة الحويصلات لان الحيوان النشط لا يمكنه أن يعيش خارج 
الجسم . وتحتوی الاتتاميبا. التحوصلة على أربع أنوية یتوسطبا أجسام بروتينية 
تسمی الاجسام الكر ومانيدية ۰ . وإذا تلوث طعام [نسان چذه 


جت و ۲ 6ت 


الا کاس ( الحويملات ) ووصلت إلى القناة البضمية فإنها نسقیقظ من 
كو نها فى الأمعاء الرفيعة وتخرج من الحوصلات وتصبح شرهة وتثقل إلى 
الاعور وتتغذی بالبکتریا ثم تنقسم إلىأربعة حيوانات تعرف بالعاذج الصغيرة 
Miauts forms (‏ ) و تعيش فى الامعاء الغليظة متغذية بالسوائل والبكيريا 


شکل ٩‏ س الأقاميبا الاو ستطاريا ( انامیبا عب‌تواینیکا ) 


١‏ فدم كاذب ۲ س آکتوپلازم .۴ - وة غذاية + نواة ‏ * - کریات 
هارية راء 5 س بویا الحوصلة . 

( اب ) الانتامیا متحوصلة ذات أريمة أنوية ‏ (ح‌د) خروج الانتامیبا من الحوصلة 
(ه) الا تامییا وهی حرة (و) الانقسام إىأريمة آفراد من الوذج الصغير . 


۳۳ 2 ۳ 


وتشكائثر بالإشسا م اناف کا تگون ا کاس خرج مع الراز ولاسب هذه 
الانتامیات سار دوسنطاريا لاما لا نغذى على الآنسجة ٠‏ ولكن عدث أن 
تهاجم هذه اماذج الصمير ة الغشاء الخاطی للامعاء إذا ضعفت حيو بتهلسیب‌من 
الاسباب . وتفرز مادة تذيبه وتکون قروحا مصحوية بالدوسنطاریا م تهاجم 
جدر الآوعية الدموية وتكبر هذه الحيوانات فى الحجم ويتذير شكلبا وتتحول 
إلى ءایسمی بالنماذجالسكيرة وق هذه الحالة تظبر أعراض الدوستطاريا وهی 
إسبال و تعن مصحوبين بنزول دم معالبراز ٠‏ وقد تخترق الماذج الکيرة جدر 
الامعاء وتسيب التهابا فى البريتون يسيب الوفاة وهو آمر نادر » کاآباقد تصل 
إلى الكبد و تسیب خراجات خطرة علىحياةالمريض إذا انفجرت . ولاتتکیس 
الانتامییا وهی فى الانسجة ولكنها تتکیس فی جو یف الامعاء وتنقسم نواتماإلى 
۽ أنوتة وهذه هی الطور العدی الذی تبدأ به حیانها . 


اکال النالت : الس ركوويما دات الي یکل ار مى 
(۱ ) الارسلا ١ا!ءءء۸‏ (شکل۱۰) وتعيشف الياءالعذبة وتفرز حول‌نفسبا 


شكل ٠١‏ س الأرسلا (۱)منظر بى (ب) منظر جانی 


١‏ س کرو یدیا (حبیبات إبرازية) ۲ س لواف ۳ س قرمة ‏ و سب قچوة نازية 


فس فچوة ففذائية ٩‏ سس قشرة ‏ ۷ سس فجوة هة ول خیوط كتوبلازمية 
8 س أقدام 1 وة ۰ 


هيكلاشبه كيتينى نصف کروی مقوس من أعلا «فاطح من أسفل حيث يوجد 


ا 


وقد يصل عدد الآنوية إلىه١.‏ وعند تکار هذه الحيوانات بالانظام اللنائي 
بحتفظ أحد النصفين بالميكل اقدم ویکون النصف الثانى هيكلا جديداً , 


( ب ) الدفلوجيا: عنون0::6 ( شكل )١١‏ :يعيش ف الماء العذب وهيكاه 
کروی أو بيضاوى وقد يأخذ شكل زجاجة ذات عنقأنبوبى وقد تحمل اليكل 
أشوا كا خارجية . ولبذا النوع نواة واحدة وهيكله جیلاتینی تلتصق به حبییات 
رملة وغيرها. 


شكل ۱۱ س الدفلوجيا 


١‏ س أقدام كاذية ۲ س اکتو بلازم ‏ ۳ س کاورلا هاس رة 
و ح افدوبلازم ٩‏ - رو وبلازم . 


(<) حاملة الثقوب ۵ (شکل ۱۲) : وهی س ركودينا تفرز 
لنفسها هيكلا مثقبا كلسي ق‌القالب ذو حجرة واحدةأو عدید الحجرات. وتكثر 
۱ هذه الحيوانات فى البحر و تعيش عض أنواعبا طافية قرب السطح إلا أن غالييتها 
تعيش على طين القاع . والحيوان وهو صغير يشبه الاما فى الشکل ولکنه 
سرعان مايفرز حول نفسه هیکلا جيريا مثقبا له فتحة هی فتحة السکنو باستمرار 
عو الحيوان فى الحجم رز السيتوبلازم الزائد من فتحة السکن و بفتشر عل 
سطحه و فرز مسكنا آخر بلقصق بالاول وهكذا ونی كثير من الانواع تنتظم 
حجرات المسكن فى نظام حلزونی فیصبح السکن شيها بالقوقعة و بشغل الحيوان 
حجرات‌السکن با كلبا ويبعث إلى الخارج من فتحة السکن ومنالثقوب أقداما 
كاذبة خيطية و بلة تلتصق بیه‌ضبا مكو نة شبكة ستیو بلازمية تقوم بإقتناص الغذاء 
وهضمه . و تاز الفورامیتفرا كذلك بأنها الوحيدة ای يبلغ حجم بعض آفرادها 


إلى مشل حجم رأس الدبوس والانواع الحفرية كانت أ کر حجما ففلوس 
اللاشکة التى عکثر فى تلال القطم كانت فى حجم القرش ۰ وغالبية الانواع 


شكل ۱۲ - شور الفورا مثيفرا . 


١‏ س سبيرولوكيوابنا > س نودوزاریا ‏ + - فروندیگیولاریا 4س ساکامینا 
و س چلوجر ینا ‏ 5 س ديكوربينا ۷ مت لاحينا . 


الحالية تکاد ترى بالعين الجردة . وبتر كر هیا کل الفورامینفرا بعد موتها تتکون 
الصخور الجيرية والطباشيرية. ویظبر أن للفورامینفرا علاقة بتسکوین الترول 
ففحص الصخور وما پا من هذه الحيوانات الحفرية يكن الاستلال على حقول 
قرو 


نقسم السركووينا 

تشمل هذه الطائفة مس رتب وهی : 

١‏ س رتبة ذات الأقدام الانبوبية ( هدما ۲٤۵ء0‏ ) تتميز بأقدامبا 
الانبربية غير الدية وبأن الا كتو بلازم فييسا ميز عن الاندوبلازم وتختلف عن 
بعضها بالنسبة لعدد الا نوية وشكل الاقدام ووجود هيكل غير مثقب من عدمه . 
وتتكائر غالا بالانقسام الثنائی ولکن الانقسام يحدث أحياناً عند تحوصل 
الحيوان .والافراد الصذيرة عند خروجبا تعيش مستقلة أو تتزاوج مثنى مثنى ۰. 


سد ۲ مت 


و تمیش حرة فى الاء العذب أو الاح أو الارض الرطبة و بعشيا متطفل . ومن 
أمئلتها الاميبا 1 الانتا میا آلارسلا ۰ 0 إشكال 1 لر) ٩‏ » 5 ا 

؟ ‏ رتبة خيطية الافسدام الکاذبة 
0de ۶۱00۰ (‏ تاز بان آقدامبا الكاذبة 
رفيعة دا خبطية متفرعة عند أطرافرا ولكتها 
لا ننسابك على هيئة شب : وايس لپا 
١‏ كتو بلازم واضحء وقد يكون لبا هيكل سيليسى 
مثل بو جلفا Eugly pha‏ ( شكل ۰(۳ 


شک ۱۳ س يوحاينا 
١‏ س واه ۲ طوة متا 


۳ رة المثقيات (Order Fora mipife: a)‏ و س غفاه میتلم . 
آقدامپا طويلة رفيعة ومتشابكة ولبا داكأ ميكل خارجی مةب .و حدث اككار 
فى الانواع البسيطة بالانضام الثنائى وأغلب آنواعها عرية تسبب بترا كمبا 
تکوین الرواسب الجيرية ومن أمثلها الالفیدم صون,19نام!6 ( شک ١4‏ , 


کل ۱۱ - الإلفيدم 
١‏ س قعرة ۴ سمه أقدام كاذبة 


س ٣۵‏ سے 


4؛ د رة الشمسيات ( ومهوذاءقا Order‏ ) عتاز بأن جسمهاأ قم إلى 
جد خار ہی حيو صل الفشرة 1 ری الفجوة المتقوضة و خرج ميك الأقدام 
الكادية » وجره داخلى ( انخاع ) يحوى النواة والفراغات الغذاثية . وللكثير 
منبأ ميا کل لسيطةأو مركبة ومن أ اتبا ١‏ كتذوفر سه Actinopbey‏ ۰(شکله ۱( 


شکل مو سب 1 نور بس 4 
اندو بلازم ؟ س طوة منقیضة ۳ - أقدام عورية بها بوط محورية 
4 مس لو 2لا ۾ س نواة ٩‏ سس أ کنو ولاز م . 


و س رنه الشعا عات Order Radioleris)‏ ) كلما حیوانات مر بة ۶و جد 
مأ غشأه يسمى الخو صل اار کز بة يقسم السیتو بلازم إلى منطقتين خارجيةوداخلية. 
واتقسم الماطقة الخارجية إلى ثلاث مناطق . وتحوى بعض الانواع آنواعا 
من طحالب الماشرة . وتشكائر آغاب الانواع بشكرن جراثم صغيرة ذات 
سياط ومن آلا الا ضر مرا Aranthome!ra‏ (شکل 1(“ 


رز اس 


ش-كل ۱١‏ - أكل#ومترا. 
اح شويكات ميكية ۲ س عفظة ءركزية ۴١‏ س ظهالب صفر اه 
4 سس خبوط سبدو بلازمية عضلة 0ه س برونوبلازم حفظی خارجی . 


طائفة السوطيات 904511608088 CLASS‏ 
3١‏ ی 


يشمل هذا القسم عر عة كبيرة جداً من ایوانات الآولية تختاف أجناسبا 
وأنواعها اختلافا كبيراً فى الت ركيب والعادات . ولکنبا تنفق فى صفة مشترکه 
وهی وجود سوط او أ كثر امكل فرد . ويشيه السکثیر منها النباتات فى طرية-ة 
التغذية و شبه بعضبا ال ركودينا كا يشبه بعضها الخلايا المطوقة فى الاسفنج . 


ال ایرول : الیرملبا التصرار Euglena viridis‏ 

حيو آن‌سوطی‌ثائم الوجودق‌الیاه الرا كدة کیاه‌الركوالتتقعات خصوصا 
الفنية منها بالمواد العضوية المتحللة » حيث یکثر فهاهذا الحيوان مسیا [(خضرار 
لون طحا . ۱ 

والحيوان »ستطیلمفزل‌الشکل. و بلغ طوله<والى لمن اللليمتر(شكل ۷ )٠‏ 
والطرف الامای مستدير يينما اطرف الخانى مدبب ۰ ویتمیز السیتو بلازم إلى 
أ کتر بلازم کیف واندوبلازم سائل محبب . و حاط الا کتو بلازم لیده»زازوج 


۳ ج عد 


رفیع مرن يسمح بانقباض و عدد الحيوان حيث تحدث تفبیرات وقتية فى شکل 
الجسم . و تمرف هذه التغيرات بالحركةاليو جلينية . و تحدث هنه‌التفیرات بواسطة 
خیوط سيتوبلازمية عضلية مائلة توجد أسفل الجليد . 


کل #احاس الروعاينا . 


۰ س مستقبل ضوف ٣‏ س بقعا عينية مس طوة متقيضة 4س حدر ممیتوبلازی 
ه ~ پلاستیداتخصهراء ٩‏ س بیینوید 0زموع, رع 

8 سس م الماية اسهد ادوم 9 ۱ سب مقزن 
۱۰ با امیلوم 


rbizoplaet 

۲ س حيبية فاعدية ١۳١س‏ جلد ۱۸ س خیوط سپتوبلازمية 
۹ سب جسم ووی ۰ 

ويوجد بالطرف الامای فم الخلية cytostome‏ « ويؤدى فم الخلية إلى 


بلعرم الخلية cytopharyax‏ الذىيتصل عو بصلة كبير ۶نسمی‌ازان ۰-2-22۳۲" 


مت ۲۸ — 


ولایستممل فم الخلية ومرىء الخلة لابتلاع الغذاء. ولکن یستعملان كقناة 
روج سانل من الخزان . وبوجد بالقرب من الخران لجوة منقبضة عبط بها 
عدة لجوات صغيرة على هيثة دائرة ۰ وتصب هذة الفجوات الصغيرة فى الفجوة 
المتقبضة الكبيرة وهذه تصب بدورها فى الخران ومنه خرج السائل إلى الخارج 
خلال فم الخلية . 


و تذ کر الكثير من آلراجع أنه بو جد بالیوجلینا سوط واحد ينشأ من 
جذرين يقعان فى الخزان و ءر السوط لا ارج خلال فم الق و طو له مثل‌طول 
الحيوان . والكن فى الحقيقة يوجد سوطان ( شكل ۱۸ ) + سوط طویل وسوط 

UY > 0‏ ۱ قصير .وينعأ كل منهم امن حبیبة 
قاءدية مستقرةف السیتو بلازم عند 
قاعدة الخزان. و لا عتدالسرط 
القصير إلا إلى مراوة قصيراة 
لانتعدى عنق الخزان . و غالبا 
ما نصق السو ط الةصير بالسو ط 
الطويل معطيا مظبر التفرع . 
والجرء السائب لاوط الطويل 
شكل و١‏ 5 اليو جانا الط ف الأمای .وی وشريطى الشكل . 


١‏ س دة ۲ س نانا ی و نهر الوط عضو حركة. 

۳ س عة ية 4 ل لتقل طول 1 

١ 0 0 20‏ 5 7 00 ويتكون السو ط(شكل١)مز‏ 

۷ ف 220202020702020 لييفتينمركزيتينطوليتينحاطتين 
بنسعة لییفات مردوجة مرتبة على هيئة حلنة ۰ وتحاط البیفیات كلها بغلاف 
سينو بلازمی متصل بالغشاء الخلوی . و تتحد الییغات الإحدىعشر كلبا لشکون 
الحبية القاعدية . ۱ 


ریقع بالقرب من الخزان بعة عينية ووموسعوه عه وص مزه تعرف بالبقعة 
آخراء بووو-له: ( ثکل 1۸( .. والبقعة العينية . فنجانية الكل يرجه 8 


Lr‏ مه 


تقعرها ككتلة عدمة اللون مکونة من 
قطيرات وإماممول زيية تعمل 
كعدسة . کا يوجد على اازء المنلف 
السوط الطويل مستقبل ضوئى منتفخ 
حساس للضوء ( شكل ۱۸ ) وتتجه 
اليوجلينا ىح ركتها موازي ةلأ شع ةالضوء 
طالما كان المستقبل الضون محجوبا 
بواسطة البقعة العينية؛ ويعما الانتان 
معا كجباز متقبل ضو» حيث أن 
الإإثئين حاسان للضوء .و يعدلالحيوان 
مكانه بالنسبة-لإتحاه الضوه متحركا 


سے 


شكل ۹ د اااوچانا س الشوط 
(۱) ا-وط ب )ةطاح عرضي ی السوط 
۱ غلاب رو وبلازی ۲ - ابیفعان‌صزیتان 


۴ س لیات مزدوجة خار حية 


إما عوه أو مبتعداً عنه . وعندما يدور الحيوان : تعمل الِمَعة العينية كحاجز » 
فتعرض أو جب الستقبل الضو ی بالتبادل عندما یقم عليه الضوه من ٠‏ 
الجانب . ویعدل الحيوان نفسه حى يتعرض المستقبل الضوئی للضوء باستمرار . 
وهذا فى صالح الحيوان ليتمكن من التمثيل الضوف . و يتحرك الحيوان نحو 
ااضوء المتوسط ولکنه يبتعد عن الضوء القوى الباشر . 

ويوجد أسفل مركز الخلية بقليل نواة مستديرة ( شكل ۷إ ) لها غشاء‌نووی 
واضح. ويوجد الكروماتينعلهيئة حبیبات صغيرة حيط بحسم مستدير ف‌وسط 
النواة بسمی الاندوسوم endosome‏ أوالكاريوسوم kar080 me‏ الذی يعمل 
ک رکز انقسام عندالر نضام غير المباشر دزوهازص »و توجد بالاؤاة كية كبيرة بين 
البلازما النووية صددهامهءاءدج و الا كروما تين ۲ اھت٥۲‏ اء سائل. و تعرف 
مثل هذه النواة باللواة الو یصلیة ودءاعنام ۲ماناه‌نوم۷ . 


وتتصل الحبييتان الما عدیتان اسرطین بالنواة بواسطة جذرن سبتر بلازمیین 
hip‏ ( شكل ۱۷ ) . 
و ينشعع من مركز الخلية عدة بلاستیدات خضراء رفيعة ( شکل۱۷ ). و هی 


ل ۰ مس 


عبارة عن أ كياس مزدوجة الجدار تحتوى. على بحوعة من صفائح تحمل 

حيبات الكلوروفيل . ويوجد فى مركز كل بلاستيدة خضراء وكذلك منتشر 

فى سیتوبلازم الخلية مواد برو آينية تسمی بير بنویدات 9 ۱12 ٠‏ والبير نو ید 

عبارة عن جسم مستدیر شفاف يعار م رکز زا لتصنيع ابا امیلوم مهه۱۱ ۳۵۲۵ ۰ 
واا راميلوم عبارة عن مادة نشو به ة لانمطى لونا مع اليود ۰ 


والبيرينويدات عبارة عن أقراص مزدوجة بینها بلاستيدة رفيعة ۰ وبتوج 
اجيم بقلسوة من البارامياوم . ويوجد البارامیلوم على هيئة حبیبات فى الخلية 
أو قضیبان مقو سةعلى كل جا نب البیرینو يد . وتصنع البلاستيدات الخضراء مادنها 
العضوية , البارامیلوم بوا طة علية التمثيل الضو لى 10 090/0900008 . فیعمل 
الکلوروفیل فى وجود الضوء وال اء وثانى أ كسيد الکربون وانتروجین على 
تعلبل ثانى أ كسيد التكر بون إلى كربون وأ كسيجين . وينطلق الا كسيجين 
ويتحد الكر بون بالاء لكون البارامیلوم العضوى . تعرف مثل هذه الطريقة 
من التعذية بالتغذية النباتة مritioڼnu bolopbytic‏ . 


ار کل : ۱ 


تتحرك الیو جاينا نى الاء بوا-طة السوط الذی يضربؤفالماء کالکرباج‌فیدور 
الحيوان حول نفسه متجباً فىاتجاه السوط .والسوط مدنت بحدار البلعوم يحذرين. 
وتحرك الحيوان أيضاً بان حدث به سلسلة من الانقاضات وا" تفاخات تشبه 
الحركة الدودية للا معاء هکن الحيوان من ازحف وتيب هذه الحركة تغير 
شكلالحيوان وتعرف بالحركة اليو جلينية Euglenoid moven:ent‏ (شكل١٠).‏ 
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-.اليوج ليا - ار كة اليوجلينية 


حا الات 
لتر : 


مادة کر بوابدراتبة مى البرامیلوم شيبة بالنشا كا أنه يتغذى أيضاً تغذية رمية 
»جهن بامتصاص المواد العضوية الذائة بالافتشار من جميع سعاح 
الجسم . وم يثبت للان ابتلاع اليوجلينا ای غذاء صاب عن طریق الللعوم 
وانحزن ولو أن بعض العداء يمتقدون قدرة اليوجليا على ذلك . 

التكاار : 

تنسكائر اليوجلينا بالانقسام انا انقساما طوليا بيدأ من الامام متجباً 
الخاف ( شكل ۲۱ ) . وقد عيط الحيوان نفسه مادة جيلاتينية ينقسم داخلما إلى 
عدة أفراد تخرج بعد ذلك من المادة الجيلائينية . وإذا سامت اظروف أحاط 
الحيوان لفسه عو صلة بفية بنقسم داخاما إلى فردبن او أ كثر. 


4- يه 5 


شكل ١ع‏ خطوات الاقيام الثنائىالطولى فى اایوحلنا 


ال الانی : يوان در ره النوم ( ار راو ساما Trypanosoma‏ ( 


حيوان سوطی يصيب الانسان فى وط وجنوب أفريقيا عرض أنوم وهو 
خلاف مض نوم الناثىء عنالفيروس والمسمى ( ۵6۵0۵1:06 ) ويتطفل 
هذا الحيوان أيضاً على الحشرات الممتصة للدماء وعلى بعض اللافقاريات وغالبية 
فقار بات أفريقيا وذلك دون أن یصیبا هی والحشرات بضر یذ کر . وجسم 
الحيوان مغزلى مقوس مدیب عند طرفیه ولکن طرفه الامامی أ كثر ديا . 


نیت سم : 0-5 و 
شکل الحيوان عدد ( شکل ۲۲ ) لانه عاط يليد سميك وله سوط وأحد 
شا من جسم حبيى دقيق بعر ف با بية الما عد ية ۵۵ Blepharoplast, basal‏ 
توجد بالسيتويلازم عند مؤخر الجسم ویتجه السوط محاذاة الجسم إلى الامام 
ور لانن ترآ 
1 عدارا لجسم ,ذشاهء‌متموج.و ییا لیوانبسرعة 
بتمو ج السوط و الفشاه الموج .وليس للحيوان 
آخر بصطبغ کالنواة ویسمی النواة الحركية 
Kineronusleus‏ إذ کان ظن أن ها وظفة 
نتصل بالحركة . إلا أنه قد ثبت الآن أن هذا 
الجسم لابشبه النواة فى ال ركيب وليست لهعلاقة 
. شكل ۲۲ ل القریبا نوسوما بالحركة ولذا بلق عليه اسم الجسم الجارقاعدی 
۱ -جلید ۲ سوط ۳ - واه ترهم8 (زوووطوعوظ ولاتعرف وظيفته بالضبط 
٤‏ حسيبة فاعدية ٠١‏ نواقحر ية 
وينتةل الحيوان المسمى مودهناص هي.1 والسبب لرض النوم يغرب وو.ط 
آفریقا واسطة ذباب د سی تمی » 0۵۱۲919 ودنوده61 الذى نفل المرض إلى 
الانسان من الامخاص المصابين أومن الفقار يات ويصلالميوان إلى دم‌الانسان 
عند مب الذباية جاده لامتصاص الدم ومن الم يمد طر مه إلى الغددالليمفارية 
“م إلىسائل القناة الليمفاوية و تجاوف المخ ويعاق المصاب أثناه وجود الحيوان 
تظبر على المريض أعراض مض النوم . 
وهةاك نوعان آخران من الثريبانرسوم غير النوع الذ كور سابقا 
( تریا نوسوم جامیا عقمء ) وهی : 


) ۱ ) تر يبأ نوسوم رودسيا 6 .1 وهو سیب هش الومالحاد 


بالطريقة السابق شرحبا . 


(ب) تريبانوسوم كروزى 0ء .5 وهو سبب م‌ض شاجاس 
diese‏ عععدن) الذى ينقل الى الاطفال بواسطة حشرة أخرى غير ذبابة 
النمى تسی‌تسمی بالبق اجنح وهذا انوع يسبب هبوط القاب لانه يصيب عضلاته. 


التلائر : 

0 يتكائر الحيوان بالانقسام الثنائى 
طوايا ( شكل ۲۳ ) من الامام إلى الخاف., 
فينقسم الجسم القاعدى ثم النواة والدوط 
والغشاء المتموج . وينشطر جسم الحيوان 
فى نفس الوقت من‌الامام إلى الخلف تدريجيا 
أويأخذ الحيوان أشكالا عتلفة فقد یکون 
طويلا رفيعا أو قصيرا سمیکا » وقد يكون 


ليضى الشكل عدم الوط (طور اللیشم‌انیا) ‏ 
وق أثناء وجوده بحسم العائل قد پاجر ۱ 


الحيوان إلى بعض أعضاء الجسم خصوصا 
الطحال والرئنين ( وشكل :۲ يوضح صذه 
الاعکال الختلفة ) فقد يفقد السوط 
و يصبح برض ی الشسكل ويعرء_ بطور الليشمانيا 
إذ يصبح مشاماً لحيوان الليثمانيا السیب 


شكل5 التريبانوسوما (الانقساماائنانىي ) 
ااسوط ۲ - جاید ۴ تواة 4_حبيبة 
قاعدية » نواة حركية -٩‏ غداء متموج 


لمرض الکلا آزار ۵۱۵-۲ وقد بمود طور الليثمانيا إلى الطور ذى ااسوط 
ثانية ٠‏ وتستطیم الذبابة عدوی(نسان آخر [ذا حاولت امتصاص دمه مباشرة بعد 
امتصاص دم المريض إذ يكون الطفيل لابرال عالقا خرطومبا . “م عر الطفيل 
بدوره ف القناة البضمية والغد اللعابية للذبابة فتصبح معدية مرة أخرى بعد 


¥ — ۳۰ وما . 


أثناء دورة الحياة بأخذ الحيوان الاشکال امختلفة السابق ذکرها » وتعرف 
هذه انظاهرة بتعدد الشكل مرونطمءوسوادم ٠‏ وبظبر فا أربعة أشكال عتلفة 
ر شکل ۲۵) وهی : اللریانوسوما والکرشدیا وافاط؛زءC‏ واللیتوموناس ‏ 
Leptiomonas‏ والليش انا Leisbmania‏ 

(۱) التريبانو-وما (شکل ۲-۲6): وتعتبر الطور اليافع. وفيه تمع الحبيبة 
القاعدية والجسم جار القاعدی جبة الطرف الخلق » ويتصل النشاء التموج 


ععظم طول الجسم . 


(ب) الكريثيديا ( شکل» ۲--۳) : وفیه تقع الحببة القاءدية والجسم جار 
القاعدى آمام النواة بقلیل » ویتصل السوط بالتصف الامامی للجسم فقط 
بواسطة غشاء متموج ۰ 


(ج) الیتومو ناس (غكل و۲ 4 ) : وفباتقع الحيية القاعدية. والجسم 
جار القاعدى عند الطرف الامامی للجسم حيث يخرج السوط »ولاتصل‌السوط 
جانب الجسم 0 ولا یوحد غشاء متموج ۰ 

( د )الليشمانيا (شكل 

6 ۲--۱) :و هو مستدیر 

۵ الشکل. و توجد به حبيبة 

قاعدیة و جسم‌جارقاعدی 

9 ولکن لا يوجد سوط 
أو غشاء متدوج ۰ 


3 


شكل ۲4 س آش_کال القریبانوساما ی دورة المال الثألت: يانرا 


حیسانه وتشبهه بالحيوانات الأولية الأخرى * Leishmania‏ 
(1) لیشمانا ( ۲) یبا نوسوم طفیل من‌السوطیأت 
(۳) كرينيديا (4) اییتوموباس تطنل على الانسان 


س ۳6 اله 


على حسمب نوع الطفيل فثلا 0000751 .1 يسيب مرض الكالا أزار الذى يصيب 
أهل الهند والصين والسودان وجنوب أمريكا أما ووزممء؛ .1 الذى نقله 
البموض العروف باسم us‏ 0mاeboاPh‏ فيسوب قروحاً بالجلد . و بوجد هذا 
الرض فى مصر وخاصة بين أهالى محافظة الشرقية آما ليشمانيا الرازيل 
ie8اriا‏ .ل فيسب مرض و(4هومةع وصیب أهالى وسط وجنوب 


أمريكا الجنوبية والمند والسودان . 


وجدير بالذكر آن هناك بعض أنواع أخرى من السوطيات تعيش فى 
الجباز الحضمى للالسان » بعضبا غير ضار مثل ٥٥٥48‏ ط٥٣۲‏ والبعض الاخر 
ضار مثل وذ4موة6 الذى يسبب له أمراضاً مختلفة كالإسبال مثلا . 


قدي السوطيا 
Class 34 ۵‏ 


تنقسم طائفة ی إلى 
تمتطاتفعين هیا . 


(۱) تحتطائفة السوطیات النباية 


Subclass ۷۷۵۵۵۱۵۵۵۵ 


(ب) تحتطائفة السوطيات الميوانة 2 شه" جارد 
۱ ۱ - قرس ماص ليفى ¥ حويبة 
Subclsas Zoomastig opho’a‏ تاعدبة ۳- درع جایی 
وتشمل ‏ رتب. 4 - جذرصیتوبلازمی ١‏ نواة 


ell mn‏ ه. أله ۳۳۹ 1 - نویة ۷ - حدم جارقاعدی 
و ایا زا سمل ۸ - ال حورية ةا سوط 
السوطيات المحتوية ع حاملات ٠‏ سوط خافی 
الاصباغ وم,وطمه؛ هدوهج و تذنی بطريقة نبانية» وقد يفقد بمضبا الاصباغ 
ويتطفل . 


= ۳۹ حم 

وتشمل السوطيات النباتية الرتب الأتية : 

و - رتية ال زودهنلوهممو رءط6©) وتشمل سوطيات صغيرة لبا و أو 
سوطين وهی ف الغالب أميبية الشكل وقد يكون لبعضبا هيكلا جبريا أو سيليسيا . 
ویوجد جذه السوطیات بلاستيدات خضراء أو صفراء وتنذيتها نباتية أو رمية 
وتوجد ف الماء الغذب والملح ومنبأ Chrysa mob»‏ ( شکل 5م 1ء ب ) 


شكل ۲۱ - ااعکریزونونادی 

1 (۱) کر تراما (ب) کرزامیبا (طوراءبی) 

۲ س رتبة روهنووممصماح Ct‏ : وتشمل سوطيات لبا سوطان وخا جليد 
رقيق وهىعدمة اللون ویضرا بلاستیدات حضراء آر صفراء أو بذة . والتنذية 
نباتية أو رمية مثل مدمه ج CF)‏ ( شكل Chilomonas ¢ ( Fy‏ 2 

f‏ —رEuglenoideaii‏ :وهی 
راقبة ال ركيب وابا سوط أو اثنين 
والجليد فيا سميك ولبا فم وبلعوم 
وفراغات معقدة وما بلاستيدات 
خضراء وبقعة عينية . تغذیتا نباتية 
أو رمية مثلومماعد8 ( شکل ۱۷ )۰ 

) س رتنه Phytomonadina‏ : 
و لبا غااباً سوطان وغلاف سلیولوزی 
ین وليسلبا فم وفيبا عادة بلاستيد واحد 


شكل ۳۷ 2 1 ۳ 
روو ای e‏ 
۰ - حاملة اون كبير وبقعة عينية . التغذية غالبا نباتية 


۱ ۱ س و۳ س 
وغالا قطن الاء المذب مثل 
۶ و Pandorina‏ (شکل ۳۸( 
ومنها آنواع فى مستعمرات . . 

: Dinoflageliata رتیه‎ — o 
لما سوطان خرجان من وسط الجسم‎ 
يتجه أحدهما للخل ف أما الاخر فیحیط‎ 
بالجسم كا زام.. ويغطى الجسم جليد‎ 
سميك أو درع (هع۱0۲۱) به ميزاب‎ 
للسوط وبما بلاستيدات خضراء أو‎ 
صفراه أو بنية. وتقطن الماء العذب‎ 


۳ 
شل 5د مر ابو م 
= شوكه ؟ — صفیهه ails ۳ jorica‏ بوط مم تەر ص ا س قلمة ز مه 


~e‏ آخدود بوط طولى 1 حاملات‌اللون ۷ - صفيسة ضشائية ۸ نواة 


نس ۳۸ اس 


ا شل یاهع (شکل ۲۹ ) ۰ ومانعءنلز ( شکل ۰ ) 
:Chloromonadina 4i) - ٩‏ 
لها سوطان ولا أيضا الكثير من 
حاملات اللو نول كنم ا خزن طعا مباعل 
صو رةه و أددهنية مدل د 3010 600 
(ب) #>تطائفة السو طیات ابو انية 
و تشمل الر تب الانیه: سس 
Protomonadina ûî) — ١‏ : 
صغيرة الحجم فا سوط أو إثنين . 
التغذية حيوانية أو رمة . تشمل 


أنواعا متطفلة مثل وطءمم اده N‏ 


١دلامسة‏ ۲ د قشرة فوسفورية 
۳ حلیه ١‏ خيوط روتوبلازمبه Trvpaoosoma‏ ) شکل ۲(“ 
سا سوط ٩‏ - میزات ۷ واه 


۲ ربه ‘Polymastıgioa‏ لما 
E‏ منملل, اسواط آوأکنر ویرافق 
الاراة ت ركيب يعرف باسم الجازالجار فاعدی P4818‏ 8 اه هرا ۴۸:۵ لا تعرف 
وظفته بالضط . ونعيش متطفلة فى الامعاء مثل Giardia, Trichomonas‏ 


( شکل ۲۰) ۰ 
۳ درتية ون وصوؤوونووم :لما سوط واحد وتعش ف الاء ااعذب 
أو متطفلة فى آمعاه بمض اطوار الضفدعة وملا ووزعنهه:۱۵ ٠.‏ 
£ س رتبة فوزه 13۱۵0۲۵990 : مأ تركيب معقد و عدة أسواط © بو جد 
ميا الحبييات ااجار قاعدية. تتغذی بالمواد السیولوز به وتعيش متطفالة فى أمعاء 
J‏ الآأرص رمثلبا ٠ Teichonympha‏ 


— ۹ 


طائفة الجر و ميات 5۳08020۸ 61۸55 


الجرئوميات حوانات أولية متطفلة تفتقل من عائل إلى عائل فى طور 
يعرف بالطور الجر ثوى (ءعو!» وءومة) ٠‏ والجرئومة جسم صغير الحجم 
حيط به غلاف جر ومی (؛ووءم,ومة) .و بکون هذا اللاف سميكا إذا كانت 
الجر ئومة تتعر ض أثناء انتقالبا منعائل إلىعائل للبواءأو الماء.. الخ .أما إذا لم تكن 
معرضة اثل هذه العوامل كأن يكون انتقاابا مباشرة منعائل لاخر دون التعرض 
للعوامل الجوية »كا فى <يوان الملاريا ء فإن الجرائم لا يكون لبا مثل هذا 
الغلاف السميك.. والجرثوميات هى کر الحروانات الماطفلة انتشارا وتصيب 
أكر انواع الفقاريات والمفصليات والرخويات والديدان والشوكيات 
والجوفعويات وبعض الاولیات الاخری. ودورة حياة الجرثوميات معقدة 
جدأ والكثير منبا يقضى دورة حياته فى عائلين أحدهما لافقارى والاخر فقاری 
و عمل العائل اللافقارى كواسطة لانتقال الطفيل من حيوان فقارى إلى حيوان 

! سب تکار عديد (بالانشقاق) Multiple reproduction(Schizogony)‏ 
حيث يشكون عدة آفر اد فى العائل الواحد . 

۲ - تکار تزاوجى يذتهي بتکوین الجرا ثم (Spor)‏ ثم تنتقل 
الجرائيم إلى عائل آخر . 

و عتاز ابر ئومیات بعدم وجود أعضاء للحركة لاما تحبا حياة سلبية کا أنبا 
عد مة الفم والاست والفتحات الاخراجية وليس مجسمبا فراغات وهذا كله 
نتيجة لحاة التطفل . 
جسم عوائلها وخصو صا القناة الرضمية و ااسکلیةو الدم والعضلات والافسجةااضامة 


سه 56 > 


وإذا عاش الحيوانداخل الخلايا سمى طفيلا خلويا مزمعمءزی وإذا عاش 
بين الخلايا سمى بين خلوى ٥2٥و۴11‏ أما إذا عاش فى التجاو يف سمى طفیلا 


٠ Coelozoic جو فا‎ 


الأثال اررول: ار کار نا 98 ( شکل ۳۱( 


شکل۳۱ - الر مار نا . 


لكثير من ال مفصليات کالصر‌صور والجتيرى 
ویصیب وهو صفور خلایا انا امضمية تفس 
ویتففی بامتصاص الاغذية البضومة . ویلغ 
متوسط طوله نحو دسم ويحاط جسمه يليد صلب 
من ماد Proteolastig‏ وينقسم جسم الحيوان 
إلى جزء خاق كير وی النواة وتسمى 
بالقطمة الخلفية ووزءعجوایم0 وجزء أماى 


صغير بسمی القطمة الامامية دوز :ءصمامع۲ 


- 
۰ 


ويوجد کذلك فا محیوان الصغیر زائدة أمامة 


۰ - زاندة أعاءية (epimerite)‏ تسمی ey Epimerite‏ ق جسم امیوان 


؟ مت قطمة آمامية ۳ - وان 

۾ س یی هاعد ۱ کت بلازم 
٠‏ 

1 مت ادو لازم ۷ ٠‏ قطمة 


خافية . 


| کتوبلازم وآندوبلازم . وأحيانا يبدو فى 
والنواة واضحة ولایوجدف الحيوان الصفیر 
والكبير فراغات ولا فم ولا أعضاء للحركة .. 


شكل عم الى ارا س دورة اطياة 


۱ س مواوزویت ۲ ت )8000ع ۳ ~ عام _توصيت (فردن مفترنان) 4 - حوصه 
به — حاميماات 8 سسته زعوث چ ب حو صلة 5 م جرا نم ھ = أب.ورزويتات 


(۱) تسكون الحايطات بإمنيره g2‏ (ب):_كووين ارام aporogony‏ 


بت ۲۷ ع س 

رورم الحا :( شکل ۲۲ ) 

يصدب الحيوان الصغير إحدى الخلايا البطنه للقناة افضمية م نمو ویفادر 
الخلية ولكنه يبقى متصلا بها بواسطة الابيميريت ثم تسقط هذه الزائدة ویقی 
الحيوان طليقا فيفراغ الامعاء ويستمر فى الو ثم يلتقى كل فردين عند طرفيهما 
ويتحوصلان داخل غلاف واحد و تنفسم نواة كل فرد عدة انقسامات مكونة 
عبة أنوية تتجه صوب جدار الخلية حيث تحاط کل نواة بطبقة من 
الروتوبلازم مكونة جاميطة . ویبقی بعد ذلك جزء متبقي من البروتوبلازم 
(residual şrotoplasm)‏ ثم يزول الجدار الناصل بین الفردین و زاوج 
الجاميطات مثی‌مثی» جاميطة منأحد المردين مسع جاميطة من الأخر»وتتكون 
بذلك الز جو تات.و حيط كل ز جوت جسمه بذلاف وتعرف بالحوصلة الجرثومية 
.Sporoblaet‏ ثم تنقسم نواة کل حوصلة جرثومة إلى مانية. آنوية تحاط 
بالرو توبلازم وتکون ثمانية حیوانات جرثومية (وء؛زوجهممو) ثم ینفجر 
كيس التحوصل الذى أحاط بالفردن الاصليين و تتطلق الحوصلات الجرثومية 
ورج من كل حوصلة كمانية حيوانات 
جرئومية تصیب خلایا جديدة من القناة 
الحضمية وقد يمل طول انوع السمی 
d}Gigantes‏ 8 البوصة فى الطول . 

الثال اسای الأو نوسدمتس 
Monocystis‏ ) شکل ۳۳ ( 

يتطفل هذا النوع على الحويصلة المنوبة 
لدودة الارض . وهناك نوعان منه 
M agilis, M. magna‏ والطور الافع 
يكاد ری بالعين ال#ردة وهو عل شكل خلية 
مستطيلة مغلطحة مذطاء بجليد مساأمی و هرز 
بالا كتوبلازم بوجود شبكة من اللیفات 
ا ا اک 

۱ “دودرم حرکنه البطئة‎ aD 


4 سب حلید » تس ذول حروانات ماوية 


شکل ۴٩‏ س الولو سيسقس س دورة الياة 


j |‏ ن ۱ 8 س کون از موی نات 
۷ سم فردان مقر نان ۲ ست کون اخایطات ۳ 84 3 ګر 0 5 
3 مس کون الزو ارس زلوت ااذه 4 سس ۋاز تا لوی کارت :4 nt‏ و" 035 حر او هي 
“f. 1 ۱ ۱‏ سے ان وه ۵اه 
٩‏ س حوانات جر نوهية خارجة من‌القارب الخلرىي!!_ كاذب ۷س جیوان جرئومی داخل 


1 1 ذوداخل < س اور غذائى سیون ان با 
حاية امالى م سسم مو و سد عاس صذيرداخل خلية أمالى ٩‏ اور دای ۱۰ .و نيافم 


ا 


رورم الام ( شکل 6م ) 
يعيش الحيوان الصغير داخل. ال المولدة للحیوانات المنوية 
ااce Sperm mother‏ ويتغذى محترایاما وینمو وبذلك لا تتدكرن 
الحيوافات المنوية تکونا :اما بلتبق ذیوطا محيطة بالطفيل كطبقة من الاهداب 
و یعرف الطفیل‌حینثذ بالطور الغناف وغزمةوطممم: ثم يلتقى کل فردين مما 
ويفرزان حوصلة حولما ويسمى كل منهما بالخلية الجاميطية وتنقسم نواة كل 


السیتو بلازم مكو نة جاميطة ویقی جزه من السیتو بلازم. ثم يذوب الجدار 
لفاصل بينالفردين وتتزاوج الجاميطات مثتى مش مكونة زيحوئات ويرف 
الزيجرت ولد الجرائيم همه الذى يفرز حول نفسه حوصلة كالقارب 
ويعرف إذ ذاك بالقارب الخلوى الكاذب ۵ و ینقسم داخل ۱ 
الحوصلة إلى عانية حيوانات جرثومية . وع-دما تصل حاملات الجر ثم 9 
القناة الهضمية لدودة أخرى تذوب الحوصلة فى أمعائها وتخرج الحيوانات 
الجرقومية وتجد طریقبا إل الحو يلات النوية ازيدخل کل مب خلية نوی 
والعيد تار بخ حیاما . 


ام تال لالت لت : البەرز «ودیوم ( 2 وان الم با( Plasmodium‏ 
يتطفل هذا الحيوان على خلايا الكبد والکرات الدموية الجراء فى الإفسان 
و بعض الفقاریات الاخری ویکل دورة حياته فى البعوض وتسيب بعض أنواع 
هذا الحيوان مرض اللاريا فى الإفسان » ويقضى الطفيل دورته اللاتزاوجية فى 
الا نسان والتزاوجية فى أنى بعرض الا نوفیلیس وماءطمومة . 


رورةٌ ايام ۳ شكل ۰۵ ).۰ 

يدخل الطفيل جسم الحيوان الفقاری ف الطور الجرثومی 100 مع 
لعاب البموضة الذى تحفنه فى الجسم أثناء امتصاصبا الدم . والحيوان الجرثومى 
حبوان أولى دقيق الحجم مفزل الشكل وكان العتقد قبل عام ١444‏ أن کل 
اسروروزویت باجم فور دخوله الدم كرة من کریات آلدم الراء . ولکن 
ثبت عام ۱۹۸۸ آنالامبرروزویتات لا تتجولفالدم أ کنر من اعة ثم تذهب 


و 
[ل‌الکد و تستقر فى خلایاه و تصبحمستدير ة الشكل و هذى وتکم و بعد بضعة 
أيام يتحولكل طفیل إلى مایسمی بالحموانالمتشقق (شیزو نت )(8:۳:۰000) الذی 
تنقسم نواته إلى حو ۱.۰ جزء صغير ونحاط کل نواة بجزء من السیتر بلازم 
لسکون آفراداً صذيرة تمرف با اير وزو يتات الى تنطاق (نهاجم خلابا السكبدمرة 
آخری وتعيد هذه الدورة.وبعذ فترة آخری تكن عض هذه الطفيليات فيخلايا 
السكبد بينما ا جر البمض الاخر إلى الدورة الدموية وماجم الکرات الدموية 

الجراء ويستقر فيها ويتحول إلى جسم كرى عرف بالطو ر الفذافع)رنهطن» 
له نواة و احدة ويتغذى عحتویات الدكرة الخراء ويكبر وعاؤها ويعرف إذاك 
بالطورالانقب‌ای زيووج زان 5) اد تنةسمالنو اوَاتقسامأعديداً مكونة نان و جم 
نواةتیعا لنو ع البلاز موديو مو تحاط کل‌منبا بطبقه من‌السیتو بلاز (تاركة جزم متبقيا 
عتوی حبیبات ملو نه) و بذلك تیکون الا فر اد المعروفة با لیر.و زو يتأ توه زو2ورمم 
۳ الكرة الجراء وتخرج هذه الافراد إلى سائل الدم تصحببا مواد 
سامة من بقایا عملبات التحول الفدای . ثم تصیب الیروزو بتات کزات حراء 
جديدة وهکذا : 

وهذه الدورة من حياة البلازمودم الى تبدأ بدخو لا لیر وزیت إلى اكرات ۱ 
الدءوية الجراء وتفتمی بخروج میروزیتات الجيل التالى إلى تيار الدم تتم فى مدة 
معينة من الزمن تختاف باختلاف نوع البلازموديوم كالانى : 

)۱( بون ساعة ق حالة malarıae‏ .2 . 

(ب) ۸ ساعة vivax ad‏ بم 

(ح) ۶:۸ ساعة ف حال P. ovale‏ . 

( د ( 5+ مع ساعة فى falciparum al‏ .م 

وبذا يعرف النوع الاول بالجى الرباعية وکلا من انوعین الثاف والثالك 
با جى الثلائية بوا الاخبر يعرف بالمىالثنائية . ومن الا حظ أن[نفجار الكرات 
الجراء وخروج الیروزیتات منها ومعبا الواد الساءة إلى تيار الدم ثم دخول 
الميروزيت فى كرة حمراء جديدة يصحبه إرتفاع فى درجة الحرارة و حدث 
ذلك فى مدة ثابته منتظمة . فتحدث ای ف النوع الأول فى الوم الرابع 
وف النوعين الناف وااثالث فى اليوم والثالك النوع الرابع تحدث فى اليوم الثاف 
وتکون فى هذا لنوع غير م:نظمة ومستمرة ويعرف هذا النوع بای الخديثة 


شکل ۳ تسه البلازءودوم س دورة الحياة 


(۱) أطوار فى کید زب) آطوار فى لكرباث الدموية راء (س) أطوار في اليعوضة. 
۱ س اتشقی فى اكد ۲ - اتشقق وتكورن اليروزونيات فى السکریات الدمويةالجراء 
۳ س ترکوین‌اطاءبطوسیت 4د:_كو زالاميظ س الا كروجاءيط 7 س اليكر و جامبط 


۷ - الاخصابه هت آو كيت ترق حدار المدة ٩‏ سس :کون امرانم 


کل #5 س ا(.لاز مو دوم سم دورة الحياة 
- اسیوروزوینات واهم ۲ - آسبوروزویت دخلخاية کیدیة ۳ - تکون‌الیروزویتات 
4 » ۵ س تكرار الت کار مدید ٩‏ حیوان مذفم (612080) 
۷ چ ٩‏ س نكرار ال کار اامدید ۱۱۱۰ كوف الب کروجامیط 
والا کر وجامیط ‏ 1۱1۲~ macroga mont, microgamon!‏ 
۴۳ اس .يكير وجامیط وا کروجامیط 6 - (خماب الا كروجاءيط ٠١‏ الزجوت 
س زیجوت متحرك ( أوؤكينبت ) ؟7١-أوؤكيارت‏ مخترق جدار المدة 
۸ -:كوين الوصلات الرئومية ٩‏ ۱-انتاج الاسیوروزویتاب ۲۰ ۲۱۰-انطلاق 
الاصوروزودات وهجر ها إلى القدد اقماءية 


— ۸ = 


لان ضررها آشد على الانسان من الانواع الثلائة الاخری ونقيجة انفجار 
عدد كبير منالكر بات الدمويةالحمراء فاٍن‌املاریا تسهبأنيميا شديدة لر يض ۰ 

شم بای بعد ذلك الطور الثانى فى دورة الحياة إذ يتغير لوك بعض 
الميروزوتات فدلا من تكو ينها الطور الانقسامی داخل الكرات الجراء 
تستدیر ويكون تموها بطبتا ولايتكون فيا فراغ وعدما تصل إلى نباية ممرهأ 
نادر الکرات الخراء و تعرف حیتذ بالخلا با الجاميطية مهار,ماههن و نتمیز 
إلى خلا با جامبطة مذ کر ةصفیر قوخلابا جامبطية مؤفة كبيرة.فإذا امتصت إنى 
بعوضة الانوفيلؤس دم الانسان فى هذا الوفت فإن معدتما تهعنم جمیم الا طوار 
عدا الخلايا الجاميطية ( ويبدو أن الابواع الاخرى من ابعوض فا القدرة على 
هضم جيع الاطوار ) . وتبدأ بذلك الدورة التزاوجية فتنقسم الخلايا الج.اميطية . 
ال كرة مكونة من ۽ ۸ جاميطات مذ كرة خيطية فشطة متحركة أما الخلايا 
الجاميطية الث ئثة فتكون كل منها جاميطة مؤنثة واحدة بعد اقام اختزالى ثم 
تتلاف كل جاميطة مذ كرة بأخرى مؤنثة ويحدث الاخصاب بينهما وبتكون 
0 او وت النی عاط بغلاف رقيق وقد يكون مدیا من طرفية ويخترق :جسدار 
معدة الدوضة و يعرف عندثذ باسم از جوت التحرك أو الأوؤكنيت واذمعاهه 0 
ثم يتحو صل خارج النشاء الخاطى المبطن له ويعرف غلاف الحوصلة 
باسم 006680 ونمو هذا الذلاف وعتوياته وآ كيراً ثم تنقسم نواة . 
الز جوت لشکرن عدداً منا و م الات الجر ثومية Sporoh| uss‏ شکون داخل 
کل منبا چدد وفير من الحيوا نات الجرثوميسة وازمع50070 ًم پنفجر غلاف 
ا لو صلة الکری و نخرج الحيوانات الرئومية إلى التجاو یف الدمویه بحسم 
البعوضة و .باج رالكثير متها إلى الغدد اللعا بية لتجد طر يقبا إلى عائل آخرعندما تنفث 
البموضة لعاما فى جسمه أثناء امتصاصبا دمه. و يتخال تار بخ حياة الملاريا ظاهرة 
تبادل الا جیال ol geaeratıons‏ ۸۱۱۲۵۵۱0۵ حیث حدت تکار اژلاجاسی 
فى دم الحوان لفقاری والتکاثو الجننى فى جسم البعوضة . 


عراس المعرر با ۰ 


حدوت حي متقطعة تسبقها رعشة ويعقبها إفراز عرق غزير وينتج عنبا فقر 
دم شد بل و تنخم ف الطحال / 


4 مت 


طری القاوم: 
لقاومة أى.مرض لابد من قطع ساسلة دورة المياة وحدث ذلك فى حالة 

(۱) مقاومة البعوض بالیدات لمعله وردم البرك والستقعات ورسة 
الاساك الى تتغذى على اليرقات والعذاری »نع تکون بعو ضجديد . 

( ب ) منع البعوض من الوصول إلى دم الریض وذلك بعزل المريض فى 
أما كن لايصل إلا البعوض وذلك باحاطته بناموسية أو خلافه . 

( < ) أو معالجة المرضى أنفسبم لقتل الطفيل داخل جسم الإفسان قبل أن 
يصل إلى البعوضة . 

تقسبی ارو ميالت: 

ار ئومیات حیوانات أولية متطفلة لیس شا أعضاء حركة ولا يحاويف 
منقبطدة وکا تكائرا لاتراو جیا عقبه تکار تزاوچی و تقسم طائفة 
الجرئوميات إلى ثلاث نحت طواف وهی : 

Subclass 8 تحتطائفة‎ ) ١) 

وفها یکون‌الطور الفذای وحيد النواة ويوجد با حوصلة جرثومية وتشمل 
الر تب الاية : 

Order Gregarinida Ai) — ١ 

وطورها الغذائی طلیق محر ك(مثل الجر بجارینا والو نوسیستس) يبلغ طو له 
من ۱۰ ب ١٠١‏ ميكرون ويعطى الزیعوت جرثومة ( م:وم5 ) واحدة ذات 
تنطفل على اللافقاريات . ومن أمثلتها 9 « Gregarina‏ 

Order Coccidia i) ۲ 

الطور الغذائى فیها متطفل داخل خلايا الطفيل والريحوت فيبا غير متحرله 

الحضمى الرخویات واللقات و الفصلیات والفقاربات ومن أمثلتها Eimeria‏ 


د و چ — 


۳ س رتیه 8 0۳027 
الزيحرت فیا متحرك يتنج اسپرروزیتات عارية والشکاتر بالاتشطار داخل 
دم الفقاریات يعقبه تكائر تزاوجی فى جسم حبوان مفصلى . ويتغذى بامتصاص 
دم الفقار بات ومن امثلتها حیوان بلاسمودیوم الملاريا . 
) ب) تحتطائفة 18 Subclass‏ 
خبوط للالتصاق بالعائل وتشمل الرتب الاتية : 
١‏ س رتبه ۵ ۵ Order‏ 


ام راثم لها صمامان علاوة على كيسين قطبیین و تمیش حیوانانها متطفلة فى 
يجاو يف وأ نسجةالاساكالنهرية وال مائيات والزواحفومن أمثلتها Myxidium‏ 
Order Actinomyxidia i) - ۲‏ 
اجرائم لها م أ کاس قطبية وم صامات وتتطفل على الحلقيات ومثلبا 
Trechionomyzxon‏ 
۳ — رتبة Order Microporidia‏ 
الجراثى بسبطة لها كيس قطی واحد وتتطفل على الفصلیات والامماك 
ومثلبا هوه الى تتطفل على ديدان القز و حل العسل . 
)=>( نحتطائفة Subclass Sarcosporidia‏ 
ابجرائم عارية وليس هاا كياس قطبية ويوجد معظمبا فى حویصلات كبيرة 


قد ,صل 99 ی ۵۰ مم ۳ ومثلبا وةاورهوى:وة الذی يعيش متطفلا فى عضلات 
الثدبيات عاد وانسجتبا الضامة . 


Subclass Holosporidia 


ا 


الحلقيات 7 ومن ان 


سم ا6 — 


تحت شعبة حاملة الاهداب Ciliophora‏ صواوطمطی5 

المدبيات حیوانات أولية تتمیز بوجود زوائد روتوبلازمية تمرز من 
الا کتو بلازم وتعرف با اهداب 0 . وقد توجد هذه الا هداب طول مدة 
حیاةا یو ان‌آو فى طور منبا فقط .ولاغلب الحدبيات نواتان‌نواة كبيرة وأخری 
صغيرة وتعيش غالبیتها طليقة فى الراه العذبةأو الملحة و تطفل بعضبا على الالسان 
أو الحيوانات الفقار ية واللافقارية تطفلا داخلياً أو خارجياً . ۱ 

الخال الأول : الرأميسيوم Paramecium caudatum‏ ر شکل ۳۷( 

حیوان هدف يكاد بری بالعين الجر دة ويعيش فى مياه البرك وبجارى الياه 
العذبة.و مكن الحصول عليه بسپول2 ,ترك قطعة من‌الغذاءتتحلل فى جزء من ماه برکه 
أو مستنقع . وهو حيوان سريع الحركة مغزلى الشكل . طرفه الخلق مدبب 
والامامى عريض.ويوجد على السطح البطنى قاض مهدب عتد من قرب الطرف 
الامامی ويسير ميل إلى الخلف جبة الجانب الآ بمن» و یفتهی خلف منتصف الحيوان 
بقليل حيث يؤدى إلى فتحة محددة . وبعرف هذا الانخفاض بالیزاب الفمى أو 
حولفم ۰ groove or‏ إ0 وتعرف الفتحة بالفم Cytostome‏ . 
وعن طریق الفم بدخل الطعام الذىتدفعه الا هداب المبطنة للميزاب الفمى إلى الفم . 
و یودی‌الفمال جو يف ڪرو طی الشکل هو البلعوم 7 Gullet or‏ 
الذى یتجه ميل إلى الخلف داخل جسم الحيوان . ويشبه الحيوان فى شكله العام 
اللمل ( الشيشب ) ولذا سمى بالحيوان النعلى الث کل 6ابمله‌هزهه »مووززگ . 
ويحاط جسم الحيوان بأهداب منتظمة الطول مر صوصة فى صفوف طو لیة. و یتمبز 
ببرو تو بلازم الحيوان | کتو بلازم خارجی شفاف رقیق واندوبلازم داخل 
ین ایرد لد سك مرن رن وکات ولا .من لاش 
ویوجد بالا کتوبلازم عدد كبير من أ کیاس ضغيرة تعرف بالا كياس الخیطة 
(و:ووعوطءزع1) تتطلق منها خبوط طويلة عند هياج الحيوان . وللحيوان فراغان 
منقبضان : واحد قرب كل طرف من طرف الجيوان نحت الجليد مباشرة وفى 
الجبة المقابلة للميراب الفمی . وللحیوان نواتان » نواة كبيدة ونوا صفیرة . 
معلقتان فى السیتو بلازم قرب فتحة الفم . وتشاهد فتحة الاست خلف الطرف 
الخلق میراب الفمى . 


= or 
و يشغل الاندوبلازم الجزء الوسطى لجسم الحيوان ويظنآنهحوصل التركيب‎ 
وحتوی على حبيبات من‌مواد ختر نة تتحرك من مكان إلىمكان داخل الا ندر بلازم‎ 
السائل ولا حتوى الا كتو بلازم مثل هذه الحبييات الکبيرة . وعد الفحص‎ 
الدقيق ( بعدمعا لجةا لحيو ان محلول كحولى وم ب )یشاهد على الجليد مناطق سداسية‎ 


شکل ۳۷ س البراميسيوم ۰ 
١‏ س جلید ۲ س إكتويلازم ۴ س اندوپلازم + سم كيس خيطى 


۰ 


۾ س قنو ات شماعية ٩‏ س لطوة تشه ۷ سب اهداب ۵ س غذاء 


و - وا كبيرة ٠‏ د نواة صغيرة ‏ ١١س‏ مزاب فى ٢‏ حت قم اللية 


~o ل‎ 


( شكل ۳۸ ) لوجود میازیب دقيقة متقاطعة على سطحه تمطيه هذاالشکل . و يرز 
کل هدب وسط منطقة من هذه الناطق 
السداسية.وتکونآ هداب الطرف الخلق 
للحبوان أطول من بقية الاهداب . 
و »کن تشیه الحدب بقدم كاذبثابت 
الشکل فی زائدة بر وتوبلازمية خرج 
من جسم قأعدى فى القشرة سمی 
Microsome‏ و تلقحم الا هداب داخل 
التجويف الفمى لسکون ما يعرف 
بالغشاء المتموج الذى يتصل بال جانب 


: شكل ۳۸ لس العاميسيوم س جزه 
الظبر ی لجدار هذا التجويف وبع ملعلل من سطح الراميسيوم » مکر جداً. 
دفع جزئیات الطعام إلى الداخل . ۱-۰ کیاس خبطية ‏ ۲س مدت 


۴ س حفر سم أصية غ سه جريب ة قا عد بة مد سه . 


ال کیاس الخبطية : شکل ۲۹) 


الا كياس الخيطية عتلثة بائل كثيف انكسارى به مادة منتفخة » ویو جد 
عند الطرف الخارجى رأس خر و طی يسمى الشوكة »یامه (شکل ۱-۹ ) وتقم 
الاكياس الخرطية عمودية فى القشرة » و تفتح بواسطة ثقوب صغيرة على حواف 
الخاطق اأسداسية للجليد . و تنهاً الا کاس من الاجسام الحركية وبدووهموزطا 
لا هداب.ئم‌تهاجر ونستقر ق‌القشرة على مدافات‌متساوية. وعدما تار ایوان؛ 
فرخ ا9 کیاس الحيطية عتویابا عل هيئة خيوط طریة لرجة ۰ وكيس 
| مخیطی المفرغ شوكة معتمة( نش »الظفر المقلوب ق‌الشکل). وخيط أو ساق طو بلة 
مخططة ( شکل ٩۳-ب)‏ . ولا يري الخيط فى الحالة غير المفرغة . ومن الحتمل 
أنه يتكون أثناء التفربغ . ووظيفة الا كياس الخيطية غير مؤكدة » ولكنها 
تفرغ كرد فعل للتلامسات الحلية والاذى . 


وقد :ستخدم كاعضاء الدفاع. ولكنهذا غير مؤكد لا نبا غير فعالة ضد حيوان 
الدیدینیوم دوذ ۰:۵ الفترس الرئيسى لير امسیوم؛ وقد تکون وظيفتها تلييت 


س مه - 


الحيوان أنناء التغذية . وق بعض المديات تعمل الا كياس الخيطية 


0 


رب) 


شكل وم ل البراميسيوم ( الاكبياس الخيطية ) 
(ا) كيس خبطی ‏ (ب) كيس خيطى منطلق ‏ ۱ س شوک ۲ - أشرطة 
۳ ل خيط غ س عفظة هس سائل انكصارى ‏ 5 - ماءة منتفهة 
كاعضاء للبجوم . وبعد إفراغ الا كباس الخيطية > یشکون غيرها من 
ال جسام الحركية. ` 


و یلغ متوسط الکیس الخيطى نحو حابم مم ( ۱ میکرون ) . وتمتلىء هذه 
الخيوط عادة شبه سائلة.و يعرى انطلاق هذه الوط عندهياجالحيوان إلى الضغط 
التائى. عن انشام قشرة الا کتوبلازم ويصبح طول الخبط عند انطلاقه نحو 
تمائية أمثال طول الا سل . و تعتوی سائل الخيط على مادة سامة كافية لشل حركة 
أى حیوان أولى آخر . وتعتير التريكوسيستات أعضاء دفاع آیضاً إذ يطلقبا 
الحيوان إذا ما هو جم أو عند اقفراب مادة كبميائية ضارة منه ويعتقد أيضاأأما 
تستخدم ك قلنا سابقا لثثبيت الحيوان عندما يتغذى على البكتريا . 


ت وی سم 


ا رک : 


يتحرك البرامیسیوم حركة سريعة بفعل آهدا بهو بیلغ متوسط عدد ال هداب 
۰هدب. و الا هداب تضرب‌الاء بأن تتحرك وهی مر تخية إلى الا مام ثم تضرب 
الماء بشدةراجمة إل الخلف مثلها ّلك مثلح رکذ الاذرعفى اللسان عندالموم, 
وحركتها هذه تدفع بالحيوان إلى الامام (شکل .؛). والاهداب لا تعمل سوياً 


ش.کل 4٠‏ س البراميسيوم س ال رکة 


ففوقت واحد ولكنها تعملفى مو جة(شكل ١‏ ۽)تبدأً عند الطرف الا مامی‌للحیوان 
وتنقشير حو ااطرف ااخلق-م أنالاهداب تضرب الماء میل(شکل۲؛)وهذا سيب 
دوران الحيوان حول نفسه فى الوقت الذى يتقدم فيه إلى ال مام ( شكل١4‏ ) . 
وحركة الأهداب هذه حركة ميزة و تعرف بالنظام 

الشکر اری Metacbronal rythm‏ فتدر ق ۳ 
حركتها کسیقان القمح فى حقل هبت عليه الريح . ۱ 

ديم هذا التفسيق بو طة جهاز يعرف با بل العصی ۱ 0 77 


الجر أو zdlط”)neuromotor( Neuroneme‏ ر م 
۲ ۲ ۲ 3 0 سل 

سئؤورة الذى يتسكون من لييفات 2۴د فى نه 7 ۱ 

ل 1 0 5 ار 

الا کنو بلاسم أسفل الخحبييات القاعدية للأاهداب × لس 2 

A N 3 

7 هذه السفات محية تم ف بالل كة ۸ 2 

وتصل هاه الیفات عيیة ترب باحر مر 


(Motoriss)}‏ عم فرب الب لعو م و تتصل‌هذه الحيرة 

alk‏ ف وا 1 شكل ١غ‏ عم ال 
بالا ان 
بطر يقة نشبه ال عصاب . () الامجاه اما )لاان 


شکل ٤۲‏ - الرامیسیوم ل حركة ضرب المدب للماء 
۱ ل الحركة الفمالة ب س الحركة الرقدة 


تكوين الفجوة المتقبضة ( شكل م4 ) . 


يتجمع الماء الزائد عن حاجة جسم الحميوان على هيئة قنوات شعاعية مغرلية 
الشکل » يراوح عددها بين > » ۸ قنوات . و بعد نمام امتلاا بالاء تدمج 


شكل +4 س الراميبوم . تكلوين الفجوة التقضة 


س 0۱ س 


محتوبات هذه القنوات مكونة جوتين . ثم تندمج الفجوتان وتکوفان فجوة 
متقبضة واحدة مركزية . ثم تقترب هذه الفجوة المركزية من العلح حيث 
تفرغ محتويانها عن طريق لب موقت فى الجليد . وتکرر هذه العملية 
لكل من الفجوة المتقيضة الامامية والخافية على التوالى . ويقع الفراغان 
المنقبضان بين الا کتوبلازم والاندوبلازم فى الوضع السابق ذكره وحول. 
کل فراغ يوجد من ٩‏ - ۸ قنرات متشععة تصله جزه كبير من اسم . 
ووظيفة الفجو تين الإنقبضتين هيدر وستاتيكية کا فى الامبیا . وقد وجد أن 
الفجوتان خر جان فى نصف ساعة حجا من السائل معادلا لحجم الحيوان ۰ آمانی 
الامبيا فحدث ذلك فىمدة من ع .م ساعة. و الافسان فالمدة اللازمة لذلك 
تبلغ نحو م أسابيع عن طريق الكايتين مخلاف ما خرج من الاء عن طريق 
الرئتين والعرق . ويعتقد أن الفراغان المنقبضان بساعدان على إخراج البرل » 
ويتم التنفس وإخراجالبولعن طريق الافتشار كان الامبيا ويستطيمع البر|ميسيوم 


تغيير شكله لدرجة محدودة لآن قشرة الرو تو بلازم فيه تبدو ليفية . 


التفر مر : 


ويتغذى الراميسيوم على البکتر یا والاولیات الصغيرة بأن تدفعبا الاهداب 


شکل 4 4 الراءيسيوم - طریق دوران اافجوات اافذ ية 


۰ ¬ دوره قصيرة ۴ — دورة طويلة 


مس 6/۸ سه 


إلى الیراب الفمى و يعمل الفشاء المتموج على إذخاها فى البلوم حيث تدخل فى 
البروتوبلازم مع قلیل من الماء مكونة فراغا غذائيا فى الاندوبلازم . ويشكون 
فى الحيوان عدة فراغات غذائية تسیر فى طريقخاصف الا ندوبلازم (شکل44) 
حيث يتم الحضم ماما کا فى اللامييا . وعتص المواد البضومة ومثل أما الفضلاات 
الصلبة ( البراز ) فتخرج بانفجار الفراغ الغذا'ى عند فتحة الاست المؤقت . 


شیر : 


يتسكاثر البرامیسیوم باحدی الطرق الاتية : 


5-5 الا نقسام التنالى أو الانشطار Binary fission‏ 
٣‏ الاقتران Conjugation‏ 
۴ التراوج الزای Autogamy‏ 
۽ الاختلاط الذاف Endomixis‏ 


بشكائر الیو آن‌ق‌الظروف العادية بالانقسام ای (شکل )٥‏ فينقسم جسم 


۶ با 


شكل 4 - الرامیسیوم س الانقسام ال#نای . 
(۱) اليران مستمد للانقيام (ب) خطوات الانقسام > میوانات 
۱-- الحروان مستمد الاقام ۲س حول قم ۳ نواة صثيرة ‏ 4 سم حول فم‌جدف 
۾ س تواة کيرة 6س ذجوة ءمتقرطة ادعة ‏ ۷ ل فجوة متقرضة ودیدة 
۸ س حروانان نامان من۲لا سقام 


الهيوانعرضياً ويبدأ هذا الانقسام بانقسامالنواة الم خير ةا تقساماغيرمباشر مكو نة 
نوا تين متساو يتين تتفصلان و فستقر کل منبما قرب أحد طرف ا لجسم م تستطیل النواة 
الكبيرة وتتقسم عرضياً إلىقسمين.ويكون البلعوم نتوء! یکبر ویکون‌باموما ثانياً 
ينفصل و یبتمد عن البلعوم الا ص‌ویکون غشاء متموجا خاص به میشکون فراغان 
منقيضان جد يدان . و حدث أثناء هذه العمليات حر وسطی ' 5 م الحيوان شق 
ادرا ی م وان إلى نصفين كاملين محتويان جميسع ا الحيران 
و تستفرق هذه العملية نحو ساعتين . وینمو کل حبوان جديد ویلغ نهاية موه 
فى ۲6 ساعة لیشکایر مرة آخری . وکلما ار تفعت درجة الحرارة كلما أسرعت 
عملية الهو والتکاثر فقد يكار مرتين فى الیوم إذا كانت درجة الرارة 
بين ۱۷ - ۲۰ مثو ية . 
الاقتران Conjugation‏ : 
ويتم كا فى ( شکل +4 ) بالتصاق فزدين عند سطحیما البطنین و تتکون 
قنطرة برو تو بلازمية بینهما کا فى( ١‏ )ثم تيدأ النواةالكبيرة فى كل فرد ‌التلاثی» 
اما النواة الصغيرة فتتقسم مر تین متتالیتین کا فی(ب» ج) لتكو بن ؛ أنوية فى كل فرد 
وتتلاثی ثلالة منهذهالانوية ا فى(د ) فو تقمم الرابعة انقساما واحداً لشکون 
نواة مذ کرة وأخرى مؤنثة زمامنوهم کا فى (ه) ور النواة المذكرة من‌کل 
فرد إلى الاخر عن‌طریق القنطرة البروتوبلازمية كا فی(و) وتخصب النواة المؤنثة 
هناك ثم ينفصل الفردان القترنان كا فى ( ح ) . 
وتنقسم نواة الز بجوت فى كل فرد ثلاث مرات متتالية کا فى (طءىءك) مكو نة 
عانية أنوية تمو ۽ منها إلى أنوية كبيرة وتکون الاربمة الاخری أنوية صغيرة 
کا ف (ل) م نسم کل فر دەر تین متتالتین کا فى(مءن)مكونا ع برامیسیومات بكل 
متهانواةكبيرة وأخرى صغیر 2 کا ف (ل» م )و ينمو كل فرد حتی بص بح حیو نا کاملا. 
ولاتعرف الدوافعالخفية الاقتران ولكن من المشاهد أن السلالات'انقية لاحدث 
فما الاقتران ۰ و لایرف ,اليل الداقم إلى وجود نواتين ف ارام :وم 
1 ثاله ويقال أ النوأة الكبيرة تشرف على العملیات الخضر ية أما العفری 
فتختص بافتناسل أ أن وجودها ضروری لبقاء الحو ان عل قيد الحياة . 


ست و مس 


شکر كه البراميسيوم . الافتران 4 : ۱ 
نواة كبيرة ۲ - نواة صفهة 5-227 
!شرن انان 
يقترن حيوانان 0ك رکه 
ب کل نواة صذيرة تنقسم إلى نوانين رمع 
والئواة السكبيرة تضال 


حمس تنقسم کل نواة صغيرة مرخ ثانية 1 
إلى ۲ فیتکون فى کل حیوان «صتزگ 
4 انوية صغيرة و سس 
د تدا ثلاثة أ نوبة صفير:فى التعطل GB:‏ 
ھ س قاقسم الذواة الصفيرة الرایم1 سے 
الباقية فى کل حيوان إلى جز ٠‏ .ن TS»‏ 
غير متساو رن Em.‏ 
و - تبادل النواة الصفيرة و 


ز - نتحدا النواة الصفيرة پانواة 


«سکیرتمکونة زيوت G3:‏ 
جح - یتفصل کل حيوان 


ط - هنقسم الزجوت إلى النین TOE‏ 22 
ی بناسم مرةئانبة مکو نا أريمةأنوية لاح سی 
ك -ينقسرمرة اقا »كوا "عانیةا نوية ی جح -سیس دجسم 
ل - یتکون ل کل حيوان أريمة وی 
أنوية كبيرة و #نسنى ثلائه من 5 
الصفيرة ويبقى واحدة فقط فققه SH‏ 


م_ينقسمالنواة الصذيرة وكذلكالهحيوان 


r od‏ اد ا 
ر ن م0 NERD‏ 


مکل نوا هدر 5 ة و نواخ كبير 


۳ - التزاوج الذاتی : (رصھمہاں4) ( شکل ۷ ) . 
يحدث ق‌بعض أنواع ال رامیسیوم مثل وذء ۲ں ۴۰ الذی‌بو جدبه کاف() نواة. 
كبيرة و نوانان صغيرتان .فتتقسم كلنواة صغيرة مرتين متتاليتين منتجة ۸ أنوية 
صغيرة کا (ب .<د)و تتلاشی الواء الكيرة وست من الانوية الصغيرة ونبق 
نواتان من الانوية الصغيرة کا فى( ه ) مثل إحداها النواة الذ کرة والاخری 


النواةالمزنثة و تندمجالنواةالمذ كرة با مؤنثة لشکون نواة الريحوت کا ف( و ) الى 
تنقسم مر تين مكو تة ۽ أنوية [ثنا نكبيران وأئنان صغيران ثم بنقسم كل نواة صغيرة 
إلى نواتين ویقسم فى الوقت نفسه 
الحيوان إلى حيوانين لكل نواة كبيرة 
ولواتان صغيرتان ثم یل ذلك أفقسام 
نای ينتهى بتكون ۽ حيوانات . 


۽ الاختلاط الذاتى : 
Endomix's‏ ( شکل مع ) . 

بحدث هذا الانقسام على فترات من 
الانقسام با لانشطار وفيه عدث #ديد 
للنواة الكبيرة ر عدث هذا الا نقسام 
کل ٠‏ آو ٩.‏ يوماً ف P. cauda'um‏ 
ومرة کل ۲۰ أو ۲٥‏ يومانی ۵ ,۰ 
فى حالة P. aurelıa‏ مثلایم الاختلاط 
الذاتى بأن تخت النواةالكبيرة کاف(۲) 
م تتقسم النواتان الصغيرتان مر تین 
متتاليتينو بذا تنكو ن مأفوية کانی(۳۰۲) 
تتلاشی ست منها ثم بنقسم الحيوان 
بالا نشطار وبذا يكون ف کل حيوان من شکل 1۷ - البراءوسيوم س ااتزاوج الذافی 
الحيوانين النائجين نواة صغيرة واحدة » كا فى (4) ثم تقسم هذه النوأة الصخيرة 
مین متتالتين 6 (ه:+) فتفتج ۽ أنوية يكبر منبااثنينفى الحجم ويبق نان 
الاخران صفرین م فى (۷) ٠‏ ثم تتقسم كل من النواتين الصغيرتين وقت انقسام 
اليو ان إلى حوا نينو بذا يتكون ع حيو انات بکل منها نواة كبيرةو نواتان صغيرتان. 

ويعزى حدوث الاقتران أو التزاوج الذائى أو الاختلاط الذاتی لتجديد 
شباب النواة الكبيرة انا فى الانقسام الثنائى (الشطار) تنقسم بالانةسام المباشر 
ينا تنقسم :واة الصغيرة بالانقسام غير المباشر وبذا تبلى النواة الكبيرةمنكثرة 


الانقسام ولتجدید شباما حدث الاقتران أ والتزاوج الذاتی والاختلاط الذاتی 
حيث کون نواة کیيرة جدیده شابه مک نها أن تقسم پالانشطار مره ة كبيرة 


.وهل جرا . 


۵ ير 
جك 
شكل ٤۸‏ البراميسيوم ‏ الاختلاط الذای 
ارك الب امسوم : 


هو سلوك حيوان خال من أعضاء اس التخصصه التى تسیطر على حركا ته 
و وجپپا فهو فى ح ر کته عخضع ارد الفعل التجنى Avoiding reaction‏ أى أن 
اصطدامه بعائق مابحمله یغیر من انجاه حرکته ( شکل ٩‏ ) والعوائق 
من ااه ح ركته هى العوائق الميكافيكية والار تفاع الرامد فى درجة الحرارة 
أو الإنخفاض الرائد فا والمواد الكيميائية المثيرة والاغذية غيراللامة وملاقاة 


۳ 


شکل 4٩‏ اب البرامیسیوم س 
مش كل مایم 
اليوان عائق يقابله أى (١‏ محاولة 
التجربه والطا ( 


ی لو ضح كيف اب 


الحيوانات المفترسة له . وهو فى رد 
فعله التجنى هذا يتجنب الما كن غير 
لاس ويشجه صوب الما كن اللا 
معيشته.وطريقة البحك عن الما كن 
ال والظروف المناسبة تعرف 
بالسلوك المبنى على التجربة وا 
trial & ۰۲۲۵ ۴‏ وهو 


سلوك تخضع له جميع الیو انات ما 


فا الإلسان إل حدما .ولا متا 
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سب ۲ 
شکل۰ه س القورتسلا ‏ شکل عام 
)ع( قُور اسلا مفر ودة (ب) فور تسلا منقبضة 

) خط محورى ( خبط دصل‎ - ١ 


لب امیسیوم فى تحنبه الاوساط غير المناسبة اللدخول فا فعلا إذ أن تيار الاء 
الذى يندفع بفعل الاهداب إلى الميزاب الفمى ینیء الحيوان عن طبيعة الوسط 


الآنى مله . 


س £ — 


كال الثائى: الغو تسمر ( الحيواي, ار سی )( شکل ٠.‏ ) 


The bell-animalcule (Vorticella) 


من الجدير بالذ كر أن هذا الحيوان هو أول ما عرف من الميواناتالاولية 
إذ أكتشفه ليفنهوك ووصفه سنة 1076 . وفبه يقتصر وجود الاهداب على 


منطقة حول الفم . 
وتعيش جموعات منه فوق نباتات الماء العذب وترى بصعوبة بالعين المجردة 


کزواند رفيعة بيضاء . 
ويشبه هذا الحيوان ناقوس مقلوب ذو يد طوبلة مرنة تشبه الساق . و ثبت 
قاعدة الاق بالباتات الائية وتتموج حاملة جسم الحيوان الجرمى ( شکل۵۰) 
ويتقبض الساق أحياناً ليأخذ شكلا حلزونيا شکل ۲ه (۲) ۰ و تعزى قدرته على 
الانقباض لو جود خبط متموجقابل للانقباض يبدو عند الفحص بالقوة المكبرة 
أنه خطط . 
ولناقوس حافة كه و بوسط السطح العلوی قزص يعرف باسم المنطقة 
المولفمية (موموونءةم) (شكل ١ه‏ ) . وبين الحافة والقرص انخفاص بالجبة 
الیسری‌یودی إلى تجو یف يعرف بالدهليز (۲0(۰ز۷۵۵0) توجد مجانبه فة <ة الاست 
المؤقت. وتوجد الاهداب فى صفين حول بعضیما بطول حافة القرص کا توجد 
أهداب على جدار الدهليز تلتحم مکونة غشاء متموجا يدفع أجزاء الغذاء نحو 
الفم . وللحیوان نواة كبيرة على شكل حدوة الفرس ونواة صغيرة حوارها 
كا أن به أيضاً فراغ منقبض وفراغات غذائية . 
وقد ترك الفورتسلا ساقبا وتعوم فى الماء وقد تتحوصل أحياناً تحوصلا 
مؤقتاً ( شكل +ه ) ويلاحظ أنالاهداب ف الفورتسلا دا ة النشاط وانقباض 
الاق مستمر وسريع . وكمعظم المدبيات فان للحيوان نواتان أحدها النواة 
الصغيرة والاخرى الكبيرة ويوجد كذلك عدة فجوات غذائية منقشرة بالجسم . 


111 ۲ ۱ 
این 
0 // ۱ 

ARE‏ وو 


چ م لے بت 


شکل ١ه‏ - الفورئسلا ( التركبب الداخلى ) 
(۱) الثاقوس (ب) شكل خطیعی لنااوس من أعلى ١‏ - حول فم 
۴ س صف داخل من الأهداب ۴ — صف خارجی من الأهداب 4 س حاأفة 
و س فجوة منقبضة ١‏ س بلموم ‏ ۷ س الاق هس خبط منقبض تقرس 
۰ س فهاء متموج ٩۱‏ - دهليز ٠١‏ -- نواة صفيرة ۱۳ س لواة كبيرة 
٩‏ فجوة نائبة ٠١‏ خيوط سيتوبلازمبة منقبضة 


س ٩٩‏ ح 


۱ 


الت 5 9 تایب 


شه © ار تیچ از زار 


هکل ۴ و سه اثور تملا م بموءة من القوراسلا لى أطوار محتلفة من دورة الياة 8 
وس فرد عادی ؟ س فرد منقبض ۳ س اتقام فنا ش 
۽ س أنقسام ثنالى طور +تأخر ۾ س فرد حر صباح نتج من الاقام المادی 
٩‏ سس تكوين ثمانية أفراد ‏ ۷ سس التران فرد صغير فر د كبير ٠‏ 


اکا : 


تتكائر الفورتسلا أحيافاً بالانقسام الثنائی 
لطولی ( شكل 4ه ) اما إلى نصفين متشا بين 
(شكل مه س م ء ع ) شکونلاحدهما داترة شكل ۰۳ الثورتسلا 
من الاهداب (شكل وه سه ) سبح با فترة ١س‏ فووة منقيضة ۲ س نوا 
نم يستقر فى اانهاية . وقد يكون الانقسام غير 
متساويا ر شكل وه ٦‏ ) فینفصل فرد صغير أو[ كثر ( إلى م ) اسبح 
بأهداما . و قديقترن فردان منهها کا حدث فى البراميسيوم إلا أن الاقتران 


صغيرة ۳ س نواة كبيرة 


هنا یم بين أحد الافراد الصغيرة وفرد كبير طبیعی ( شكل مه س ب) 
کا أن الفرد الصذير ملك إذ عر آندو بلازمه بأكمله إلى الفرد الکییر . 
1 


شکل 6ه - الموراسلا س الانقسام الشناى ٠.‏ 
)١(‏ بدا الانقام (س) يتخصر الجسم والنوانان (ج) تكورن فردین 
١‏ - الطوق بقترب ۲ س نواة كبيرة مس نواة صفيرة 64 س حزام خان من الأمدات ٠‏ 


ال اثالت : شرببات تةي افرع : 

تقضى آغلب المدبيات حياتها ساة ف الاء ار متصلة بنبات عام كا فى 
الفررتسلا ولکن هناك البعض الاخر يعيش داخل القناة المضمية للحيوانات 
الختلفة وهذه المدبيات الاطفلة قد تكون نافعة وقد تکون ضارة . ويميش 
داخل مستقم الضفدعة بعض هذه اطدیات . فاو أخذت مستقم ضفدعة 
وأفرغت محتوياته فیحاول ملحی ( برور,/) وفحصت عينه من ذلك المحاولتحت 
ار لا مکنك التعرف على عدد من المدييات الى تعيش فى المستقم نذ کر منبا ٤‏ 


— ۸ ات 


)۱( ال موسر سن therus‏ ۱۷۲۰۱( شکلهه) 


حیوان هدای كيير الحجم شمه حبة الفاصولیا فى الشكل و به فجوتان منقبضتا! 
فى الا کتودرم الذطی بالاهداب. و بلاحظ وجود دهایز فى وسط السطح المقعر 
وعند نباية الطرف الخلق بالاندودرم يوجد فتحة دائمة هی الاست الدا* 


شکل ۵ ۵ تس النيكتو ثيرس 


١‏ اهداب ۲ - نواة كبيرة ۳ قواة صفيرة 4 - فمالخلية 


- بلموم امد 
وه است 1111 


فجوة ءنقضة ۷ - شعاء متموج ۸ - فجوات غذائية 
(ب) البارونتريم سد Balantidi‏ ( شكل ۹ ).۰ 
سم الحيوان بيضاوى الشكل وأصعْر حجما من الدع السابق كا أن 
ند من الى الذي ا ات تحت وفضرات هال روي اراق 
آحدهما كبيرة والاخری صغیرقکا بو جد ست دام فى مها یة طرف اجب 
والحيوان يتحرك بو اسطة اهداب الى تفطی کل الجسم . 


شكل ۰1 - البلانتيدیم, 
١‏ بلفومالحلية ۲ - 
آهداب ۴ 2 خط طولى 
ودل 4ت فجوات 
غذائية © حله 
5 لب فسجوة متقيضة 
احت الايسة 
هس فم الخلية ٩‏ نواد 
صفيرة ٠١‏ ل نواة كبيرة 
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ابر با اما Opalina‏ ) تکل (ov‏ 


آصفر الانواع السابقة ومو عدم الفموالمرىء أى لا بلاحظ فيه فم آومریء 
كاوعين السابقین» وکنلك عدم وجود الفجوات المنقبضة ولكنه محتوی عل عدة 


أ نوية منقشرة فى الجسم وا 
يسيب فى الالسان إسبالا . 


سم مفطی با هداب متساو بةالطول ٠‏ ونوع الاو بالیا 


شکل ۰۷ - الأوبالينا . 
ميزاب منخنض ١‏ ؟ ‏ أعداب ؟-اكتوبلازم ٤‏ اندوبلازم ه-أنوية. 


تست وه 


سر تحت شب ام هراپ : 
طائفة اطدبات ونان موه( ٠‏ 
طائفة المد بات الاصة وزومرون5 وووا© . 


طائفة البدبيات واوذاذء ووو : 
و قمیز بوجودآهداب‌طوال حیاتہا وبعدم وجود لو امس( ۱6۵160126 ) ا 
واتقسم إل #تطائفتين : 
)1( تحتطائفة البدبيات الاولة ع4هدازع0:0ع۳ ومع( اد5 وتشمل هدبيات 
متطفلة ليس لبا فم ( سيتوستوم ) وقد عتوى على نواتين أوأ نوية عديدةمتشاببة 
ومن أمثلتها ٠ Opalina‏ 
(ب) محتطائفة البدبيات الحقيقية و؛و:اذمه8 ومواهان5وتشملأر بعر تب هی. 
۱ ) رتبة کاملةا لا هداب ۵ . واهداجا صغيرة متساوية هرتبة 
فى صفوف طولة ولبا بلموم وغ‌شاء متموج مثل البرامیسیوم . 
)۲( رنه الحتافة الاهداب Heterotricha‏ هداب اليزاب الفمى فما 
طويلة مرتبة فى حلزون فى تجاه عقرب الساعة آما باق الجسم فتذطیه أهداب 
صغيرة . ولها بلعوم وغشاء متموج ملل وں هاعر ,56010۲ وغيرها. 
(r)‏ رتبة التحتية الا هداب ۵ ۵ رو هی مفاطحة من الظبر للبطن و لبا 
لا هد اب فها ف اناه عقرب الساعة . مدل ‘Stylonyehbia, Diophevs‏ 
)<( رتبة الحافية الاهدابوطم:ج:::ع۳ ومی هدیات مثبته لبا بلعوم و غشاه. 
والا هداب الفمية حافية جه 5 عكس جام عقرب الساءة وبقية الجسم خال 
من ال هداب ثل الفور تسلا . 


س ل س 

طائفة البدبيات الاصة ۰ وموان البدبيات الاصة أوليات تتمیز 
۶ ور تتميز بعدم و جود فم 0000660106 . 

أما أطوارها الصغيرة فتسبح فى الماء بواسطة الأهداب . ما الحيوان اليافع 
فيلتصق بالاجسبام إلى بالماء بواسطة ساق ط1ه؛8 أو فرص 8:66 . وجسمبا حاط 
ليد وأوامسبا ما مديية أو يتنهى كل منها بمماص يستصلبا الحيوان في القبض 
على فرپسته من البدبيات الصغيرة الى تمر بجحوارة وهىتتحرك ف الاء . 

وم تكارها بالاتشطار أو ار عم و نسح الصغار فى الوسط الموجود به 
بواسطة الا مداب ثم لاتلبث أن تستقر وتفقد الأهداب ويتكون لبا لوامس 
عندما تکیر . 

وتعيش هذه الیو انات فى الماء المذب أو الملح والقلیل منها متطفل . 


عت عالم التازوا 


Subkingdom Metasoa 


Braach Pacazoa فرع ایرازرا‎ 


Phylum & Class Porifera 


عرف قدماء الاغريق الاسفنج وكانوا ستخدمون هيكله فى الاستحام 
لتنظيف أجسادم وق تنظيف الناضد وغيرها > كا كانوا ييطون به خوذاتہم 
ودروعبم وشکل منه الرومان فرش الطلاء . بالبوية كباكانوا! ينونه فى أطراف 
الممى ليستخدموه فى مسح البلاط > وکانوا بستخدمون بعض أنواعه أحياناً 
كأ كواب للشراب . ویستخدم الأسفنج فى وقضا الحاضر فى أغراض شتی 
وأصبحت صناعة صيد الاسفنج صناعة هامة. ويبلغ مايصاد منه فى العالم سنوی 
۰ طن . وصيد الاسفنج صناعة راحفه ومياه مصر الإقليمية م نأغى المناطق 
بالاسفنج إذ تمتد مناطقه من أف قير شرقا إلى السلوم غربا. والاسفنجالمصرىمن 
أجود أنواع الاسفنج ومنابته من آجود منابت الاسفنج فى العام . وکا صید 
الاسفنج المصرى إلى عبد قريب يوم به صيادون.أجائب وقد تنه امصر إلى 
ضرورة الاهیام هذه الصناعة و مصيرها . و یمیش الاسفنج المصرى على عمق 
۰ مترأ متبتاً على الصخور ٠‏ وی بقطعه کا نی الزارع زرعه . ویفوم 
بالجنى غطاسون وقد ببق الفطاس أ كيثر من . غ دقيقة فى جباز الغطس ۰ ويبدأ 
موسم الصيد فى شبر مابو فى الشرق ثم يتجه إلى الفرب حي ینتبی فى شبر 
كوي 

ويدو حيوان الاسفنج عند استخراجه من الاء كقطمة کید نيئة لرجة 
ثم يبدأ فى تظیفه بان )١(  :‏ بترك على ظبر السفينة قليلا حى يموت ٠‏ 
(۲) يوضم فى الماء معلقا عبال مشدودة إلى جانب الفينة فتتمفن المادة 


مس ٩/۳‏ سح 


البروتوبلازمية . (۳) بضرب بالعصی لاستخراح بقايا المادة الحبوانية منه . 
٠‏ (4) برض الشمس والمواء حى بحف . (ه) یفسل محالیل كجائية تکسبه 
اللرن الابیض الائل للصفرة (+) بقطم إلى قطع مناسبة حسب احتیساجات 
السوق . ويصاد فى مصر ثلاثة أنواع فى أجود الا نواع وهی . 


و اماف كومب : نمی 9م1109 ( قرص هم المسل ) . 
واه الملمی Hipporpoogia equina‏ : ماد فى الاطقه من سيسدى 
عبد الرحمن إلى مررسی مطروح . 
۲ - الرکی کاب : اد «مطا:ن۲ ( الفنجان ال کی ) ۰/ 
واممه الملبى officinalis‏ وأعممومن 8‏ : برجد فى المنطقة المتدة . 
بين الاسكندرية وسيدى عبد الرحن . 
م الز مركا Eupongia Zimokee‏ . ينتثر ق النطقة الممتدة من 
مرمى مطروح إلى السلوم . 
و بعتی أسمنج الصری بأنواعه الثلاثه من آرفی الانواع فى العام .کا أنه 
أول اسفنج غزا أسواق آوروبا والیابان وآمریکا . ۱ 
وینمو الاسفنج ماتصفاً بالصخور فى الماء ویدو "لفاحص العادى وكأنه 
نبات . وكان الاسفنج قدا يمتبر حيو انا حيناء ونباتا حينا آخر کا أنه اعتير فى : 
وقت ما كادة غير حية ناشئة عن إفراز الحيوانات الى :ميش داخل ماو یف 
1 الاسفنج . 1 
وق عام ٠۸٠۷‏ عرفت طبیعته الحيوانية حيث شوهد الاء وهو ينقذف 
من السفنج خارجا من فتحة واسعة أو أ كثر فى قمته يا لوحظ دخول الاء إلى 
جسم الاسفنج من فتحات دقيقة عديدة منقشرة على سطحه ( شكل ۸ه) ٠‏ 
فالاسفنج أشبه شىء بمرشح حى یتفذی على الاحياء الدقيقة الى تدخل جسمه مع 
الماء من الفتحات الدقيقة ثم يقذف الحيوان بالاء الخالى من الغذاء: من فتحشه 
الواسعة : وقد أطاق إسم المثقبات على الاسفنج بالنبة للثقوب العديدة الى 


والحيوانات الاولية الى درسناها كان جسمما عبارة عن كتلة بروتو بلازمية 
میکروسكويية أما الاسفنجيات فجسمها الكبير أشبه بكثلة بروتوبلازمية ضخمة 
لکن البروتربلازم ألذى يكو نه قد انقم إل عد ه وحيدات برو تو بلازمية 


هيكرو سكو بية هى العروفة بالخلايا . 


وهذا الانقسام ضرورى بل 
وحتمی فى الحيوانات الكبيرة ا جم 
ان انتسار الآ كسيجين والمواد 
اللازمة اعملیات التحول الفذانی عملية 
فى غاية من أليطء فلو بق بروتوبلازم 
الحيوان الكبير كتلة واحدة لمتستطع 
أجزاؤها الداخلية الحصول على 
الا كسيجين والتخا ص من الو ادالتالفة 
بالسرعة السكافية الى مكتها من البقاء 
علىقيد الحياة. أ ماانقسام البرو تو بلازم 
إلى خلايا فيسمح بتسكوين فراغات 
بينها وهذه الفراغات تزید من مساحة 
السطح المعرض لاروتوبلازم الذى 
تنتشرمنهالمواد الختلفة رالا كسيجين, 
کا أن هذا الشکوی الخلوى بقلل من 
السافة التى تقطعهبا تلك الواد عند 
انقشارها لان هذه المواد تصل عن 
طريق الماء إلى كل خلبة من الخلايا 
تقريباً. ویکنی أن نلق نظرة عل الشکل 


شكل هه آولیشی _ برقة اسفنچية . 
١‏ فقحة زفيرية ۲ - مجویف أظير معدي 
۳ - ساق 4 - تقوب شهيقية 


» - ارص [:صال 


الموضح لتركيب الأسفنج البسيط لندرك بسبوة أن مطح ارو توبلازم المعرض 
للماء فنيجة لتضم الخلوی أ كبر بکثیر من‌سطح البرو تو بلازم لو بقى کتلة واحدة 
غير مقمنمة . ف-كير الحيوان فى الحجم متوقف على محزئة اابروتوبلازم إلى خلابا 


اس ۱/6 لدب 


للسبب الذى ذ کرناه ولسبب آخر هو أن ارو تربلازم ملامی القوام فتضخم 
كثلة ار توبلازم ك سمح للحيوان بأن بكرن له شکل ثابت أو قوام معتدل . 
أما التقسم الخاوى فیمکن‌هذه الوحدات الميكر وسكوبيةأن تأخذ آشکالا متنوعة 
خصوصاً إذا ما كونت لنفسما دعامة ميكلية وف السكائنات الاولية كذلك بتحصر 
التخصص فى أجزاء البروتو بلازم الذى يسكونالجسم والی تقوم میم وظائف 
الحياة وبذا كانت الآوليات عدودة فى تخصضبا کا هى محدودة فى حجمبا . 


فستوى تركيب الجسم فى الاوليات لا يتعدى الكتلة الروتوبلازمية 
الميكروسكوبية . أما أبسط آنواع الحيوانات العديدة الخلايا وهی الاسفنج 
فستوى ترکیب الجسم فا هو الستوی الخلوی الذی لاعتم على كل خلية 
من خلایا الجسم القيام مجميع وظاتف الحياة . بل إن الخلايا الختلفة 
تصبح متخصصة فى نواحى مختاغة وبذا يكون الحيوان عديد الخلايا عبارة عن 
بموعة من خلا یا اشنا كية اامزعة تتعاون فيا بيتها لا فيه مصلحة الهيوان الذى 
تکونه . فتقوم ب#رعة منبا بالتذذية وجموعة أخرى بنقل هذه الاغذية وثالثة 
بالوقاية وأخرى بالدعامة والتكائر الخ . وتوزيع العمل بين خلايا الجسم هذه 
الطريقة يزيد من كفابة الحیوان کا يزيد من امكانياته لاستفلال مصادر من 
الطاقة ليست فى متناول الا ولیات .و تخصص الخلية پفقدها القدرة على نم ببقية 
وظائف الياة وبذا تصبح غير قادرة على الحياة مستقلة عن غيرها . 


وتختاف شعبة الاسفنجيات عن غيرها من الحيوانات عديدة الخلايا فى آنا 
۱ خالية من أى أثر لاعصاب ما يحمل خلاياه العديدة غير مترابظة مع بعضیسا 
لتتعاون على تأدية وظائف المياة على أ کل وجه . بل نكاد تکون کل خلية 
مستةلة فى عملبا عن الاخری. 


وآغاب الاسفتجيات حیرانات بحرية والقليل مها يقطن الیاه المذبة حيث 
تعيش مئبتة وتنتشر من مکان لاخر لان برقانبا مبدبة لشيطة الحركة . ونضم 
الاسفنجيات من الانواع الختافة الشكل واللون والتركيب نحوا من ...ه 
نوع فنها با يشبه الصفائحأو الكؤوسآو الشجيرات أو القباب ومنها ما لا يتخذ 
شعلا معينا كا مختلف أيضأً فى الحجم فنه ما لا ,زيد حجمه عن رأس الدبوس 


ل ۷ — 


ومنها ما يصل قطره إلى ثلائة أقدام . وق افون مختاف من الایض والرمادی 
إلى اللأصفر رالی‌تقال والاحر أو الاسود . وقد يكون اللو أخضرا وذلك 
لوجود بعض الكائنات الدقيقة كالطحالب الى تعيش مميشة نكاظيسة مع 
الإسفنج . ولعرفة ركيب الاسفنجیات سندرس مثلا بيطا هنما وهو 
لو كوسولنا نه ا. ( شكل رقم وه ). 


بعش هذا الحيوان مثبتا على 
صخور شاطىء البحر نحت خط 
المد مباشرة ويتركبمن أناييب أفقية 
تبرز منبا أفرع عمودية . ولكل فرع 
مب عند فمته.فو جة؛( صمهاده09). 
وتخرج من جوانبه براعم الافرع . 
والافرع وفريعاتها كلا محوفة جا 
موف معدی‌متصل بتجو یف الافرع شکل وه جزه من مستميرة اسفاج 
الافقة » ودکرن هذه الكتلة اقب و کوسولیفبا . 
مستعمرة من حیوانات الاسفاج 5 ۱ - برعم ۲ - فتصة زقيرية. 
وكل جزء له فتحة فية يعتبر حيوانا إسفنجيا . وإذا فحصنا فرداً صغيرا وجدنا 
أن طح جسمه بخترقه عدد كبير من‌اثقوب (وؤ؛وه) بدخل منبا تيار الماء جملا 
بالا كسيجين والكائنات الدقيقة الى بتغذى عليبا الحيوان ليصلإلىالفراغ العدی» 
ثم يخرج هذا الاء من الفتحة العليا ( الفويبة) وعلى ذلك تکون الثقوت امانية 
فتحات إدخالية ( شبيقية ) والفتحة العليا فتحة [خراجية ( زفهرية ): وتحاط هذه 
الفتحات بخلايا عضلية ووورهووص. منقيضة تستطيع قفل الفتحات عند إنقباضها 
وهى تأئر بالمواذز مباشرة لعدم وجود أعصاب أو خلاها حسية . 


شر لیب ابي 


ويتركب جسم الحيوان من الطبقات الاتية ( کل وه ) : 


٠‏ شكل ۱۰ (!) جزء من مستعمرة الأووكوسولين! ‏ الزه العلوی مقطو ع لتوضيح الفرکیب 
(ب) شکل خطیمای لقاع طولی فى اسفنج ای وکو س ولينيا 

۱ - فة زفربة ؟ ل بغرة ۳ س لية مسدامية 4 س بويضة © خلية مطوقة 
٩‏ يز لدم ۷ -هویکة . ۸ - لب ف خلية مسامية ۰ ٩‏ -سجاف زميري 
۰- لیب شويقى ٩۱‏ خلية أمبية . 


بعر ۱ ب طبقة هه طلائية دووزامد نزمه dermal‏ تعکون من خلا يا رقيقة 


منفق تفل الطم فخارجی لجسم وتشبه الغلاي لللائية فى شکلبا وا القدرة 
على تنم شکلرا شكل 5١‏ (ه)- ش 


سس 
ن 


سد يو عه 


۲ - طلبةة مبطنة للتجريف المعدى ۱۲۵۲ ةمع تسکرن من ملايا 
مستديرة تحمل کل منبا سوطا وحاط قاعدة السوط بطوق من السیتوبلازم 
ولذا تعرف هذه الخلایا بالخلایا المطوفة ٥١‏ رع وو٠طء‏ شکل ۱۱ (و ) وهی 
عرصوصة وار بعضبا دون أن تتلامس وطن التجویف المدی عدا مسافة 
قصيرة عبد الفتحة العليا . 


شكل ٩۱‏ - الاسفنج - آنواع خلايا الأسفنج 
(۱) خلية مسامية (ب) خلة حشوية (ج) خلایا عضلية (د) خلایا غدية 
(م) خلایا طلائية (و) خلبة مطوقة از خلابا أميبية (ج) خلابا هيكلية 
٩‏ م ثلب شپیقی ۲ حاجز ۳ - ةي داخی 4 - خلایا عضي ۵ - سوط 


٩‏ - طوق 


۳ طيقه الميز لشم layer)‏ ۵ ) خصورة بين العاینتین السابقتين 
وتتسكون من‌مادة هلامية ينتشر بها عددمن! قلابا الاديبية شکل ۱ (ز)رالاشواك 
الحيرية ذات الثلاث آذرع ومعظم خلایا هذه الابقة تدخل فى إفراز الاشواك 
وتسمي بالخلايا الميمكلية شكل 1١‏ (ح) فتتجممكل ثلاثة منبا لتفرز شوكة ثلائية 
إذ تفرز کل خلية منها فرعا من هذه الافرع الثلاثة وقد تبرز الاشواك خارج. 
الجسم فيبدو امیوان وكأنه عاط بأمداب.آما الخلايا الاخری‌فبی خلايا متجولة 
أ ميبية الشكل تسمى ومووومعوطمءو بتحول بعضبا إلى خلايا تناساة تتحول إلى 
بويضات أو حيواناتمنوية.وبعض الخلا با المنجوة غذائى يتولى نقل إلى المواد 
الغذائية من جومة إلى أخرى كا يتولى نقل الفضلات . 

ویو جد بين الخلايا الجلدية خلايا كبيرة تمرف بالخلايا الثقبية وموءه:همم 
أو المسامية شكل )١(٠١‏ وهى مخروطية الشکل عتد خلال الطلبقة الحلامية و ترق 
الطبقة الداخلية حتى التجو یف‌العدی و سکون قاعدة الخروط إلى الخارج وتخترق 
كل خلية منبا ثقبهو أحد الوب الشبيقية 20080۲۱۵ و حیط ذا الخلايا خلايا 
عضلية شكل ١‏ (ج). وليس بحسم الاسفنج أعصاب ولا خلابا حسية . التفس 
يحدداك »باشرة بالانقشار من جميع خلايا الجسم . 

از 

تسوب حركة سياط الخلايا الطوقة إحداث تار الاء الداخل من 
الثقوب ‏ الشبيقية والخارج من الزفيرية . وتلتهم الحلايا المطوقة الكاتات 
الدقيقة الموجودة ف الاه وتبضمبا فى فراغات غذائية كا تافظ بقايا اطضم . 
ويقال أن الغسذاء يلتمق بالعاوق وتحمله حركه جبزيئات الطوق المتجبة 
من داخل الطوق إلى خارجه ٠‏ إلى قاعدة الطرق من الخارج حيث يقوم 
لو توبلازم حيس الفذاء فى فراغات غذائية . وتزور اللايا الآميبية الخلايا 
المطوفة لثحمل منبا الغذاء المضوم وتوزعه على أجزاه الجسم . 

التقأثر 

يتسكائر الحيوان تزاوجیا ولا زاوجيا علاوة على أن الحيوان إذا قطع إلى 
جزئين استکل كل نصف بقية الجسم . وإذا فسأت خلايا الحيوان عن بعضما 
وتركت جوار بعضبا بجمعت و نمت وکو نت حيواناً جديداً . فلو أخذنا قطعة 


چ ل 


تاو ۳ 


الاسفنج الحى وضغطناها خلال قطعه من‌الشاش‌فان الخلايا ای تمر خلال قوب 


فى الفو وتکون اسفنجا جديدا . ( شكل ٩۲‏ ) . 


۱ (f) 
الاسفنج زا) خلایا اسفنجية مفصولة (ب) تتجرك الغلایا‎ - ٩۲ شکل‎ 
بحركة آميبة وتتجمم فى كتل صغيرة تنبو مكونة اسفنجاً جديداً‎ 
و حدث التكار اللاجضی بت-کوین براعم جانية تکون آفراداً جديدة فى‎ 
المستعمرة أو تفصل . وقد حدث الشکاتر فى بعض آنواع أسفنج الیاه العذبة‎ 
بتكوين براعم داخلية تعرف بالدريرات أو الميولات وها ددهم (شکل۱۳)‎ 
کون الميول من بموعة من الخلايا المتجولةف الطبقة البلامية الى تحيط نفسبا‎ 
وتشكون هذه الجيولات فى‎ . ) ٩۳ بقثرة كيتينية مقواة بأشواك ( شكل‎ 
الصيف والخريف وتسكن فى الشتاء ثم تنشظ فى الرييع فتدمو وتکون أسفنجاً‎ 
. جديدا‎ 


(1) شكل خارجى (ب) فطاع طولى 

وس تقب ۲ غفاء خارجی ۳ كلعل من خلايا أميبية 4 غهاء داخلی ه ‏ أشواك 

أما اتشکانر الجنسى فيتم بتكوين الحيوانات المنوية والبويضات ( شكل 16) 
من الخلايا الاميية المتجولة ( معاوءموعطهده ) ويتكون النوعان فى الاسفنج 
الواحد إلا آنا تضح فى آوقات مختلفة . والحيوان النوی له رأس کنریة‌الشکل 
وذيل طويل متحرك ( شكل 4ه - ١‏ ) أما البويضة فكبيرة مستدبرة 
( شكل 14 ب ). وبعد الاخصاب تتغلف البويضة المخصبة فى حرصلة 
متكونة منخلايا متجاورة. ثم يبدأ الانقسام والنمو وتسكونيرقة حرةمتحركة 
( شكل 1٤‏ - <) توالى عوها حتى کون الحيوان الكامل . ویختاف شسكل 
اليرقة فالحيوانات الاسفنجية المختافة . 


0 


۹ .8 80 
ف E‏ 
یود 


4 


A 
E 


(f)‏ رن 


شكال 16 - الاسفنی- (ا) الميوان النوی (ب) البويفة (ج) اليرقة 


AY —‏ مه 


والنوع من الاسفنج الذى. وصنناه هو أبسط الانواع تركيا ويعرف 
بالا موذج السیکوف ( ۱۲0۰ ۸۰600) ( شکل ۱۰ ) . ويتعقد ركيب الاسفنج 
فأنواع أخرى؛ ويكو نالغرض من‌التمقید هو زيادةالسطح المعرض للماه كا يتضح 


من ال موذجين الانرين : 


ارو عوذج الیگونی ( مور «مهو9) ( شكل ٩٩‏ ) 


فى هذا النوع يثتى جدار 
الیوان عدة. مرات مكونا زوائد 
أصبعية اللاسكل منتظمة ال تیب ( شكل 
17)تتلامس ف بعض أ جزائها ولكنها 
تارك بینبا قنوات تمرف بالقنوات 
الشيقية ( ولوموه (inhalant‏ أما 
المقصورات الابجة عن اناه 
الحيوان فتعرف بالقنوات الشعاعية 


canals)‏ لوذةوء) أ و (السو طیة) وتبطن 


بالخلايا المطوقة.أما التجو یفالاصل 
الحيوان فيبطن بخلا با طلائية كالسطح 
الخارجى الحیوان. ویدخل الاء من 
الثقوب إلى القنوات الشبيقية » ثممن 
اللةرب الوجودة مذه القنوات إلى 
؟لقنوات الشماعية ومنبا إلى التجو یف 
الاصل الحيوان ثم مخرج عن طریق 
النتحة العلا أى الفتحة الزفيرية 


۰ (osculum) 


شكل ٠١‏ - الأموذج الأسكولى ٠‏ 
١‏ - فتعة زفيبة ۲ - نجويف 
اسفنجی ‏ ۳-الب شپیقی 
(نوضع اسهم دخول و خروج تيار الاء) 


AT 


شكل 51 - الأعوذج السيكولى . 


١‏ س ذتحة زفيرية ۲ س بجوو اسفتج 


ی ۳ س ثقب شويقى 4 س قناة شيوقية 
e‏ بت وا سوطية أو شماعية . 


( توضح الا -هم دخول وخروج تبار الماء ( 1 


۷۰ © 8 


۳ ۱: U 


شکل ۱۷ -- الا نوفج ااسیکوی سس 
کل تايل اام بوسح کب سور ام 
١س‏ البصرة ۲ - خلية هيكلية ۳ -- خلیة أميبية ٤‏ س شویکات ثلاثبة احور 
و س ونان شيقة ١‏ س نجويف اسذنجی ۷ س لقب داخلی ۸ -- خلية مطوقة 
٩‏ س انا شماعيه أو سوطية ٠١‏ س ووس فب شویفی ۱۲ - خلیه مسامية 
۳ -. شویکات و حبدة احور ۶۸ - من الارج ۱۵ س فتجة خارجیة 


او موذي اللیگوئی ‏ (۱۴۰ صدودما ) ( شكل ۲۱۸ ) 


فى هذا النوع يشن الجدار مرة أخرى وبدلا من أن تؤدى القذوات‌السوطية. 
( الشعاعية) إلى يمويف الجسم مباشرة فإنها تتصل به عن طريق قنوات زفيرية 
تبطنبا خلايا بلاطية . وفى هذا الوع قد تکون القنرات السوطية ضغيرة كرية 
الشكل عكونة حجرات سوطية» كا تحدث تعقيدات أخرى فى تركيب الجدار » 
فنسمك الطبقة البيكلية وککون طبقة حول القنوات الشبيقة تعرف بالقشرة 
تتفرع فيبا هذه القنوات . وتحتوى هذه الطبقة على خلایا ضامة متفرعة ۰ 


شکل 1۸ س الاعوذج اللیکوی 
١‏ - فنحة زفيرية ۷ لأة زفيرية ۳ س فناة شهيقية 4 س فراغ حث آدمی 
و س تقب داخلى ٩‏ ¬ لقب شويقى ۷ س حجرة سوطية . 


شيكل ارو ساي : 
يختلف هيكل الاسفنج فى الاقسام المختلفة . فقد یتکون من أشواك جيرية 
و ليسية أو من ألياف قرنية من مادة تعرف بالاسفنجين ( «نودهوه ) تشبه 
لی حد ما فى ترکیپا الخرير ٠‏ وقد يكون اليكل مزجا من المادة الاسفنجية 
الادة السيليسية وقد ينعدم اليكل كلية . وحتوی الاسفنجين نسبة كبيرة 
ليود ویشکون من ألياف دقيقة تفرع وتتشابك مع بعضبا لتسكون خيوطا 
علاطة ندعم جسم الحيوان . وتفرز المادة خلايا خاصة تعرف بالخلايا 
لاسفنجية( spongioblas!s‏ )وقد توجد ماده الاسفنجین عل شكل أشواك 
شكل 1٩‏ ) ويختلف شكل الآشواك السيليسية فى آنواع الاسفنم الختلفة . بل 
د بوجد فى:النوع الواحد أ كار من شكل واحد من الاشواك . وقد بحل عل 
الاشواك أجسام صلبة آخری کحبیات من الرمل وأصداف حیرانات أولية 
أو أشواك أسفنج أخرى . 


ف (ت) (ج) 
شكل ٩٩‏ س الاسفنج ب شو كات طتادة وآلباب أ سفنجينية ٠‏ 
(1 ) شويكات جبرية (ب) شويكات سيليسية ( ج ) ألياف اسفتجيلوة . 


00 اې : 

وبعتقد أن الامفنجیات لشأت عن تطور حیوانات وحيدة الخلية غير الى 
أعطت بقية الحيونات عديدة الخلایا الاخرى ويعتقد ألا لشأت عن تطور 
الو طیات! لط و فة( ۱۵20۱1۵465 ؟مدوم). ولبساطة الا سفنجیات يمتبرهاالبعض تحت 
عا مستقل يعرف با غیو انات البعدية لو ية أو الشبهبعدية (00:ع:ه() :ووضهث 
كل |[ سفنجیات ف‌شعية و احدةمستقلةسمیت بالسامیات(ه:ع/:::۳). وليسهناك 
ما يدل عل أن الا سفنجیات تطورت إلى حنوانات آخری أرق منها. ولیس مع 
ذلك با فرع فاشل إذ أنها وفيرة واسعة الانتشار. وخطة الاسفنج هى جا قلنا 
الخطة الخلوية » أى تكون الجسم من خلایا منوعة غير مرتبطة يشما على 
طريق الا عصاب . 

عمرقة اې بره وى لاان : 

فى العادة لاتماجم الكائنات الية الاخرى الاسفنج لوجود الأشواك به 
وكذلك لان الاسفنج بفرز مادة غير مسئساغة الحیوانات الاخری. و لكن بعض 
التشريات الضغيرة والديدان والرخويات والجلد شوكيات والاساك الصغيرة 
نحتمی داخل جو ات الاسفنج» و يعيش البعض الآخر منها معيشة تكافلية كا أن 
پیش آنواع القشریات مثل بعض السرطانات تقطع آجزاء من الاسفنج وتضعيا 
على جسمبا وأطراهبا وذلك النشبه بالاسفنج وعا كاته إما للاختفاء من الاعداء 
أو الافتراس لحصول على غذانپا . كا أن علاقة الاسغنج بالإنسانمبمةمنالتاحية 
الاقتصادة 6 ذ كرتا مایا . 


متا A‏ — 
یی مو سيان : 

تشمل شعبة الاسفنجیات على طائفة واحدة هى طائفةالاسفنجيات‌الى تقسم 
إلى ۳ تحت طوائف هامة هن : - 

١‏ نحت طائفة الأسفنج الجيرىوم:وء1اده subclass‏ آشوا كباجيريةذات 
محور واحد أو ثلالة أو أربعة محاور.:الفتحة الرفيرية فيبا تحاط عادة بالاشواك 
ولایزید طولبا عن > بوصات وتشمل الرتب الأتية . 

(۱) رتبة وحيدة التجو یف Order Homocoele‏ 

جدار الجسم فها رفیق غير منثتى وبحيط بتجویف واحد تحيط به الغلايا 
الطوقه ( الا بر ذج الاسکو نی ) ومن Leucosolenia ln‏ 

(ب) رتبه متباينة التجاويف وام110:6:00 Order‏ ۰ 

جدار الجسم فها سميك‌ومتی على هيئة تتوءات أسطوانية » وبذا يتصل 
التجويف الآصلى بعدد من التجاويف الجانبية ( القنوات الشماعية ) والخلايا 
المطوقه تبطنفقط التجاو يف الشعاعية ( أ موذج سیکوف ) ومن أمثاتها مناههء© . 

وب نحت طا ثفة الآسفنج السیلیسی‌سدامی الا شو ال ۾ زا Subclass 8 exo):‏ 
او | كبا سداسية الأذرع وسليسية وهی اسفنجيات معقدة ال ركيب و يقتصر 
وجود الخلايا الطوقة فپا على القنوات الذراعية ومن أمثاتها ( .«(Euplectella‏ 

۳ # نحت طائفة السفنجیات ذات الميكل! لاسفنجى وزع هنح Subclass 0e0‏ 
ونشسم ل اسفنجيات يعضبا عدم اليكل مثل (066326118) و بعضبا ذو هيكل | سفنجى 
فقط مثل اسفنجالاستحام (وذهههمونظ) أو من‌مادة سيليسية على شكل أشواك 
رباعية أو وحيدة الذراعمثل(:ذاذههدوه ) وتشمل الرتبالآنية : 

(۱) رنبةذات الا شواارباعةه :10000:00۱1 :0:06 اشوا كباسليسية 
رباعية اجاور شل 11:۰4 ومنباً ماهو عدم الا شواك مثل (Geoda)‏ ۰ 

(ب) رتبة ذات الاشو اك احادية آحور »۱0:۵۵:۵ Order‏ آشوا كبا 
سيليسية وحیدةاحور ومن‌آمشلتبا(ووه Cli‏ )الى تعيش ف المياءالملحة» (Spongilla)‏ 
الى تعيش ف المياه العذية. . 

(<) رتية ذات اهيكل‌الكيرا ی ‘Order Kerstosa‏ عدم ةالاشواكوهيكلبا 
على هيئة شبكة من الياف اسفنجيفية وها أشكال مختلفة » فنها ورقية الشكل مثل' 
Phyllospongis‏ وغير ها و منها ع عة الشكل مثلاسفنجالاستحام( ‘(Euspoogia‏ 


سن AA‏ سم 


فرع الميتازوا الحقيقية 511145184204 BRANCH‏ 
شمة الجوفمويات PHYLUM COELEÊNTERATA‏ 
أو اللاسعات 00:07:6 


تلتمى هذهالشعبةوجميعالشعبالثاليةإلىفرعالميتازوا الحقيقية. والجوفعويات 
تعيش إما مغر دة أو فىيجموعات أو فى مستعمرات سا كنة أو سا عة حرة وأغلما 
حيوانات بحرية والقليل متها تعيش فا لاء العذب وهىثتائية الطبقات أىأنجسمبا 
يتركب من طبقة الا کتودرم من الخارج وطبقة الاندودرم الداخل ویو جدینهما 
طبقة لاخاوية هلامبة هى الحلامالمثو سط أو المزو جاوا. ويدل اسم الشعبةعلىأن 
الحيوانات الى تشمليا تجویف رئیسی واحد هو التجويف المغوى فكلمة 
coelenterata‏ فكوئة من [م» (و معتاها جوف) و ۰0۱6۲08 (رمعناما آمعاء) ۰ 
وبذا فیس شذه اليوانات تجويف سیلوی واذا تسمی بالحيوانات اللاسيلومية 
‘(Acoelomates)‏ ووجو دجو یف معوىمتصل بالوسط الخارجى عن طريق ' 
فتحة الفم خاصة تشاهد فى الجوفعويات ومایلها من الشعب ال ليوا نيةومن أجل 
ذلك يعتقد أن الجوفعويات على عكس الاسفنج فشأت. من نفس الاصل الذى 
نشأت منه بقية الشعبالحيوانية الاخری» هذا فضلا عن أن الجوفعويات هی 
ول الحيوانات العديدة الخلايا الى نظبر فما الخلابا “العصبية الى لاتشاهد فى 
الاسفنجيات : وظبور الخلا باالعصبية يؤدى [لىوجود تعاون وظيفى بين خلايا 
الجسم ( coordination‏ ( و إلى تكو نأ فدجة و أعضاء وأ جررةإذ آنا با زالمصی 
بربط بين أجزاء الجسم الختلفة وحمل منها وحدة واحدة متعاونة لا فيه مصلحة 
الحيوان .:وهذه ظاهرة لاو جود لما فى الاسفنج الذى :كاد كل خليةمنخلاياه 
أن تبكون مستقلة فى عمليا عن بقية الخلايا. فالاسفنج يصل فى ترکیبه کاسبق أن 
قلنا) إلى. مستوی ال ركيب الخلرى مصحوب محاولات بدائية لشكوين أنسجة غير 
مترابطة. أما الجوفعويات وما يلها فيصل تركيب الجسم فيها إلى مستوى ال کیب 
النسيجى ۰ تکوس الخلايا لا نسجة مختافة ميزة نفد مية واضحة » فا لاشك‌فیه 
أن الخلايا العضلية المتفرقة مثلا لاتحدث بانقباضبا سيزى.حركة ضئيلة أما الغلاي 
العضلية التجمعة (النسيج العضلى ) فيتتج عن انقباضبا حركة قو ية تمكتنامن رفع 
الامتال  .‏ 


- ۵ تس 


والجوفمويات حيوانات ذات عائل شساعى ( مره {redial‏ 
ی أن جسما پتکون من جره مركرى تلفرع منه أجراء متهائلة على هيئة أشعة 
هذا ات من القاثل بشاهد فى الحيوانات الاثبثة الى تعيش فىالماء والی خض 
نيع أجزاء جسمبا لظروف متاثلة . 
وكضم الجوفعويات الحيوانات البيدرية ( 0204ء8 ) ؛ الكأسيات 
)Seh 00‏ والحيوا نات الزهر يةزعوههطاصة): وأجُدير بالذكر أنالكثير 
ن هذه اطیرانات كان معروفاً من قد م الزمان من عبد أرسطو . وكانت هذه 
موانات تعتير كحلقة (تصال بين الحيوان والنبات وكافت تضم إلى مو عة ما كان 
سمى با مر انات النباتية, كالاسفنج وزقاق البحر( 461841 )رغيرها. ولمتعرف 
بل ميراتها الحيوانية إلا فى القرن اثامن عشر فوضعبا أرسطو وغیره من طباه 
تقس مع الجلد شو نات فى بر هه الشماعات ( Radiata‏ ) حيث #سعبأ معا 
تمائل الشعاعی ٠‏ وق عام ۱۸5۷ ضمبأ Leuebart‏ إل الاسفتجیات ر يفيت 
نذلك حتى عأم ۱۸۸۸ جنا سك عن الاسفنج لاختلافبا عنه فيا ات 


و وجود تجو يف هامى واضح ا . ۲س ولو جود تلایا لاسعة ها 
ی ولوجود طور بولیی اء كا وأن لبا القدرة عل إنتاج أطوار 
أسلية وأطوار لاتناسلة. والجرفعريات فجموعبا یر انات صغيرة ة الحجم له 
ن بعض المستعمرات البيدرية ينراوح طولبا بين بضع مللميعرات وافتررن 
أ کیره ۵ معوور0 الق بصل طول بعض لوامسها إلى عشرة أمتار. 
شقائق النمان مختاف قطرها بين بضع الللميترات والتر والبولیب على صغ رحجمه 
کون هيا كله مساحات كبيرة وخاصة ف أليأه الدافئة . 

وسندرس من الجوفعويات عدة أمثلة للتعرف على خصائصبا . 


الثال ارزول -<- الہیہہ' (24708): نب 

تعيش البيدرا ( شكل ۷۰( ۳ ألمياه العذبة ف المساقعات والبحير ات 
لابار یه بالصخرر أو بالنباتات المائية بافراز لزج تفرزه قاعدتبا القرصية. 
هى واحدة من ثلاثة أو أربمة من الجوفعويات الصغيرة الحجم الى تعيش فى 


والییدرا حيوان صفهر 
الحهم يتراوحطوله بين 
۲ همم وهو خيطى 
ااشکل آسطواق مجوف 
مثبت هند آحد طرفیه 
السمی بالقدم أ والقرص 
أما الطرف الأخرفيحمل 
تة الفم (شکل ۷۱) 
الى عبط عا دائرة من 
زوائدفيةتعرف بالاذرع 
واظراس(مهزه:0ع۱) 
وهی مجوفة وتصل 
الآسطوانة ويتراوح 
عددها من ؛ ‏ ؟ ١‏ ويقع 
الفم ۱ على قمة إر تفاع 
يعرف باخروط الفمى 
أو نحتفم (by postome)‏ 


س اا 


زب) 4 
شکل ۷۰ س الپیدرا س (۱) مفرودة (ب ) متکشة 


وس لو امس ۲ سس ام ۳ مبیش 4 سحت فم 
۾ س ارس لأعدي (قدم) . 


رار اښ Body wal!)‏ )اس 


پتر کب جدار الجسم من‌طبقتين خلو تين الخازجية هی‌الا کتو درم والداخلية 
ش الاندودرم و ينهماطبقة هيكلية جيلانينية. هى الميز و جار أ( ه6ه1ج55هه) ( أشكال 


° (VY ۱ 


لد — 


شكل ۷۱ - افميدرا ‏ قطاع طولى فى اليوان . 
مت میزو حلوا ۲ مس میداد ااتجویف المعوىل اللامس م اسل اكتودرم 
٠‏ س اندودرم 0م مت خصية اس مبیش الإ بويضة ‏ ۸ - بطارية لاسعة 
و - اكتودرم و ل اءتداق التجويف المموى داخل اللامس  ٩۱‏ -- إرعم صغير 
/ ۷ ' 5 
سس برعم أ کر چا ۳ خلية |ندودرميةذاث قدمكازب ۱6 فم ۵ عت فم 


الا كتودرم : ویترکب من آنراع الخلايا الآنية : 


)١ (‏ الخلابا ,العضلية الطلافية :[وا[م» (Musculoepithelia!‏ (شکل۷۳). 
و تشبه فى الشكل الخروط الناقص ونتجهقاعدما إلىالخارج آما قمتهافتلامس 


٩۲‏ ات 


الیرو جلوا ( شکل ۷6 - ب ) وتحمل 
[متداداً عضلاً عموديا على الخلية متد محاذاة 
طول الحيوان . وانکاش هذه الامتدادات 
العضلية يؤدى إلى اكاش الیدرا بأ كلها . 
وحاط السطح الخارجى لبذه الخلايا علید 
رقیق كا أنها تحوى نواة كبيرة بيضية الشسکل 
وفراغات مائية . اما الخلايا العضلية الطلائية 
الموجودة عند القاعدة فبى خالية من الجليد شكل ۷۷ - الميدرا = قطاع 
والفراغات. ولكنبا على المسكس تفرز مادة عرض كامل ١‏ س الا گتودرم 
غرائية لتثبيت الحيوان کا أنها کون أحيانا () الیزوجلوا + -- الاندودرم 
أقداماً كاذبة يمكن الحيوان من الزحف لمافة يسيطة وتصل هذه الخلایا 
بيعضبا من الجبة الخارجية . 


شكل ۷۴ -- الميدرا - جزه مكبر من القطاع لمرضی 
١س‏ خلية اندودرمية ۲ - الميزوجاوا ۳ س خلية طلانية عضلية ا کتودرمية 
؛ س خلية حدية | ه س خلية أندودرءية سوطية  ٩‏ س خلية ضدية 
۷ سس خلبة طلائية عضلية أندودزمية. مس فجوة ٩‏ سه خلية حسية ۱۰ خلای بينية 
10 لخلية لاسمة ۱۷ س قدم كاذب 


(ب) القلايا البينية( ماامه اهذاناهتهاه1 ) : ( شكل ۷۳) ۰ 


السابقة وهی قادرة على التحور إلى أى نوع من أنواعالخلايا لااخری . 


9 
2 


0 رب) 
شکل :۷ - الحيدرا ‏ خلایا طلائية عضلية 
() خلية اندودرمية (ب) خلية لا کتودرمية 
١‏ س نواة سب اييفة دة ۳ ل حية فاعدية 4 ل فجوات غذائية 
ه ‏ سوط هو ما يات ۷ خبط عصلی 


( )تلا با ii‏ صعة: Cnidoblasts‏ 
( شکل ۷۹-۷۰ ) وتوجد بكثرة 
فى الجزء العلوى من الجسم وخاصة على 
اللوامس ولكنبالاتوجدف القاعدة وكل 
منها عبارة عن خلية كثرية التسكل يبرز 
من طرفبا ا لخارجى الضيقزائدة صغيرة 
حساسة تعرف الزناد (611ه194م6) 
وبداخل الخلية كيس يعرف بالکیس 

الخيطى (780ه2:0 دم ه/ة ).و ینضمد الطرف شكل ۷۰ الميدرا -- خلية لاسعة سا كنة 
الخارجى ادخ الكيس مل شکل بر موب 
خيط أجوف ( oe‏ اوصەN)‏ ملفوف ب _ ساق ۸ - كيس خیطی 


لفا زو لیا داخ ل الكيس و تله الفراغ الموجود بين الخيط وجدار البكيس 


بسائل . والبروتوبلازمالموجودخارج 
الكيس خاصية الانقباض إذا حفر 
الزناد فيضغط على الکس‌صبا انطلاق 
الخيط فينفرد کا ينفرد أصبعالجوأنتى 
لقلوب. وينطلق بقوة هائلة پتمکن, با 
من اختراق جسم الفريسة وحقن‌الادة 
سا به نشل حركه . و کبس 
.. لخيطى مرة واحدة. فقط وشخل عله 
لحيوان. و تتکون ال كياس الخيطية 
ی تعوض المستعه لةد ال خلا بامتخصصة 
0 


أنواع الا کیاس الخيطية 

هناك + أنواع من الاکیاس 
خيطية ( شكل ۷۷) : 

و- أكيلس خيطية ثاقبة كبيرة 


ت خیو ط مستقيمةثاقبة (penetrant)‏ 
خطاطيف عندفاعد تبا ( تلالة كبيرة 


عوعة صفيرة ) ۰ وهی أ كباس 
لايا اللاسعة السابق و صفبا . 


شکل ۷١‏ - الپیدرا س خلية لاسعة 


منطلقة الط 

امیط ۲ حواف حلا ونية؟ - غطاه 
4 - مغزل مضراز  ٩‏ ساق 
۷ - كيس خیعلی هل متیوبلازم 


٩‏ س نواة 


۲ - أكياس صغيرةحلزونية أو لولبية (۲01۳000) طوطا حوالى ٩‏ میکرون 
خيط فا مقفل عند نهایته وملتف حول نفسه داخل الکیس . ووظينتها إن 
بط عند انطلاقه يلف حول, الفريسة لشل حرکتبا وليس لهذا اللوع 


الک 


م | کیاس‌صنيرة لاصقة (۱:0:0۵00ع) حوالى ب میکرون وفیبا تکون 
آطراف الخيوط عند انطلاقبا لرجة فتممل على تثييت الرامس بالسطح مدما 
ی المیوان على وامسه . ولیس لبذا النوع خطاطيف. 

۽ أ کیاس ملصقة كبيرة ٩‏ میکرون ذات خوط عيبا شعيرات صغيرة 
تستطيع اختراق أنسجة الحيوانات الصنیرةالصقبا بالهيدرا . 


42 (ب) (حج ) (د) 


هکل ۷۷ -- الهيدرا س آنواع الآكياس الميطية 
الصف الملوى أ كياس سا كنة والصف السفلى أ كباس منطاقة الخيوط 
(۱) ثافية ( ب ) حلزوئية ( ج) ملصقة صغيرة ( د ) ملصقة كبيرة , 


والخطاطیف هى أول ماییرز من الخيط عند.انطلاقه تعمل جرحا فى جسم 
الفريسة يولج فيه الخيط ويحتوى الخيط سائلا يعمل على نخدير أو قتل الفريسة 
ويستعمل الحيوان الخلايا اللاسعة ذات ال کیاس الكبيرة م عضاءدفاع وههوم 
ركيت الخلية اللاسعة بالیزوجاوا بزائدة مخرج.منطرفها الداخلی(شکل ۷۸ ) . 


و توجد اللا با اللاسمة فى اللوامس فى جموعات تعرف بالبطا ريات و تتکون 
البطارية الواحدة من خلية عضلية طلائية كبيرة نحوى داخلبا خلية لاسعة كبيرة 
وعدد من الخلايا اللاسعة الصغيرة الاخری . والخلایا الاسعة شکور 
من الخلايا البينية فى الجبزهء العلوی من الجسم ثم تباجر إلى كان الجسم 
الختلفة . 


( د ) الغلاي العصهية ( شکل.م - د) واخصية ( شكل.م ل <): 
لبیدرا خلال عصيية صغيرة متفرعة تتصل فروعبا ببعضها لشکون شب عصبية 
(شکل»۷) ملاصقة للبيروجاو! وتبعث الشبكة 
بالالياف المسية إلى خلايا الجسم .كا أنها 
تصل بالخلايا الحسية وهی طويلة رفيعة تمتد 
بين خلایا الا کتودرم وال ندودرم وارز 


طرفبا إلى الوسط الخارجى . شکل ۷۸ الهیدرا- جز ءمن لبس 
به لكاريات لاسعة 


(ه) الخلايا التناصلية . وهی موجودة فقط ف الآفراد الناضجة و تنشاً من 
الخلايا البينية بعملية تکار خلوی ينتج عنبا مبايض أو خمی . 


الاندودر م : خلا یاه طو بلة عمادية و تشمل‌الانواعالاتية: 
-١‏ الايا الفذائية : ( شکل .م ب ) وهذه هی أ كبر خلایا 
الا ندودرم وحمل طرفبا الواج للميزوجاوا [متداداً عضلاً يلتف عرضياً حول 


جسم امیدرا. و [نقباض هذه الامتدادات العضلية يؤدى إلى تضییق جسم البيدرا 
وزيادما فى الطول . 


وحتوى سيتو بلازم هذه الخلايا الغذائية على فجوات واسعة وحمل طرفبا 
اللامس قتجويف المعوى سوطاً أو أ کنر ( شكل »۱۷ -۱) وقد. لاتحمل 


ايلو - 


أسواطاً و يعر ى لون البيدرا إلىمواد ملونةتوجد ببذءالخلايا. وف البيدرا الخضراء 
برجم اللون الاخضر إلى طحلب أخضر . ور 2 
عااهج10ط2000 يعيش عيشة تعاونية . و 

(وذههنطهوی) مع البيدر افیستفدالطحلب ‏ _ 
من البقايا الازوتية وثاق أ کسید © 
الكر بون‌التی تتخلص منها البيدر| وتستفيد 
الببدرا من الا كسيجين الذى يخرجه 
الطحلب من عملية القثيل کا تستفيد أ يضاً 
بالمواد الكر بوايدراتية . 


سند 
N‏ 
ی 


2 


ا 
کھ 
4 4 


۲- الیغلا یا اغد ية ( شکل۷۳) : 
وتمیز بأن لبا ساق طویل ضبق ينتهى 


جره منتفخ عواجه للتجويف العوی شكل ۷۹ - افیدرا الك کة اامصبية 
وتحوى حبيبات المادة الى تقوم بإفرازها . 
ونحوى الا ندودرم أيضاً : 

۳- خلايا بهنية ( شكل .م ١‏ ) : وهی شحيحة تہاجرمن الا کتودرم. 


شکل ۸۰ س افیدرا سب آنواع ان 
() خلايا بينية (ب) خلية غذائية () خلية حسية (د) خلية. ءصبية 
٩‏ س سوط ۲ سد حريية قاعدية ۳ سب نواق ‏ 4 - شمیرات حسية 
6 — تفرعات 5سا خلية ءصیل 


A -‏ مت 


۽ خلايا حسية ( شکل ۸۰ - ج) : وهی تشبه مثیلاا الوجودة فى 
الا کتودرم . 


الميزوجاوا : ( البلام المتوسط ) طبقة لاخاوية تنكو زمن مادة‌شبه جيلاتيفية 
تفرزها خلایا الا کتودرم والاندودرم وهی طبقة هيكلية مرنة تساعد الحيوان 
على إستعادة شكله إذا ما انكش أو إثنى . 


التعر هر : 


تتخذى البيدرا على الكائنات الحيوانية الصغيرة الوجودة حولبا كبراغيث 
الماء والديدان ويرقات الحشرات. ولا تسعى البيدرا وراه الفريسة بل‌تلی جسمبا 
ونحرك لوامسبا فى الماء. فإذا لام سأحد الحيوانات لوا مس البيدرا أ نطلقت خبط 
الخلايا اللاسعة وغرست فى جسم الحيوان لتخديره أو قتله . وتلتف الخيوط 
الحلزونية على شعره اسك “م تدفعه اللوامس إلى الهم الذى يتسع لإدخاله إلى 
الفراغ البضمى حيث تصبعليهالخلايا الفدية [فرازها البضمى الذی‌حویآنر مات 
هاضم ةلل واد البروتينية والدهنية.ويؤار هذا الإفراز فیحول الا جزاء القابلةالبضم 
من جسم الفريسة إلى مستحلب كثيف حوی أجزاء كلثيرة متفتتة . وتقومالخلايا 
الغذائية بالتبام هذه الجريئات بأقدامها الكاذبة لبضمبا فى فراغات غذائية داخل 
السبتوبلازم بطريقة الحيوانات وحيدة الخلية . وهذه الطريقة تمکن البيدرا الى 
احتفظت بطابع الاولیات فى التغذية من أن تنغذى على حيوانات ۱ كبر حجما 
من الى تتغنی عليها الاسفنجيات إذ أن الحيوانات الى تتنذى عليبا الاسفنجیات 
ھی الحيوانات الصغيرة الحجم التى عکن إدخالبا فى فراغ غذالى 
داخل الخلة 5 

و تعمل حر کة الاسواط وإنقباض الامتدادات العضلية على تحر يك الجريئات 
المفتتة من الغذاء فى التجويف الموی ونجويف اللوامس لتوصيل الجريئات 
المفتتة إلى جميع الخلايا الغذائية . والغذاء المبضوم داخل خلايا الآندودرم يمر 
بالانقشار من خلية لاخری . وتیق الاجراء ااتخطفة عن البضم فى التجويف 


44 — 
المعوى الذى بلفظبا إلى الخارج عن طريق فتحة الفم ( التى تعمل كفم وإست ) 
بإقياض فجای لجدار الجسم . 

التتفسى واررضر اج : 

دثان کا فى الاوليات عن طريق الانتشار لان البيدرا لاتزال صغيرة 
الجسم نسبياً ولان جدارها رفیع ما مل کل خلية من الخلايا أومعظمها ملامسا 
للماء احیط بالحيوان . وبذا فلاوجود لجاز تنفمى أو بولى فى البيدرا . 

ال رگ: : ( شکل ۰۸۱ ۸۲ ). 

آفواع الحركة فى الویدرا :تحدث أبسط أنواع الرگة فالبيدرا بظبور 


3 
0 ١ه‏ نک ۳ ۳2 مت 52% 


KK 55 
۷ 35 ۱ 


خکل ۸۲ ب افیدرا س الشقلبة 
آقدام کاذبة من خلایا | کتودرم القاعدة فینزلق الحيوان متحرکا حركة بسيطة ) 
آما الحرکات الواسمة النظاق فحدبا إنقياض الروائد العضلية لكل من خلايا 
الا کتودرم وال ندودرم. .فیتمدد جسم البيدرا و ميل فى انهاه الح رکةو ينحى حتى 
لامی اللوامس جمما مجاور آ وتقتصق به با یوط اللاصقة ثم حدث أحدأمرين 


س ۰ ۶ [ سس 


فإما أنتتجة القاعدةنحو اللوامسثم تبتعد اللوامس وهکذا و یعرف ذلكبالزحف 
(ومنمه‌م]) ( شکل )أو أن القاعدة تلف فى ح ركة نصف دار بة حول اللو امسر 
لت ف اللاحية الاخری بمیداً عن مکان التصاق اللوامس ویعرف ذلك 
بالتشقاب )someran ting)‏ ( شکل ۸۲) وقد تارك الپیدرا مکان تلییتباو مسب 
بلوامسبا وجسمپا قليلا فى الماء »كا أن الانواع الطويلة اللرامس قد تتحرك بأز 
تتثبت اللوامس بأى جسم غریب م تشد جسمبا نحوها وتدفع به بعد ذلك 
إلى مکان آخر للتثبت . وقد بترك الحيوان نفسه‌لفعل حركة ال مواجوبذا يتحر 
من مکان لاخر و مکن أن نلخص طرق الحركة کالای : 


(۱) الانزلای (ب) الرحف (ح اشقلبة (د) الساحة 
(م) أو الطفو . 


طریه انم : 


عندما يتوفرالغذاء و تکون‌ظروف الپدرا مئاسية ‏ جدها تکار لاتزاوج 
بالتبر عم ( budding‏ )۰ و نظبر البراعم عی‌جدار الجسم فوق اثلث الخلفی مر 
الجسم . والبرعم نتوه نانج عن مو طبقتى الا کنودرم والاندودرم » و ینم 
البرعم ندريجيا فى الطول ويظبر له فم ولوامس وجو بف متصل بتجويف الام 
وأخيرآ ينفصل البرعم عن الام حدوث أختناق عند القاعدة ليعيش مستقلا .وة 
یتکون أ كثر من برعم واحد فى نفس الوفت وقد يتبرعم البرعم قبل [نفصاله 
وقد تنكائر البيدرا لا جنسیا بالاتشطار الطولى إلى نصفین.وییداً الانشطار عد 
الطرف الفمى ثم یستکنل کل نصف النصف الباق . وللهيدرا أيضاً خاصية ده 
الاجزاء المفقردة( 1155هجعمءممم)؛ حیث لو قطعت البيدرا إلى أجزاء كثيرة : 
کل منبا إلىهيدرا كاملة بشرط احتواء کل جزءعلى طبقتی الا کنودرم‌والا ندودرم 
وترجع تلك الخاصية إلى احتواء البيدرا على خلايا [شائية غير متخصصة هم 
الخلايا البينية . واسم هیدرا هو اسم وحش مذ كور فى القصص الخرافية القد» 
وكان له سبعة رؤوس إذا قطع واحد منبا تکون بدله رأسين وقد أطلق أح 


العلاء الاقدميين اسم هذا الوحش على البيدرا لبذا السبب. 


۱ 


شکل عم س افیدرا س وهذه عينة خنثی وبوضح الشکل تكوين المصية فى الز» العلوی 
لاجس والمبيض فى الز» السفلى ٠‏ ویوضح ااشکل کذاك اطاع فى كل من الحصية وااییض . 


١‏ سدخمصية ۲ ميزوجلوا ۳ س اکتودرم 4 س بوافات متوية متکونة 


لل سه اندودرم ٩‏ سب حيوانات منوية 9 — ميض صفیر اه سب مض ناضح 


٩‏ س لوامس ١٠ح‏ بويضة ١١‏ س نواة ۲ - قرس قاعدی 

و تکار البیدرا تکاتراً تراوجیا فىأوقات معيئة من السنة وعل الاخص فى 
الخریف والثتاء . والخصى والبایش قد تسکون فى حیوان واحد (خنی) (شکل 
۳ ) وقد تتکر ن فى فردین مختلفين تبعا لنوع البيدرا . و تشکون هذه الاعضاء 
فى الا كتودرم من الخلايا البينية. وقد بشکون فى ایوان‌الواحد أ کثرمن خصية 
فى اجره العلوى من الجسم ولا شکون إلا مبيض واحد فى الجزء اسفل ٠‏ وق 
عالة المبيض تنقسم للخلايا البينية » فتسبب ازتفاخا فى الا كتودرم يدفع الخلايا 


مت ۷۲ ات 


شکل :۸ س افیدرا س مراحل اللمو . 
(۱) البلاستبولا. ( ب > ) الماسترولا ‏ (د) يرقة صفيرة متطلقة من الوصا 
١‏ س حوصلة شوكية ۲ خلايا اكتودرمية ۳- خلایا اندودرمية 4 -- میزوجاوا 
و س خلايا ابلاستیولا ٩‏ س موف البلاستيولا ۷ - اكتودرمالأم 


۸ = موى اول ٩‏ سب حو صلة متحللة 


الطلايية العضلية إلى الخارج » وتكبر [حدی الخلايا البينية وتصیح أميبية الشکل 
و تلتیم اللا يا البينية الاخری و نخزن حبیبات من المخ ويزداد مدد النسيج الطلای 
اخیط بها کل كبر ثم تضج املة البينية وتتكون بيضة واحدة محاطة بنلاف 
جيلاتينى م ینفجر الغلاف الطلای الحبط با وتتعرض البيضة لاء . و تشکون 
الخصية أيضاً من انقسام الخلايا اليينية الى تسکون کل منبا خلية منوية تنقسم 
انقسامين و تکون ۽ حبوانات نوية لكل منها رأس كثرى الشكل وعنق وذنب 


سس ۳۴ ٩‏ س 
وتكون الخصية اتتفاخاكا ميض . ثم ينفجر الغلاف الطلای وتنطلق الحيوانات 
المنوية وتسبح فى الاء حتى تصادف البيضة فیخصما أحدها ۰ والاخصاب عادة 
خلط ولو آن الاخصاب الداق لیس مستحیلا . وتبدأ البيضة الخصبة فى الالقسام 
وتکون بلاستیولا على شکل كرة جوفاء ( شکل ۸4 -۱) جدارها مکون من 
طبقة واحدة من الخلايا بداخلبا جورف ثم تشکون كتلة داخلية من الخلايا 
ويصبح الجنين كرة صماء.هى الجاسترولا ( شكل 6م ب ) . وتحاط اليرقة 
بحوصلة مكونة من غلافين الخارجى کیتینی والداخلى جيلاتينى ( شكل 6م -ج) 
“م ينفصل الجنين ( شكل ۸4 -د ) عن الام وسقط إلى الماء ویق سا كنا لعدة 
آساییم مثبتا بمادة لزجة بأى شىء فى الماء . وعندما يبدأ الفقس تكون الطبقة 
الخارجية من الايا هی الاكتودرم آما الخلايا الداخلية فشكون طبقة بجو فةهى 
الاندودرم والتجويف المعوى . ويبرز الجنين من الاغلفة ؛ يستطيل جسمه ويبدأ 
تکوین الميزوجلوا من [فراز الا کتودرم والاندودرم وتتسكون اللوامس والفم 
فى الطرف ا مالس وتنمو الميدرا الصغيرة بسرعة حتى الباوغ . 


لوك الرييمرا: 


سلوك الميدرا أ کر تنوعا وتعقيداً من سلوك الاسفنجیات وذلك لوجود 
الشبكة المسية اتىتربط خلايا الجسم ييعضبا. وهذه الشبكة كثيفة حول الفم عنها 
فى بقية أجزاء الجسم. ولیس هناك دلیل على وجود مرا كر عصبية ( مخ )کا هو 
الحال فى الحيوانات الارق عن الميدرا . كا أن التبارات الصبية ليس لحا طريق 
عدد بل سیر فى أىاجاه فأى تأثير قوی برعل أحداللوامس سببانكاشن 
الحيوان بأ كله لاهذه اللامسة وحدها . والخلايا الحسية تتأثر باللمس وبااواد 
الكوائية الى بالماء ويفبعث منها تيار حمى إلى الخلايا العصبية وهذه توصل الثيار 
إلى الاجزاء العضلية لتتقبض أو إلى الخلايا الغدية لتفرز . والشبكة العصبيةلاتقوم 
بنقل وتوصيل التيارات الحسية فحسب ولكنما أيضاً تنظم أوجه نشاط امیدرا» 
فثلا إذالامس حيوان صغيرأحداللوامس سارعت ال و امسالاخریللمعاونته فى 
[مساك الفريسة ودفعا إلى الفم» الذی يستعد للقاء الفريسة بأن ینفتح وذلك قبل 


مسا ع و [ س 


أن یلس الغذاء الخلایا الحسية الى عنطقة الفم . فالشبكة العصبية مجعلمن.! لاف 
الخلايا الى کون جسم الحسوان وحدة واحدة. وتأثر الميدرا ورات عدة 
فتبتعد عن الاجزاء ا الحرارة م بابر من الاما كن السفل الفقيرة 
فى الا کسجن إلى ااسطح حيث يكثر الا كسيجين» وتا ر أنواع كثيرة مها 
بالضوء فتتجه من الجبات الظلمة إلى الضوء حيث تكثر الحيوانات الى تکون 

غذاءها ويتغير سلوك الميدرا عالتبا الفسيولو جية فامیدرا غير الجائعة قبق مثلتة 
مكانها قاردة لوامسپا دون حراك . أما الميدرا الجائعة فتبدى الكثير من الحركة 
لتكشف لوامسما الذذاء فان لم جده نحركت الميدرا بالطرق‌السابق ذكرها . 


الال الثائى : ايو لبا 08814 ( شکله۸) : 


الآويليا حبوان بحرى 
جوفعوى على هيئة شجيرات 
دقيقة متفرعة طوهما عو البوصة 
۲٩ (‏ سم ) وقد تکون بضاء 
أو بنية . والحيوان عبار: عن 
مستعمرة ( شکل۸۵ ) منأفراد 
نشت من فرد اصل عن طريق 
التبرعم وبقیت الافراد الناية 
متصلة ببعضبا بدلا من أن تنفصل . 


1 شكل ۸۵ -- مستهرة الأو با 

و لمعيس هده المستعمرة ملتصعة اس هدر زهر یام ناخج ۳ — هدر زهرى 
بالاعشاب البحرية آوالایرانی ؟ - فردجونومى 4 - ساق هدری 

و جذر هدرى 


أو الصخور و ترکب المستعمرة ( شكل ۸٩‏ ) من : 


ل حور أفقى يشبه الجذر أو الساق الراحفة ويسمى بالجذر افدری 
(hydrorhiza)‏ ۱ 


+ - محمل الجذر الحدرى جموعة من الحاور الرأسية تتفرع إلى أفرع متباداة 


I.E 


الوضع ويتهى كل فرع منما بفرد من آفراد الستعمرة ویسمی انحور الرأمی 
بالساق امدری (Hydrocaulus)‏ . 


شكل كم - الاوییلا 


(۱) حزه من المستثءرة ( ب ) الیدوزا  (‏ ) اليدوزا و ااظالة مقلوبة . 
١‏ لامسی ۲ س اأقیض ۴ = هدر زهری 4 س غلاف هدرى ‏ ۵ س فم 
٦‏ .جوف المعى ۱-۷ کتودرم ۸ سه ممر و حلوا ٩‏ -ادودرم ۰ - الاب المشترك 
۱ سد لاف الاق ۴ ابرعم ۱۳ - رعم میدوزی ١١‏ س غلاف المتسل 
8ح عود جرئومی 1١5‏ سال عدرى ۱۷ س چذر هدری ۰ ٩۸‏ قناة شماعية 
۹ س انام ۰ س كيس وازن ۲۱ س تحت فم 


٠‏ مس يشبه أغلب آفراد المستعمرة الميدرا فى الشکل ويطلق على كل منها اسم 
الهدر الزهرى ( شكل ۸۷ ) وعاط کل فرد منبا بفلاف قرف زجاجى يعرف 


حس ٩‏ و —- 


باسم الفلاف افدری (hydrotheca)‏ » وينتهى الحدر الزهری عند قمته مخروط 
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شکل ۸۷ - الأوبيابا - اهدر الزهری - قطاع ممودى 

١‏ س-الفمى ۲ لد لامس ۳ - إكتودرم 4 - الدودرم ۵ - میزوجلوا 
5س | کتودرم ۷ سا غلاف هدرى هم نارف واس جوف المى 

فى عاط بنحو 76 من اللوامس الصماء . ویشکون جدار جسم الهدر 
الزهرى من تفس الطبقات الى كون جدار الحيدرا وبنفس العناصر الخلوية . 
ويطلقأ يضاً اس البوليب (م راه۴) على اهدر الرهرىالذى يتغذى کالیدرا اما . 
والغلاف البدری كأسى الشكل زجاجى عدم اللون و متد عند قاعدته إلى الداخل 
لیکون شبه رف داثرى (16م0ه ) ترتكر عليه قاعدة جسم الفرد وبوسطه ثقب 
لاتصال الفرد بالساق العامة. وإذا أثيرالبدر الزهرى انکش بكامل جسمهداخل 
الفلاف الزهرى وتقصر الاوامس وتنطبق على المخروط الفمى . والغلاف یفرزه 


تن سم 


الا کتودرم ويعد .مثابة هیکل خارجی . و حتوی الخروط واللوامس على طبقة 
من العضلات غير المخططة بين الا کتودرم والیزوجلوا . واللوامس مصمتة 
كا قلنا ماوءة بصف واحد من الخلایا الاندودرمية وهی خلایا اسطرانية الشکل 
كثيرة الفجوات ذات جدر مميكة تعمل كدعامة للوامس . ويحوى الاندودرم 
فى منطقة المخروط الفمى على طبقة من العضلات الداثرية تتشابك مع العضلات 
الطولیةنیا لا کنو درم و تعمل عل|نقباض التجو یفالفعی. و بر کب‌الساق و تفرعاته 
من طبقتین هما الا کنودرم والاندودرم حیطان بتجویف أنبوف ضبق يتصل 
بالتجو یف العوی لكل فرد منالافراد البولبية. و تمرف هذه ال سطوانة الحية 
بالل المشترك (Coenosa)‏ الذى حاط بغلاف یسمی غلا ف الساق(ه:هه::۳0) 
يشبه فى ترکیبه الفلاف الپدری و یتصل به . 


4 فرح من ابط بعض الافرع النتبية بالافراد البوليية أفرع ينتهى 
كل منبا بفرد آنبوف ضيق عدم الفم واللامس ويعرف بالفرد الجرثومى 
(plastozoid)‏ و حاط بغلاف بعر ف بغلاف المسل زوءوطاومرع) ۰ و بو مم الفرد 
ابر ومی . بتکون ما يسمى بالراعم اليدوزية لانها :کون أفراداً تمرف 
باميدوزاتموون 4مم تتفصل عنه عند هام تکوینبا وترج إلى الماء عن طریق 
فتحة فى قمة غلاف السل . 


شکل ۸ --[الأوبيلها س الیدوزا تری جزئيا من سطح تحت الناة 
١‏ س قناة ترماعية س فناة داكرية ‏ ۳ ل غدة تناسلیه ٠‏ 4 س القیش 
» سالفمى 5 - لوامس ۷ - اتفاغات لمبية ۸ - سح الغلا الخارجى 
ه - قواعه الواس ٠١‏ - كيس التوازن 


۳ 


الروز) Medusa‏ ( شکل ۸۸ : 

اورا عل مت طا صل من يونا تا ای متیر ي 
المقبض (manubrium)‏ بطرفبا فتحة الفم > واليد مربعة الشکل تؤدى إلى 
جویف معوی مخترق اليد ويتفرع عند قاطتما إلى أربع قنوات شماعية على 
١‏ بعاد مقساوية من بعضها تتجه نو حافة المظلة حيث تفتح فى قناة داریة تسیر 


رب) 


Cf) 
شکل هم - الأوبيليا س المبدوزا (۱) منظر قءظلة من أسفل . (ب) ابض‎ 

١‏ س حويصلة ۷۲س وامس ۳ اكيس اتوازن غم س غدة نناساية 
۾ سب قناع 5 بس اافم وااقبضش ۷ س قناأة شماعية ه4 ل قنزاة دار بة 
٩‏ فص فمى 9۰ س ام 
محاذاة الحافة ( شکل ۸٩‏ ) . و یوجد على الحافة رف صفیر يعرف بالقناع 
velum)‏ )رج منه اللوامس و عددها 
فى اللیدوزا الصغيرة 11 ويتضاءف 
عددها فى الميدوزا الالغة . ويوجد عند 
قاعدة مانية من اللوامس عافيةأ کاس 
كرية الشسكل نعرف بأ كياس التوازن 
statocysts (‏ ) ( کل ). و حتوی 
كل عنبا على حصاة جيرية تحملپا زوائد 


۳ ¢ ۹ ۰ 
شعر به وهذههى أعضاءالتوازن. وط 


شكل ٩۰‏ س میدوزالأو بیلبا- (کیس‌التوازن) 
١‏ مسب خلابا حسية ها زوائد حسية 
٣س‏ ذاية امصوة ۳ - حصوة التوازن 


الا کتودرم جسم الیدوزا من السطحين 1 س ۱ کتودرم . 


سم م ا س 


العلوى والسفلى م يبطن الاندودرم تجاویف القنوات وتوجد الیزوجلوا بين 
ا کتودرم والاندودرم . آما القناع فیا رکب من طبقتین من الا کتودرم بینهما 
المهذوجلوا . و تاركب اللوامس من نفس الطتنات الى تکون لوامس الافراد 
الإولبية وتحوى عدداً كيرا من الخلايا اللاسعة . 

وبألرغم من [ختلاف الميدوزا عن الفرد البوليى فى الشكل إلا أنهما فردان 
متمائلان ( شكل .)١‏ فقمة الميدوزا العلا تقایل قاعدة البوليب واليد تقایل 


شکل ٩۱‏ س مقارنة بين الیدوزا والفرد البولبی 


1(-)نطاع>ودى فالميدوزا (د )قطاع عر خی ژااستوی (ج)اطاعمودی فی‌اایدوز ف‌ااستوی 
/ ا ب.) (ه ) تطاع عمودى فى الفرد البولیبی( و )قطاع عرضى فىاافرد البولیبی فالمستوى 


(۱ب ) 
٩‏ سب ۱ کتودرم ۲ ل اندودرم ۳ س میزو لوا 1 س جوف اامعی 
ه س القناع 5 ج لامس ۷ س قناة داترية ۸ سل حلقة عصبية 


/  . س واه شماعية ۱۰ القیش‎ ٩ 


دام 1ه 


الخروط القمى وإذا تصورنا أن منطقة اللوامس ف الفرد البوليى ضغطت على 
شك لطبق حصلنا على شکل بشبه الیدوزا إذا حول نجوف الداخل إلى القنوات 
الى بالميدوزا . 


الم : (شكل ؟و): 


شكل ٩۲‏ - الاوبيليا - دورة الباة 


(D‏ الدوزا (ب) بضة )>( ح.وونات مئوية (د) زيحجورت (a)‏ خليتان 

(و) أدبم خلابا ‏ (ز) اللاستيولا (ح) الكويكبة ( البلانبولا ) (۲) كويكبة مستقرة 
ا ده تکون متەمرة جديدة رل حرء من مستعمر ¢ ة ناضهة 

١‏ س غدة تناسلية ۲ س قناع ۴ ب لوامس © فم و - فرد جرلوه‌ی 
5 ست برعم الاسم راعم ميدوزية ومس حوف موی .هرگ ٩‏ فلاف الساق 
١ 4 — ۰‏ سالوامس مفروده 

ويه لامك 


آما ۳ الجنسى فتقوم به بالافراد الميدوزية وهی وحيدة الجفس وحمل 
کل منها ۽ أجسام بيضية الشکل معلقة بالسطح السفل للمظلة واحسدة فى ک. 


حب |1 — 


منطقة قناة شعاعية وهذه هى الخصى أو المبايض وتت رکب كل غدة تناسلية من 
طبقة أ کتودرم خارجية و طبقة آندودرم داخلية متصلة بأندودرم القناة الشعاعية 
المقابلة لها يا أن بها كتلة وسطية من الخلايا تتحول إلى بيض أو حبوانات 
منوية . وعند نضوج الحيوانات المنويةنسقط ف الماء وتسبح حى تلقح الييض فى 
الماء > وينقسم الز بجوت ويتحول إلى برقة الكو يكبة (البلانيولا ) وادموام وهی 
جم بیضاوی‌الشکل پر کب من طبقة أ كتودرم خارجية مبدبة وكتلة من خلايا 
الا ندودرم الداخليسة بوسطبا تجويف هو أثر للتجويف افضمی . ثم تسبح 
ابلانیو لا فترة من الزمن وتستقر أخيرآ و تتثبت و تتحول إلى فرد بولیی سيط 
له قاعدة وله ' , وله رأس فالجرة امقابلة . ویترعم هذا الفرد ويتكرار التبرعم 
تكون المستعمرة . وتعمل الميدوزا واليلانيولا على [ننشار الاوبیلا فى مواقع 
وأما كن جديدة . 


و تمثل ق تاریخ الحياة السابق ظاهرة تبادل الاجيال ه ووزاوه)ع۸۱ 
generations‏ فشكار الاو بیالاجنسا بالترعم م تکار جنسيا بالیدوزات 
ونحدث ذاك بالتبادل ۰ 


الال شالت : اؤوريليا ۸۱88۸ 

تعيش ال وربیافالبحار وهی كبيرةالشبه میدوزا الحيوانات الى ينتمى لا 
جنسا لو بيليا إلا أ نالآوريليا أ کر حجا وأ کار تمقید آویمرف‌هذا الیو ان باس 
قنديل البحو . وتوجد هذه الحيوانات إما متجمعةأو مفردة وبمكن ااتعرف علما 
عظلتبا الجيلاتينية الذى يتراوح قطرها بينم ١١‏ بوصة وقد يصلأحيانا إلى م 
بوصة . وهذه الميدوزا الى تشبه المظلة ( شكل ٩۳‏ ) عدبة من أغل ومقعرة من 
أسفل ولكن هذا التحدب أقل منه فى حالة ميدوزا الاوبلا . وحافة الیدوزا 
محاطة باوا مس حافهة قصيرة ومزودة مخلایا لاسعة و مزدحة فيما عدا ۸ مواقع 
آمام القنوات الشعاعية غير التفرعة حيث تتحور هذه الملامس إلى أعضاء خاصة 
حسية معقدة ار کیب تقوم بوظیفی الشم والتوازن يعرف کل منبا بالا كياس 


ا ۱۱۲ سب 


شکل ٩۳‏ -- ركب الاوریلیا --۰ ربع الجسم مزال اتوضیح الترکیب الدا خلی 


١‏ س جوف العى ۲ س خیط عدى ۳ ل غدة تناسلية ‏ 4 -ل اة بين شماعية 
۵ — اة دا تربة ٩‏ س اف ۷س ١‏ کتودرم ۸ س مرو حلوا ! 


8 ست اندو درم ۱۰ نصوس فمية ۹۱ س لوامس ۲ — حفرة عت تداسلية 


اللامسة tentaculary‏ وكل كيس عتوی الأى 
۽ حوصلة توازن مما حو یصللات لاتوازن اثناء السباحة . 


۳ س زوج من افر الحسية واحدة فى الوسط وواحدة على أحد الجانبين 


أربعة أركان و تستطیل الشفاه المتدة من أركانه الاربعة مكونة أربع فصوص 
فية ( شكل 44 ) متدلية بكل منبا ميزاب مبدب عیق وطذه الفصوص تفرعات 
صغيرة عديدة تتخللبا حفر دقيقة 2 ويؤدى الفم إلى جوف معدى ( الجوقعى ) 


م رکزی صفیر تمتد منه ۽ جيوب معدية تتدلى بداخلها خيوط تزيد من مساحة 


شكل ٩۱‏ - الأورسيايا -- منظر فمی 


۱ س ۳ اسی ۴ قناز داترية ٣ص‏ فى + مهدة ‏ وب غدة تناسلية 
٩‏ حسفرة حت تتالية ‏ ۷ س اة جار شماعية ‏ لم ل قناة شماعية أساية وفروهرا 
٩‏ - لوامس ٠١‏ اف ١اس‏ فيان بين شماعية وفروءبا 

تبتلع حية . وتحتوى هذه الجيوب العدية على أربع مناسل تشیة کل منبا حدوة 
الحصان ق‌الشکز وهی ذات لون وردی. و خرج من جانی کل جيب معسد.ی 
قناتان شعاعیتان غير متفرءتین عتد حتى تصل إلى قناة دائرية تمع عند 
حافة ااظلة . وتمتد من القناة الدائرية الحافية ۸ قنوات شعاعية متفرعة منبا ۽ 
جنب( جار)شعاعية( Adradisl‏ )و ءأخری‌شعاعبة ای (اه:۳۰۲۲۵۵).و ند هذه 
القنوات المّانية إلى الداخل تجاه جيوب ١مدة‏ . وبذا نلاحظ آن‌القنوات‌الشعاعة 
عددها ١1‏ منبا ۸ مستقيمة وغير متفر عة مد رأسا من‌المعدة إلىالقناة الدا ثرية » 
م قنوات آخری تتفرع عدة تفرعات تل التحامبا بالقناة الدائرية الحافية. وجميع 
هذه الفنوات مبطنة خلايا هدية . 

دمع - افقر بات ) 


- ۷ س 


و یر تيار الماء من الفم إلى الجيوب العدية ومنبا إلى المانية قنوات الجار 
شعاعية حيث يكون عملا بدققات الغذاء من الا کیاس المعدية ومنه إلى القناة 
الدائرية و مخرج عن طريق الدان قنوات الاخری الثفرعة إلىالجيوب المعدية 
ومنه إلى الخارج . 

والجنس منفصل فى هذه الیدوزات» والناسل تقع فى الجيوبالعدية و تظبر 
بلون قرمزى ( وردى ) بینا يكون مظبر الجسم كله هلاى شفاف. ويوجد تحت 

كل منسل نقرة تعرف باسم النقرة التحتمساية( 81 ذهمهطن58 )لتسبيل حصول 
المنسل على ما حتاجه من الا كسيجين الذائب ف الاء . 

ااشفائر ورور م افیا ( شكل ٩۰‏ ) 

تقح المناسل الاربءة فى الجروب العدية والجدس کا ذ كرا منفصل . وعندما 
تنضج الامشاج فى المناسل تتمزى من حول الخلا يا الإندودرمية . وتنطلق هذه 
الامشاجف التجو يف المضمى فالحيوانات المنويةتسيح إلى خارج الجسم عن طريق 
الفم لتدخل فى ميدوزا أخرى أنثوية (الجنس الاخر ) لتلقیح البيض الذى 


شكل ٩۰‏ - الأوريليا ‏ دورة الحياة 


() ميدوزا مذ كرة ومیدوزا مؤتة (ب) زجوت (ج) البلاسنيولا (د) الجاسترولا 
(ه) الكويكبة ( البلانيولا ) (و) كويكبة مستقرة (ذ) هدر آبوف (ع) افتجابة 
قبل الاحزز (ط) اتفتجائية أنناء عمليةالتسزز (ی) فدحانية بامة ااشکوین !(4) الايفرا 
١‏ س غدوتاسقة ؟ - حيوانات منويةة 


حا ۵ اه — 


يتجمع فى الجيوب المعدية حيث حدث الاخصاب. أى لا خرج إلى خارج الجسم 
کاق حالة الحيوانات المنوية: وعندما حدث الإخصاب تتحرك الز جو تات و تستقر 
فى النقر الموجودة فى زوائد الفم وتظبر كبقع بيضاء عند خص تلك اایدوزات. 
وحدث إقسامات ء .دة حتى طور ااسرولا ثم تتحول إلى طور مزود 
بأهداب يعرف هذا باسم الکو يسكبهأ والبلانيو لا(وانهو!5 ).و تسبح‌هذه الرقات 
بواسطة أهداما بعيداً عن الآم ۴ تفقد أهدا ما واتهبط لقاع وتثبت نضباو تمز 
مكو تةطو رآ رف با در الانبو Hı ۵۲0۱0۵6 Jé‏ )أ واافنجانیف(ه Sey ph isto:‏ ( 
وهذا الطور یشبه امیدرا فىمظيره العام إل أن عدد اوامسه ١‏ کشر ويكون له 
أر بعثنيات طولية ف الإندوردم تظبر على هيثة أربع حواجز متعامدة وبارزة فى 
الجوفعى . كذلك يتمير هذا الطور بعدم وجود مخروط فى کا أن فتحة فه 
آأثر اتساعا من ذم الميدرا . وقد تنمو قاعدة امدر الانبوى مكونة جنر 
مداده ( هوزه؛8 ) تنمو منه أفراد جدياءة بطريق ا-كاثر اللاجسى وتنفصل هذه 
الافراد الجديدة باستمرار أى لاتسکون مستعمرة مطلقا . وعندما نرب الشتاء 
يظهر يحم الحدر الانبوی جزوز حلقية متتابمة تزداد عقا وبذلك تفصل من 
الج جز ا قرصيةالشدكل متتالية و تعرف هذة العملية بالتحرز( و0 ناهونااطهء؛؟). 
وتقتصر هذه العملية على هذه الحيوانات فقط. وعند ما يتخرط المدر الانبوف 
تفصل‌منه هذه الاقرا ص الی يعر تکل منها باس الافيرا ( ۲۸و طمع]).و تشبهالافیرا 
الحيوان ابافع فى كثير من الامور فبى على شكل مظلة صغيرة لها مقبض ولهذه 
المظلة اة أذرع فى كل منها الكيس اللامس . وتنمو الافيرا مكونة الحيوان 
اليافم ویکون عوما آسرع فما بين الإذرع وتظبر القنوات المتفرعة فى الاذرع 
وتنمو القنوات الفير متفرعة فما بين الاذرع . وتظبر كذلك الجيوب العدية 
والوامس . .. . وف تاريخ حياة الاوریلا ظاهرة تبادل ال جرال فبوجد 
جیلان أحدهما جيل الیدوزات المتنقلة الى تقناسل جنسيا بينا عثل البدر اقنبوی 
الجيل اللاجسى حیث ينقسم مکونا الافیرات وبل الجبلان لا منها الآخر . 


1ات 


نف ق بين امیدرا - الآوبيليا الأوريليا 
لیدرا : حيوان بسبط ال رکیب لايوجد فى قاريخ حياته طور مدوزى ٠‏ 


ایلیا : بها الزهورالبدرية وهى تشبه کم اليدراوتظبر الميدوزالا لاول 
مرة فى الاوبلیا ويوجد ها تبادل أجيال . 


الاوریلیا : با البدر الانبوف ولكن الحيوان اليافع على شكل ميدوزا . 
والبدوزا هی ھی الام لان الانبوب البدرى صغيراً جد فى الحجم و يستمر مدة 
بسيطة فىتار يخ حياة الحيوان» ويوجد هنا تبادل أجبال . 


وتشترك الاوبيليا والبيدرا ىكثر 0 000 مكون من طبقةين 
من الخلايا بينهما لبدوجارا . وبكلمن البيدرا والاویلیا بوليب ( وراج ) به 
فتحة واحدة تقوم مقام الاست والفم كا أن - ذو عاثل شعاعى . 
وبکل منها او لاسعة ) تعبط بفتحة الفم» والتجويف 
الداخلى فى كل على شكل كيس يعرف باجو فعوى ولکن الپیدر! تلف عن » 
الاويليا فى کثر من ااصفات منبا : 

+ س البيدرا يعيش ف الماء العذب بينما تعيش الاو يليا فى المياه المالحة أى 
فى البحار . 

ب .- تعيش الپدرا منفصلة أما الاويليا فشکون مستعه‌رات . وتتصل 
جميع أفر اد المستعمرة بواسطةاللب ال مشترك. والافراد فىهذه المستعمرة على نوعين 
الزهور البدرية والاعواد الجرثومية جاملة الیدوزات 

۳ - عدد لوامس البيدرا يراوح بين ٩‏ ۸ أما لوامس الاوييليا 
فعد شخ . 

۽ - اللوامس ف الیدرا بها يمويف متصل بالتجو يف الموی » آما فى 
الأويليا فالواسر مصدتة ( لا فراغ فيبا ) . 

ه - تظبر الخلايا التناسلية فالبيدرا ف‌مو ضعین‌فقط مكو نة الخصيةوالمبيض 


مت ۱۷ س 


وق‌الابلیا لاتشکون الخلايا التناسلية يمسم الپدر الرهریلکنبا تنشأ بالیدوزات 
.الى تنتجبا الاعواد ار ئومية . 
٩‏ سب لايو جد أعضاء حس بحسم البيدرا أما فى میدوزا الاوبليا فانه بو جد 
عانية حو يصلات خاصة بالتوازن . 
٠‏ - لابو جد فى حياة البيدرا تبادل أجيال لکنه موجود ف الاو با . 
وتشترك كلا من الاوبيليا والاوریلا فى صفات . منبا أن حيوان الاوريلا 
يشيه مدو زا الاوبلياء لكن الاو ربليا أكر حجما وأ كثر تعقيداً اوا 


ما ظاهرة تبادل الا جیال ولکل منیا لوامس لاسعة رد بعض 
الاختلافات بينهما متا : 


١‏ -- الطور الميدوزى فى الآور يليا كبير جداً بالاسبة لاطور البدرى ( البدر 
مده قصيرة ۳ ۰ 

۳- تنطلق الامشاج وهی الخلايا التناسليةالناضجة ‏ ز بيض أو حیوانات 
8 منوية) ف الجو شمی ۴ حال الاوريليا بياما تتطلق إلا لاء مباثرة ق حالةالاو بلا 
ودلات بعد عوی الخلايا الاک دنو در ميه مباشرة ۰ 

۽ س فى الاوریلیا تو جد خيوط معدية فى طور الیدوزا وکذاك حواجز 
طولة فى طور الفنجان البدرى ولا توجد مثل هذه الزوائد فى الاوبیلا . 

ه - لا يوجد نحت فم ف الطور البدرى فى الاو ريليا ينما يوجد و 
فى البدر الزهرى فى الاو بل . 

٩‏ مد للاوريليا 1 قناة شعاعية ( منبا ۸ متفر ع4 ۰ م غر متفرعه ) اکنا 
فى الاوبلا بسيطة التركيب وعدد : فقط . 


= ۱۸ احت 


- أعقاء الحس ناوریا عبأرة عن لوامس متحورة تقوم بوظائف 
حنظ التوازن والدس والشم أما فى حال الأويلا فى حويصلات بسيطةلاعلاقة 
لبا باللوامس و قوم بوظیفی التوازن والسمع فقط . 

- تفا الميدوزات فى الآاوربليا بواسطة عبلية التخرط بینما فى الآاوييليا 
0 بعملية تبر عم عادية تحدث فى أجراء خاصة من المستعهرة هى الاعواد 
ا جر ثومية . 

٩‏ - الطور البدرى فى الآوريليا لا يكون متعمرة إطلاقا لكنه فى 

الاویلیا معقد التركيب ويتخد شكل مستعمرة من آفراد مختلفة . 


الال الرابع - الأرعان : 


المرجان من الحيوانات الجوفعوية و بو جد على هيئة مستعمرات كبيرة 
تنشأ من تسکاثر الحيوان المستمر بواسطة التبرعم وبقاء البراعم متصلة ال صل. 


١‏ س الفم »*- أأرى* س مار یقا 4 س لوا 


۱۹اب 


و تلف الرجان عن البيدرا فى أن النعلقة الفمية فى الرجان ند إلى الداخل 
على هيئة أنبوبة تؤدى إلى التجويف الداخلى وتعرف بالمرىء » و تجویف الجسم 
فى المرجان مقسم إلى عدة غرف بواسطة حواجز مساريقية تبدأ من جدار 
الحيوان و ند إلى المركر بطول الجسمولا تتفابل الحواجز إلا فى منطقة المرىء 
حيث تتصل بجداره . 


ومن أبسط أنو اعالمر چان مر جان !سيو نيو م(سستههرهلق)(شكلو) ولبنما 
الحيوان أمانية لوامس ريشية تحيط بالفم و یو جد على اللوامس خلایا لاسعة تشبه 


شكل ٩۷‏ -- الالسیونیوم - قطاع من ااستععرة وضع الافراد مقطوعة طوليا . 
5- لوامس ربثية ؟ س ااری» ‏ + س الداريقا 4 س روط مساريقية 
م ع فرد منکمش 
مثيلتها فى البيدرا ٠‏ ويؤدى الفم إلى مرىء (شكل 3 فى جدا ر المرىء 
) شکل مه ) معزاب مپدب pbonoglypb)‏ زو ( بطنى الوضع. 


شكلم 84 سم الالو سر کی 


شکل #طرطى لقطاع عرفى ى منطةة الأرى” 
)1( الجهة الظورية (ب) احبة البطنية 
مت جویف ااری* ۷ سه .رات مهدب ۳~ غرفة م ~= مساريقا ظهرية 


© سس | کتودرم تم مز و حلوا # بح اندودز م همس DP‏ مس مسار بقا 


ابر : 


نقسم جو يف الجسم إلى مانية غرف بواسطة عانيه مسار قا د من جدار 
الجسم إلىا ار كر .و خرج منأعلى كل غرفة لامس یتصل بجو يفه بتجو ينما وبذلك 
بکرن: عدد الاوامس‌ساوبا لمدد السار ةا والغرف.وتحمل السار يقاءضلات 
قابضة ( شکل۸٩)‏ متجبة صوب المزاب الدب وتلتفخ خلايا الا ندودوم عند 
أطراف الساریقا الحرة وتتحول إلى خلايا إفرازية تفرز عصارات هضمية فى 
ستة من المساريقا و تعر ف هذه بالماريقا الغدية . وتظبر الخلايا الغدية على هيئة 
خيوط لما المساريقا تعرف با ليوط المساريقية ( مكل به ) .والمسراقان 


سه 


الظبريان طويلان مبدبان وغير غديين ووظيفتها تنفبة إذ تحدت الا هداب 


شكل ۹٩‏ س الأاسیونیوم س شكل #اطارعلی لقطاع عرضی بعد منطفة ااری» 
00 الحهة الظررية (ب) الحية الرطنية ١‏ 
١‏ سم جویف دموى س میاریقا سائية ۳ لس مار ظورية ۵ حب ۱ كتودرم 


و - ميزوسلوا > سس اندودرم لت هضلات 4ل غرفة 


ویتکون جدار الجسم من طبقة الا كتودرم وميزوجلوا سميكة وطبقة 
الاندودرم ( شكل مو ۰ وو ) و یو جد با لیزو جلوا خلايا مركلة تفرز شو یکات 
كلسية . 


المقر 2 : 
من الفم إلى المرىء عم بجيف الجسم و سك الساریفا الثمانية بالفرية ثم تفرز 
الا با الافز از ید عصار ات. هط مره تعمل عل زه الفردسة إلى أجزاء محر و 
تما الخلايا الاندو درمية ۳ تغطى السار ۳ لا مام هط ما داخلبأ 3 


۱۲۲ 
اسَفسی : 


عدث أهداب الیراب تياراً من الاه إلى داخل نجويف الجسم وبذلك 
محصل الحيوان على الا كسيجين اللارم له ويتلخص من ای أ كسيد الکربون 
وتحصل الخلايا الخارجية على الا كسيجين من الاه انحيط ا . 


لاش : 


يتكائر المرجان تكائرآ تراوجیا مثل افیدرا إلا أن الخلايا التتاسلية فى 
المرجان تتسكون من لایا الاندودرم الى تغطى المساريقا الستة غير المهدبة» 
ويحدث التلقيح فى الاء داخل تجويف الجسم . ويتحرك الجنين بأهداب ثم 
ينبت على الصخور و ينمو إلى حيوان كامل . 


3-4 الرماي, : 


يقوم المرجان بدور عظم الشأن فى المناطق الاستوائية بینانه تلك السکو ينات 
الجسيرية المرجانية امائلة فى ابحار وهذه التكوينات المرجانية على 
ثلاثة أنواع : 

١‏ صخور شاطئية : وهذه تتسكون على الشواطى الضحلة متدة 
فى مساحات هائلة وتعد خطراً على الملاحة وبکثر هذا النوع على سواحل 
البحر الجر . 

۲ حواجز مرجانية : صخور مرجانية تتكون بعيداً عن الشاطىء عل 


هيئة حاجر كالحاجو الرجاف الاعظم الممتد بطول‌شاطیه أستر اليا الشرق و حصر. 
يينه وبين الشاطیء مياها قليلة الغور نوعاً . 


۳ - جور مرجانية ( و[إه4 ) كجزائر أرخبيل ملدیف و لکدیف بالقرب 


n — 


والشعاب المرجانية تتطلب شروطاً خاصة لاكونبا. فبى لانتکون إلا 
فى المنطقة احصورة بين خطی عرض ۳" شالا وجنوباً وف میاه لازید عقا 
عن ۳۵ مترأ ولا يقل متوسط حرارة مياهها السطحية عن ۲۰* مثوية . کا أنها 
لاتمو إلا فى میاه رائقة . ولذا يقتصر وجودها فى حرام استوای 
بين خطی عرض ۳۷" شمالا وجنوباً » وتكوين الشعاب الشاطئية لا محتاج 
إلى تفسیر آما الحواجو والجرر المرجانية فقد عرضت عدة نظريات لتفسیر 
كبفية تک یا . 


التفسير الأول : ویعزی لدارون وملخصه أن الحواجز والجرر تکونتی 
من مرتفعات بحرية مفمورة بالمياه عل‌الهمق ااناسب لشکون الرجان وآن هذه 
الرتفعات كانت دامة المبوط ما م-كن الشماب من الاستمرار فى النمو إلى 
أءلا بعضها فوق بعض . 


التفسير الثانى : وهو أن اثرا كين البحرية كونت جما صخوراً ظبرت 
فوق سطح الماء ثم نآ کل سطحبا بفعل عوامل التعرية وأصحبت بذلك مكانا 
التفسير الثالك : وهو أن العصر الجليدى مكن الشعاب من الأو عل بض 
الصخور البحرية التى اقعربت من‌السطم بسبب قلة ماء البحر نتيجة تکون الجليد. 
وانصبار الجليد التدريحى بعد ذلك رفع ستوی ماء البحر بالتدریج ما مکن ۱ 
الشعاب من استمرار 'موها إلى أعلى : 


نفس الج صمو بات 
شم هذه الشعبة إلى الطوائف الائية : 


١‏ ( طائفة امدر بات : Class Hydrozoa‏ وتشمل بولييسات مفردة 
کافیدرا أو مستعمرةمن آفراد بوليبية کال ویلیا تكون أفراداً ميدوزية. و جیع 
آفراد هذه الطائفة من بوليبات ومیدوزات صغيرة ودقيقة أبسط ركبا من 


س 6 ۱۳ سم 


آفراد الطائفتين الا خر تين كا أنها عدعة المرىء ر جر یفبا الحضمى نجويف واحد 
غير مقسم عرا- ز وغددها التتاسلية یکونها الا کنودرم. 

(ب ( طائفة الکأسیات ۳ Class Sc» phozr:a‏ و تشمل مایسمی بقناد یل 
البحر السكبيرة وهی كلبا محرية . والطور الواضح فیبا هو الطور الیدوزی الذى 
اماز عن مثيله ف ادر بات بكر حجعه وخلوه من القناع ۰ والطور البرلیی 
[ما غير مو جود أو صفيراً جداً ومنما الاوريايا 


FE Mer 


شکل ۰ ۱۰ - شفقیق اانميان 
۰ الفم ۲ - لوامس ۳ - القرص القمی ‏ س عمود ه سا فرس‌قاعدی 
(-) طائفة الحيوانات الزهر ية الشکل ود۸۸12 وووان وتشمل بوليرات 
مفردة أو على هيئة مستعمرات و تاز مخلوها من الیدوزا وبوجود بلعوم یل 
الفم وبتجو يفما الحضمى الاسم حواجز مسار بقية وأن الغدد التناسلية فيها تکونها - 
طبقة الاندودرم . ومثلبا شمائق النعان ومموصوصة - s64‏ ( شكل 1۰۰( 
التى تعيش مفردة وتتكائر بالانشطار طولياً. کا تشمل الالسيو ناز يات الى تعيش فى 


عم ۵ ۲ ۱ عد 
مستعمرات تفرز لفسبا هیکلا قرنياً أو جیریا. و عتاز بلوامسها الريشية الشكل 
وتسمی الالسیونار بات بالر جان المأزورى . و تشمل كذلك بانیات الشعاب 
الاخرى وتعيش فى مستعمرات تفرز مکلا بو اسطه الا کتو درم وهو هیکل 
جيرى ويقع. كل بو لیب فق کا يو اومان امهيا لمك درشبة:: 
۳ سبق سین آن الجوفعو یات تاز بالمیز ات الاتة : 
۲ - ليس لا فم مستقل فا يسمى بفتحة الفم فا هى فتحة تؤدى و ظیفتی الفم 


رالات . 
طبقة الميزوجليا . 


۽ س تتمیز دوجود الخلايا اللامعة . 

ه ہا عاط اوامس ويؤدى إلى نجويف غذاف عدم الاست. ون بعض 
الحالات قد يوجد -واجو رأة داعل هذا التجويف . 

٦‏ س بعضپا عدم الميكل ويفرز الیش حول نفسه هيكلا جيريا أو قرنیاء 

ب - جبازها العسى عبارة عن شرك من الخلايا المسبية ولا وجود لجباز 
عصى مركزى. وابعضبا بقع عرنية أو <ويصلات توازن. 

بم - تكاترها به ظاهرة تال الاجيال . 


نت 1۲ — 


شعبة حاملات الا مشاط 
۸ ۸۱۱۷ ۳۲۱۷ 


Comb == Gn. Ktenos‏ = مقط : +۰ == =bearing‏ حاملة 


حيوانات بجر ية تعيش فى الاما كن الضحلة ۰ ولكن بعض أنواعبا تعيش 
عل أعماق كبيرة قد تصل إلى . . ٠ر١٠‏ قدم . وهى ضعيفة الموم » و از با 
:تشع ضوءاً فى الظلام . وتشمل أ کر من ٠١.‏ نوعاً من الحيوا نات البحرية ذات 
الج الحلامى الشفاف . وتعرف غالبا باملامیات المشطية (هءناله( اصه)) » 
وذلك لوجود صفائح مشطية على جسمبا . وتحمل هذه الحيوا نات صفات مشابهة 
للحيوانات الجوف معوية مثل قنديل البحر . وكانت قدعا تضم الى شمبة 
الجوف معويات . ولكن نظراً لان لها صفات تركيبية وبيولوجية ممزة . فإنها 
قد فصلت عنها ووضمت فى شعبة مستقلة ماما مى شعبة ه حاملات الأمشاط » . 
وأوجة الشبة بينها وبين الجوف معويات عديدة من آهمپا الآنى : 

۰) Biredial جسمبا ذو عائل شماعى جانى ( ودره‎ ١ 

۲ -- تجو يقبا المعادى به زو اد . 

م ل وجود طبقة الميزوجلوا ٠‏ 

لاتوجد جاویف داخلية فلاف الجباز الحضمى وما يتصل به 
من قنوات . 

و عدم وجود أعضاء معقدة أخرى 1 

و حتاف حاملات الامشاط عن الجوف معويات فى عدة تقاط أمبا مايل 

. الها مانية صفائح معطية‎ ١ 


م س وجود عضلات أصلبا ميزودرمى ۰ . 


۳ - جبازها البضمى أ كثر رقياً . 
4 جبازها الحسى بقع فى القطب اللافی (المقال للنم) . 
ه - لابوجد چا خلايا لاسعة . 


الثال : حيوان الیلورو برأ كيا Pleurobrachia‏ ) شكل ۱۰۱ : 
الرضع التقسيمى : 


عكل ۱۰۱ - البلوروبراكيا 
١‏ - اة لافیه ۲ فلاف لمی ‏ © صنفيمة موطية 4 2 البلموم هس قتاة بشومية 


— ۱۲۸۸ — 


شمه جاملات الامشاط ۵ pbylum‏ 
طائفة ذوات اللوامس ۵ 61:9 
رتة ذوات اللوامس 2 000۲ 
جاس بلورو ر کہا ۵ Genus‏ 


حیوانات عر ية شائعة الوجود . رقيقة شفافة . اروية الشكل . یاخ‌قطر ما 
۽ وصة تقریاً . هركلا ملاى . وتتکون من ثلاث طبقات : الاکتودرم 
والميزودرم والاندودرم.ويلاحظ أنالطبقة الیزودر مية تحتوى على بءض الخلايا 
العضلية وعلى خلایا النديج ا شوى الضام وخلایا أميبية . كا توجد طبقة الوقاية 
الداعة المتوسطة « انیزو جلوا » النی ملا الميز الداخلى للجم . ه 
وتيدأ القناة البضدية بالفم الذى بو جد على القطب ۳ ٠‏ ويليه بلعوم عضلى 
ومءدة يتفرع منبا أربع قنوات نتصل شانية صفائح ٠شطية‏ بحدافية مادمن القطب 
الفمى حتى القطب اللافمى حيث أن هذه امیوانات ذات مائل شعاعى جانى . 
۱ ووجد كيسين کیرن على جانی الآناة اللضدية ولكل منبما فتحة على السطح 
الخارجى »> ورگ من کل ۳ لامسة عليها [هداب وتحتوى على مخلايا غروية 
( اماي ) ( شكل ۱۰۲ ب ) ف'دما إفراز مادة تلتصق ما الفريسة 
وتوجهبا نحو الفم و بذلك حصل الحيوان على غذائه . ۱ 


و رت) 
شکل ۱۰۲ - البلوروير كبا (۱) جزه من ااطرف الأمامی بوضح كيس التوازن 
(ب) خلية غروية 
۱ - میزاب مهدب ۲ - صفا مشطية ۳ - حصوة توازن 4 - آهداب التوازن 
» - کریات لاصقة ٩‏ - خبط حلزونی ‏ ۷ - خط مستقم 


ت۱۲ سس 


ويو جد فى القطب االافی عضو اس دهیته »ددع5 الذی شکون من 
آربع عمو عات منالاهداب الى ترتکز علما حصوة الاتران المكونة من مادة 
جيرية » وتوجد جمیمبا داخل غطاء ناقومى الشکل » ووظفة عضو الحس توجوه 
الحيوان بالنسية للجاذبة الارضة وتنسق طر بات الاهداب الموجودة على 
الامشاط. ويوجد أسف لكل صفين مشطيين عصب ند من القطب اافمى إلى القطب 
اللافى . ويلاحظ أن السطح الخارجى والفم والباموم واللوامس مغطاة خلایا 
البشرة المبدية كا وأن المعدة مغطاة أيضاً بطبقة من الا با الاندودرمبة المهدبة. 
والاجناس فى هذهالحيوانات خناث وتقومالخلايا الاندودرءية الممطنة للقنوات 
الحضمية ( شکل ۱۰۳ ) بتکواین الخصى والبایض فى الجزء السفل منها فى کل 
صفيحة مشطية من الصفائح الصغيرة العريضة الى تسکون من التحام الاهداب» 
وتخرج الحيوانات المنوية والبيض من فتحة الةم . ويحدث الاخصاب ف الماء 
أى خارج الحيوان . والمو هنا مباشر ولا مر بأى طور يرق . 


تفر عامل الوسشاط 

تنقسم شعبة حاملة الامشاط 
إلى طائفتين هما : ۱ 

(۱) طائفة ذات اللوامس 
Class ۵‏ وتشمل أرب 
رتب وختلف شكلها فا سم قدیکون 
مستديرا أو مستطیلا أو منضفطا من 
| جانبين و جميع آفرادهاتحمل لوامس . 

رب ) طائنة عة اللوامس 
۰ ۱۵9 : وتتمیز يعدم وجود 
زوائد » والجسم کتباف الشکل 
Thimble shaped‏ والفم واسع 
والبلعومكبير ولو نیا وردی و تعیش فى 


شکل ۱۰۳ س الپاز اتناسلی 
٩‏ د مض ۲ مقط 
المياه الباردة . ؟.- مکون ای 4 - قناة هضمية 
رم ٩‏ فقر ات ) 


TRIPLOBLASTICA 


سبق أن قلنا أن الجوفعويات حبوانات تایه ااطقات Uiploblastica‏ 
لان جدار جسمها پشکون من طبقتی الا كتودرم والاندودرم فقط » يفصلبما 
طبقة لا خلوية هى الميزوجاوا عع1وه»م۵(. أما الحيوانات الیتازوا الاخری من 
دیدان ومفصلیات وغيرها فی رکب جدار جسمما من ثلاث طنقات خلوية .۰ إذ 
تظبر طقة خلوية 2 بين الا كتودرم والاندودرم تعرف بالیزودرم. ومن‌هده 
الطبقة تا لسلات وغيرها من اقا كيب الخرى اد فق ترى إل قةر کت 
الجسم وزيادة ملاء‌مته الو ظيفية » وعند نام تكوين طبقة الیزودرم تصبح أ کنر 
سهکا من كل من طبقتی الا كتودرم والاندودرم . 


وزیا تمد أن الحيوانات ثنائية الطبقات کافیدرا والاویلیا» حوانات 
صغيرة فى العادة وهشة لآن كلا من الا كتودرم والاندودرم عيارة عن طبقة 
سمکبا خلية واحدة » تحد أن الحيوانات ثلائية الطبقات آضخم منبا بكثير 
وأ كثر متانة لان الميرودرم يكون طبقّة سمكبا عدة خلايا . ومستوی خطة 
تركب الجسم يصل فى ثنائية الطبقات إلى مستوى ال ركيب النسيجى» أما ثلائية 
الطبقات فستوى ا ركيب فيها أرقى من ذلك بكثير . ففضلا عن تنوع الخلایا 
فيها لا لسجة مختلفة مد آنال فسجة الختافة تتجمع لنكو ن ما يسمى بالاعضای 
محتص کل منبا بتأدية وظيفة واحدة فالعدة فى الانسان مثلا عضو شکون 
من أ نسجة طلائية وضامة وعءضلية وعصببة. فالنسيجالطلاى بیطن جوف ۱ عدة 
و محوی الندد المعدية التى تفرز العصير المعدى . أما النسيج العضلى فبو الذی ‏ 
»حكن المعدة من الانقباض والنسيج العصى بربط نشاط المدة بالجسم بأ كله » 
يننا يقوم النسيج الضام ربط الطبقات النسجية الختلفة بيعضبا . وأبجد فضلا عا 
سي تی ذ کره أن بءض الأعضاء تر تبط سویاً تقوم بتأدية نشاط معین فتکون 
ما يمى بالجباز فثلا تضامن المعدة والامصاء والمرىء والكبد الخ لشکوین 
اجباز الحضمى الذى مختص بعملة ام . وبذا وصبح الحيوان الراقى عبر ة 


“= 

عن جفو عه أ جبزة كالجباز الحضمى والدورى والتنفسى والإخراجى.. الخ. وی رکب 
کل جباز من أعضاء ختلفة وي رکب كل عضو من أنسجة مختلفة ويتكون كل 

وسندرس الآن الحيوانات الثلائية الطبقات ‏ و بلاحظ أن هذه الحيوانات 
تتاف عن سابقتبا من اسفنجات وجوفمويات ومشطيات فى صفة ظاهرة وهى 
أن لها طرف أمامى ( الرأس ) تحمل أعضاء امس ويتجه هذا الطرف دالا 
.إلى الامام بقابله من الجرة الاخری الطرف الخلفى ( ذيل ) الذى بتجه الخلف » 
هذا علاوة على أن لبا طح ظبری يتجه إلى أعلى وسطح بطنى . يتجه إلى أسفل 
وهی حيوانات ذات عائل جانى 3 

PHYTUM ۸ ۹ 

| لفلطحات أو الدیدان الفاطحة حیوانات بعدية جسمپا يتر کب من ثلاث 
طبقات هى الاكتودرم والا ندودرم بینهما طبقة الیزودرم ومی فى هذا تشبرك 
مع غيرها من ثلائية الطبقات ولکنها تمیز عنها بالاف: - 

. قتاتها الحضمة متفرعة فىجميع آعاء الجسم وقد تخت‎ - ١ 

۲ ليس لحا فتحة أست 

۳ حیواقات خی 7 


۽ -کا أنه لا يوجد جا يمويف سيلومى ٠.‏ وهی دیدان تعيش حرة غير 
أن کتیآ من آفرادها تعيش متطفلة تطفلا خارجياً أو داخلياً . وتقمم هذه 
الشعبة إلى ثلاث طوائف هی الربلاريا Turbellaria‏ ال عانودا Tremetods‏ 
والستودا ( الشريطات ( Cestoda (Cestiodea)‏ وسنشرح أمثلة من كل من 
هذه الطراتف اثلاث . 


اله هرس با : 


المزتار ما 0۱۵۵۲۵۱۵ ۱ 


لبلا ناریا تقتمى إلى طائفة التربلاريا وهی دیدان تعيش حرة طليقة فى المياه 
العذبة و تسعى وراء غذانبا وتختىء عادة س الباتات المائية ونحت الا حجار 
وتتجنب الضوه عادة . 


سل الخار می : ( شکل ۱۰4 ) 
ومنطقة خلفية وهی نماية الحيوان کا أن لها سطح ظبری يتجه دا لاعل 
وسطح بطى یلامس الوسط الذى تعيش فيه . وللجمم مائل جانی ويل 
طول الحيوان من ١6‏ - .+ ملليمتر . 


هکل ٠١‏ البلاناریا - شكل خارحی 
١‏ - ثب تناسلى ‏ ۲ _ البلموم ( خرطوم) بارزا من الهم ۴ - الفم + المین - 


کیب الحسر الرافلی : ( شكل ۱۰۰ ( 

ببركيب جسم الدودة كذيرها من الدیدان المفاطحة من ثلاث طبقات هی 
الا كتودرم فى الخارج والا ندودرم في الداخل و محصران بینهما طبقة خلوية 
أخرى هى الميزودرم . 
من خلايا مكعبة تستقر على غشاء قاعدى وحتوی هذه الطبقة على أجسام 
صغيرة تعرف بالعصويات ( وه:ذهدوطة ) الى عند ما تطلق خارج الجسم 
وتلامس الاء تنتفخ وتلتصق بعضما مكونة طبقة مخاطية حول الحيوان . 
وظیفها غير معروفه على وجه التحدید فقد تساعد ف القبض على الفريسة أو فى 


مت ۳ ١ ٩۳‏ س 
تيت ألد دةأو قد تعمل على ماتا 1 بو جدق الا کتو درم عدد من الخلايا 
الفد بة تقح فى اليج الحشوى اكن أصلبا ! كتودرمى وطيقة الاكتودرمالموجودة 
على اسطح البطنى للحیو ان علها أهداب كدرة تساعد فى رکه الحيوان. 
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۸ ه ۷ 1 
شكلن ٠‏ _ ابلااریا - جزه من#طاع عرض يوضح ات ركيب الداخلى 
۱- قت اخراجى ۳ خلیاهبية ۳ اللصية 0+ - نیج حشوی ه - عصلات 
طولیه 5 عضلات داثرية ‏ ۷ - أهداب | ۸ -غدة محية ٩‏ قناة البیض 
٠‏ قناة منوية ۱۱- حبل عصبى 
وطبقة الاندودر م : هى الكو نة الخلايا القناةالحضمية و تفرعاتها وی خلايا 
طلائية عمودية كديرة ملتهمة ببنبا خلايا غدية صغيرة . 
طيقة الميزودرم عبارة عن نسیج‌حشوی (شكل ۱۰۵) مکون‌من خلايا أمبية 
يتصل أغلبها ببعضها التكونشبكة خلوية وبعرف هذا النسيج بالنسيج البرانشيمى 
۰ واقلیل منها ( من الخلايا الامية ) بھی منفرداً تجول ف 
اليج الحشوى وتعرف خلایاه با خلابا المكونة ولمع وونيو:ه5 حيف أن 
لتلك الخلايا. القدرة على أن نحل محل أى خلية تالفة . کا يوجد بالميزودرم 
العضلات والجباز التتاسلى والجباز الإخراجى کا حوى خلايا غدية كير ة تفتح 
عل سطع الجسم لکن أصلبا کتودرمی کا ذ کر نا 
و طبقة العضلات ( شکله ۱۰ ) آ لو جودة هی عضلات دار به تع اسفل 
الفشاء القاعدی تلها عضلات طولة للداخل . 5 أن مناك عضلات تصل بين 


— ٤س‎ 


الع لح الظبرى والبطی تمرف بالمضلات الظبربطنية من أصل ميزودرمى وليسته 
من أصل [ كتودرمى كما فى الجوفمويات ( الطبقة المضلية الطلائية ) ۰ 


والميزودرم لا يمكن أن يظبر فجأة فى 
الديدان المفاطحة دون أن يكون قد سبق 
ظبورهء نا حبواناتالاقلرقیا وصورةأوية 
ثم تطور فى الدیدان الفلطحة وى باقی 
الميوانات البعدية . و عکن اعتبار الخلايا 
البينة الاميية فى امیدرا ألما بده ظبور 
الیزودرم ‏ وکذلك انسیج العضلى والخلايا 
الا مية فى شعبة ااشطیات ( ومی أ کش 
تعقيدأ عنها فى شمبة الجو فعويات ). ولکن 
لا سكن اعتمار تلك الخلايا ميزودرما 
حقيقيا كا ذكرنا سابقاً فى المشطيات لانه 
لابد أن تکون طيقة الميزودرم أ كبر حجماً کر 21 
من كل من الا كتودرم أو الاندودرم کا 3 
أنه لابد أن تنشاً منه أنسجة خاصة عددة ‏ شكل0 ٠١‏ البلاثاريا_الجهاز المضمي 


کالسضلات والجباز التتاسلى کا ف الحيوانات ری ۳ بت 1 9 
ای - ر٥‏ 
وبا 2 


التغذية والجهاز الهضمي ( شكل ٠١5‏ ) : 


يبدأ الجهاز الهضمي بفتحة الفم الذي بقع قرب منتصف السطح السفلي 
للحیوان » ويتجه من الفم إلى انبوبة عضلية هي البلعوم ۰ وهو مثبت من 
طرفه الأمامي ويحوي عضلات معدة وخلايا غدية ويؤدي البلعوم إلى الأمعاء 
التي تكةن بقية الجهاز الهضمي وهي منتشرة د اخل الحيوان إلى كل أجزاءه . 
وتتکون الأمعاء من فرع واحد يتوجه إلى مقدم الحيوان وفرعين يقعان على 
جانبي البلعوم ويمتدان إلى مؤخر الحيوان . ولهذه الفروع خلايا افرع عديدة 
تدتشر في جمیع أجزاء الجسم . 


والقناه الحضميةٍ تركب من طبقة واحدة من خلایا أصلبا اندودرمی ۰ وظراً 
تفرع القناة امضمة إلى جيع أجراء الجسم فانها تسمى بالجباز امضموعاگ 
Gastrovascular system‏ 

۱ وعند التغذية يستطيل اللمعوم كثيراً بفضل عضلاته و عکه أن يرز من 
القم إلىخد ما (شکلء ۰ )١‏ ۰ و تتغذی‌اایلا ناريا على ا لحيوا نات الصفیر وا یو انات 
الميتة . وتشعر البلا ناریا بوجود الطمام عن بعد براسطة أعضاء حسية خاصة 


شکل - ۱۰۷ البلانار با 
دسم حطیعلی پوضح كيف تصل الدودة لغذائیا و عتطبه 
توجد فى منطقة الرأس فتتحرك نحو غذاتها و نتطیه ( شكل ٠٠۷‏ ). وتفرز ليه 
مادة مخاطية ثم يبرز البلعوم من فنحة الفم إلى الغذاء ویقوم محرکات متصاصية 
قوية تفتت الفريسة إلى جزيئات دقيقة جداً ۰ یتلعبا امیوان مع عصارات 
الفريسة . ولا حدث غالبا هضم فى تجو یف للقناة الحضمية (کا عدت فى الجو 
فعويات ) إذا أن الطعام المفتت تلتهمه الخلايا المكونة دار الامعاء بواطة 
آقدامپا الكاذية حيث عاط الغذاء بفجوة غذائية يتم داخلها هضم الطعام . ولقد 
لوحظ أن فتات الطمام باتہم فى حوالى ۸ ساعأت بینا حدث الحضم فى مدة 
طويلة نسیا داخل الخلايا يستغرق حوالى ۳ - ه يوم . ويبقى الغذاء البضوم 
ويوزع على أجزاء الجسم بواسطة الاتنشار. وهناك فتحة واحدة القناة امضمية 
هى فتحة الفم الى تستعمل ایضاً لخروج فضلات الطعام إلىخارج الجسم . 
وفى حالة وفر الطعام يخرن جره منه على صورة دهن ,أو كرات بروتينية فى 
خلايا الجباز الحضمى غالبا . و تحمل البلاناريا الجوع لمدة طويلة تصل إلى 
عدة شبور وهی تعتمد فى ذلك على غذائها اخرون فاذ! نهذ الخزون بدأت 


ETE 


فى تحلل أجيرتما الداخلية وتیداً 
بتحلل امماز لتتاسل ثم الحضمى ثم 
العضلات . ولكن لا حدث أى تأثیر 
فى جبازها العصى . ولقد لوحظ أن 
البلاناريا. الى طوفا ۲۰ مي ,متر 
تصير م میللمر بعد جوع مدته 
ستة شبور ولكن إذا توفر لها 
الطام فاا تعوض الاجبزة 
والاجراء المفقودة مرة أخرى . 


اراز ابوغرامى : ( شكل م١١‏ ) 

يتركب من شبكة من الاناییب 
الى ند على جانى الحيوان وهی تفتح 
لاخار ج بعدة فتحات دقيقة على الدطح 
الظبرى الجسم إلى وافروع الجانبة 
تدتهی بانتفاخات تعر ف بالخلا با اللببية 
تركب كل مہا ( شكل ٠.5‏ ) من 
نجويف مركزى به حزمة من 
الاه.اب تتحرك بطريقة تشبه اللبب 
ينشأ عنبا ( حركة الاهداب ) تيار 
من سائل فى الاابیب إلى الفتحات 
الخارجية. والخلايا اللبية تعمل على 
تنظم كمية الماء الداخل للحيوان فمى 
تشه فى ذلك الفجوات القطة فى 
الميوانات الاولية والجبازالإخراجى 
أصله [ كتودرمى . 
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شكل ه١٠‏ البلاناريا ‏ الجياز الاخراجی 
۱- خلايا لهيبة 
۳ - قئاة اخراحبة جافبية. 


۲ - تقب اخراجی 


= ۷ ۱۳( اسب 


التفس ل 

لا بو جدجباز تضی ولكن حدث تبادل 
النازات عن طریق حلایا البشرة وهنا 
بوامطة الاتتشار من وژل یع أجراء 
الجسم خلال السائل الوجود بين الخلابا 
ابر لشيمية . 

العبار امه ی ( شكل ۱۱۰ ) : 

يظبر .الج,از العصی بوضوح فى 
الحيوانات الفاطحة “م يسثمر فى رقيه فى 
فالخيوانات الارق . ونی البلاثاريا يركب 
الجباز العصى ( شكل ۱۱۰ ) من کتلتین شكل ۱۰۹ البلانارنا رالخليةالليبية 
عصبيتين فى منطقة الرأس يعرفان معا الخ ۱ نواة ‏ ۳ آمداب 

۱ ۳ فتاه اخر'حية 

عتد منه حبلان عصبیان إلى مؤخر الجسم 
فى المنطقه الحشوية بالقرب من السطح السفلى للحيوان . ویخرج مر هذین 
الحبلين العصبيين أعصاب جانيية ند إلى حافة الم کا تصل بينهمأ وصلات 
عرضية کون مع بعضیاشکلا يشبه السلم ولذا يعرف هذا الجباز المصی بالسلمی 


Ladder ۵ 


وتنتقل المؤثرات الخار جية بواسطة خلایا حسبة مستطيلة تقم بين خلايا 
ال كتودرم و رز أطرافما المدبية على سطح الجسم . وبعض هذه الخلايا بحس 
بالمر ار والآخر باللمس نينا يتأئر بعضبا بالمواد الكياوية . وتنتشر هذه الخلايا 
الحسية فى جمييع أجزاء الجسم لكنها تفر كر بكثرة فى منطقةالرأس لمكو نأ عضاء 
حس . فالروزان المدبيان على جاتی الرس عسان بأى مؤثر لس وبالتيارات 
المائية کا حسان بو جود الطعام وبالمؤئرات الكيماوية الاخرى وبذلك سميان 
بالفصين الحسبين ۱0۵6۵ 5000:۲ ويوجد أيضاً فى الرأس العينان وهما عضوي 


— ۳ - 


إحساس للضوء وت رکب کل عين (شکل ۱۱۱) 


من قصعة من خلايا صبغية سوداء تملؤها لايا . 


حساسة خاصة ند أطرافبا على شكل أعصاب 
تصل إلى المخ . والخلايا السوداء تحول دون 
وصول الضوء إلى الخلايا الحساسة ويذلك يصل 
الضوء إلى تلك الخلايا الحساسة من جبة واحدة 
فقط هى جبة فتحه القصعة وبذا نحس بالضوه 
ولا تتسكو نهنا صورة[عا احساس فقط بالضوء. 
وإذا أزيلت المينان فأن الحيوان بحس ایض 
بالضوء ولكن بطريقة أبطأ > وذلك لوجود 
الخلايا الحساسة الخاصة بااضوء المنتشرة على 
الجسم . وتتجتب البلاناريا الضوء وتتجه عادة 
إلى الما كن | لظلمة . 


کل ۱۱۰ ہ البلاناريات. 
١‏ المین .۲ - ال 
۳ - حبلءصبی طولى جانی 


وتستجيب الب لاناریا لمواد 


الكياوية الوجودة فى الاء سرعة 
وبذا تبتدى إلى «اعامباما أنها تار 
بقيارات الاء . ويعمل المع كركر 
للإحساس فبو ينظم نقل المؤئرات 
المسية من وإلى جميع أجواء الجسم . 
ونظرا لوجود الخ فإن حركة 


. _البصرة | ۲ب خلابا حسية ودقة عنها فى آشیدرا مثلا‎ ١ 


»ع صفات 4 لايا عصبية 


اهاز اتناسلی واننتم 
( شکل۱۱۳) 

الدودة خنى كن اقح 
خاطی. و بتر کب الحرازالا نوی 
من مبيضين يقعان خاف العيون 
مباشرة و خرج منكل مبيض 
قناة البيض الى متد إلى مؤخر 
الحيران بالقرب من سطحه 
السفلی و ند بحوار قناة البيض 
غدد عية مركبة مکونة من 
بوعات من خلابا عية و تفتح 
هذه‌الندد فى قناة البيض . ءا 
الجباز الذ کری فاٍنه تركب 
من عدد كبير من الخصى بخرج 
من كل خصية قناة قصيرة هی 
الوعاء الصادر وتتحد الأوعة 
الصادرة لت-كون قناة واحدة 
هى الوعاء الاقل ( وا<د على 
كل جانب ) تمتد يحوار قناة 
البیض ويتحد الوعاءان الاقلان 
ليكونا عضواً عضلاً هو 
القضيب الذى ينرز من الجسم 
رقت التاقيم لينقل الحيوانات 
المنوية إلى الفرد الاخر . 
ول_د القضيب فى حجرة 
تمرف . بالحجرة التتاسلية 
cham ber‏ آمااههع حيث افتح 


سب ۱۳۹ سه 


شكل ۱۱۲ _البلاناريا ‏ الجباز اناف 
-١‏ خصية ۷ - وعاء ناقل ۳ القضيب 
4 - حجرة تناسلية ‏ ٠ه‏ فمجة نلأ لية 
5 مبيض ۷ -اناة البيض ۸ - غدة عية 

٩‏ كيس اعفاد ٠١‏ وعاه صادي 


شكل ۱۱۳ - اابلاناربا - التزاوج. 


مس )1~ 


ايض قناتا البیش وكيس السفاد . وتفتح هذه الحجرة التتاسلية إلى الخارج 
عن طريق الفتحة التناسلية التى تقع على السطح السفلی خلف فتحة الفم . 

وا لجاز التتاسل فى البلانار با کا فى الديدان الفلطحة ينشأ من النسيجالحشوى 
ای أصله ميزودرمى نينا فى شعبة ا لجو فعوهات کا ذ كرنا يشا من الخلا يااليينية 
الى تتجمع لشکوین مبايض وخصى بسيطة أى أن جبازها التتاسلى بسيط ال ركيب 
ا ف لا نار با فالجباز معقد اكيب : 


وعند الجاع ( التزاوج ) تلتصق الدودتان بطحیهما الفليين( شكل ٠٠۴‏ ) 
ثم بخرج اقضیب لسكلا الدودتين من‌الفتحة التناسلية ويدفع عيواناته النوية إلى 
كيس جاع الدردة الاخری. وتدفصل الدودتان بعد ذلك . ثم تخرج الحبوانات 
المذرية من كيس الجاع و تسبح فى قناة البيض حتى تصل إلى المبيض حيث يلقح 
البيض الناضج جرد (تفصاله من المبيض . ثم عر البيض اللقح متجباً حو فتحة 
التناسل و يضاف إلبه فى الطريق الخلايا انحية . وعند وصول البيض وما به من 
الخلا با انحية إلى الججرة التناسلية حاط بقشرة خارجية فتکون ذلك محفظة 
بيض وما بز بیش الفاطحات أن الغذاه المدخر لا يختر بالبيضة ذاتها (عا 
کور دن الخلايا المحة ( عدة آ لاف ) وتخرج هذه المحافظ من الفتحة التناسلية 
إلى الخارح وتلاصق بالنباتات الائية أو أى شىء فى الاه . یفقس البيض بعد 
حوالى ۳ أسابيع ليعطى دودة صفيرة ( شكل ٠٠٤‏ ) تشبه الابوين إلا آن‌جبازما 
التناسلى ۸ شگون بعك . 


وتكار اللاناريا عادة بالطر بقَة 
التزاوجية ولكن هناك بمض أنواع 


كار لانزاوجيا وذلك بأن حدث 


إخدناق فى الدودة فى النطقة التى تقع 5 
eT‏ ۱ ۶۸ -- اا.لاناریا _ فقس أل..م 
خاف البلعوم ( شكل ۱-۱۱۵) وق ان بلاناریا - فقس البیض 
93 فتك عدو 

اء رجف الدودة بلتصق الجزء ١‏ سس عحفظة أأميض 


۱6۱-7 
الخلق بای شىء بنا يواصل الجرء الامامى زحفه ويفا عن ذلك انفصال 
از ین . وقد نستمر هذه الحا عدة اعات ثم بيدأ کل حرءق ال رکه مستا 
ویموض كل . منهما ماينقصه من أعضاء . واليلانا ريا القی حدث فيا الانقام 
اللاترواجی ذه الطريقة يندر أن شكار تزاوجياً . ومن ل له 


الديدان أنه بعد النزاوج يضمر جبازها ااتناسلى ثم یمود للظبور ثانا عند حلول 
مومم الشکاثر التالى وهكذا . 


شكل ۱۱۰ البلانار یا 2 التسکار اللاحفسی و انتجدد 


Regeneration برو‎ ١ 


التجدد هو تعو يض ما فده ار من أجزاء. وهذه الظاهرة واضحة عام 
فى اللاناریا وقد أجريت مارب كثيرة وطريفة هذا ال#صوص فلوحظ عاد 
بعر جزء من الدودة جدد الجزء الناقص فیت‌کون الرأس فالمكان المقطوعالذى. 
كان متجباً إلى مقدمة الحيوانو ينمو الذيل فى الموضعالذى كان متجراً جوا لو رة 


ت 
(شکله۱۱ - ب)- وقد لوحظ أن قدرة المبوانعلالنجدد تصل أقصاها فى مقدم 
الحيوان وتقل كلا اقتر بنا منالطرف الخلفی . فالقظع الاءامية جدد أجزاءها 
#لناقصة أسرع کا تکون رءوساً كبيرة وطبيعبة عن القطع التى تليها . ولا كان 
الاختلاف ف القدرة على التجدد فى أجراء الدودة الختافة لابرجم إلى اختلاف 
ظامر فى الصفات التشر حية فإنه «ظبر أن الاختلاف فالقدرة على التجدد بر جع 
إلى صفات فسیو و جية و لقد و جد أن عليات التحول النذای تكو نعالية فىمقدم 
الحيوان و تقص کلا بعدنا عن الرأس وبذا نلاحظ أن الاختلاف ف القدرة على 
التجدد يرجح إلى اختلاف فى نعاط التحرل الغذای فى أجراء الدودة . 
غلو زرعنا رأساً فى مقدم حيوان ما م فصلا رأس الحيوان الاصلی فإن الرآس 
المرروع يؤئر على عمليات التجدد فى الدودة الاصلية فينمو مكانالرأس القطوع 
ذيل بدلا من رأس جديد . وإذا قطعنا مقدم جسم الدودة طوليا لت 
كل نمف راس بکون راا كاملا ويصبح الحيوان ذو رأسين ( شكل 
۵-<) ۰ 


طا اثر ماتور 785831410104 Clas‏ 


ار عاتودا أو الدیدان الفلطحة وم )ن إ۴ انات تعيش متطفلة غالبا على 
الفقاريات. ويتغطى جدارالجسم فیا يليد سميك غالبا کا بو جد عأدة عص حول 
الفم وعص أو أ كثر على السطح البطنی. الفميقعفى مقدم الجسم . والقناة الحضمية 
على شكل م و تشتمل على رانتين هما : 

)١(‏ رتة ثمائة المائل ومومجز0 یت يكون أفرادها متطفلة داخلا وها 
عائلان أو أكثر أحدهما لافقارى (قواقع) والاخر فقارىءتها الدودة الكبدية 


( ب ) رتبة أحادية العائلومووهموه84 حيث يكون أفرادها متطفلة على 
عائل واحد فقط و تطفل خارجيا على الاسماك أو العرمائيات أو الرواحف ۰ 
وقد يصيب البعض منها المثانة البواية أو التجاويف الفمية غذه العوائل . 


لع | سب 


بثال الثائى : الرورة الکسر Fasciola gigantica‏ 


تتطفل هذه الدودة على کبد الاشية والاغنام وقد تصیب الالسان أحياناً 
وتعيش داخل القنوات افرارية وتعبث بالغشاء الخاطی المبطن فا وتودی 
آفرازبا إلى تفتت الكبد وظبور خراجات فيه . وقد تودی إلى إصابة العائل 
بأغراض فقر الدم وينفق العائل آخر الامر . 


الشكل الخارعى لاور ( شکل۱۱5) : 


الدودة مفلطحة ورقية الشکل طرفبا 
الامامی أعرض من الخلق وينتهى طرف 
الاماعى ,مخروط الرأس وياغ طول 
الدودة ؛ سم وعرضبا 14 مموسمكيا ۾ ص 
قریاً . ولونها رمادى مائل إلى السمرة . 
وللدودة عاصان : ماص أمامى عند قمة 
الخروط الرأمى ويوجد فى قاعة فتحة 
الفم ماص خلفی بطی بالقرب من قاعدة 
المغروط من البة البطنية . ویستخدم 
اما صان‌للالتصاق بالعائل.وکل عاص عارة 

5 9 5 ی شكل ۱۱ - الدودة !_كبدية س 
بأى سطماتسع يحويفه الداخل فبقلالضنط ا مص فى اعد نادي 
الداخلى عن المنخط الخار سن ا ۴ س عس جلى 4 تب [خراجی 


0 


بذاك الدودة بالعائل. و توجد الفتحة التنالة آمام الماص الخلفی . کا يوجد فى. 
التناسلى وللدودة ثقب إخراجى فى نماية طرفبا الخلفی . 


ار 2 ,الراغلى : ( شكل ۱۱۷ ): 

يركب جسم الدودة من ثلاث طقات هی الاكتودرم والميزودرم 
والاندودرم . الا کتودرم يبدأ کنسیج طلا بسيط سرعان « ما مهوت خلایاه. 
و تتحول إلى طبقة ميتة. لذلك بتخطى جسم الدودة بطبقة كيو تيكلية سميكة يوجد 


mg 
0 


1 
1۱/۲ ۳ r 
7 14 8 
0 


شكل ۱۱۷ س الدودة الكيدية ل قطاع عرضی فى جدار الجسم 

+ شويكة ؟ سد کیوتیکل ‏ ۴ س غداء مدى 4 - ألياف عشلية داثرية. 
ه س ألياف عضلية طولية 5 س خلية مفرزة الكينين ‏ ۷ س البرلشيم 
بها شویکات تنجه إلى الخلف تساعد الدودة فى حرکتبا إلى الامام » کا تب 
بالقناة الصفزاوية للعائل . والکیو تيكل خال من الكيتين » ویشکون من مادة 
بر و تينية هیکلیةوز 3010200۳010 وتفرزه خلايا برالشيمية خاصة تعرف بالخلايا 
مفرزةالكيو ‘Guticular Secreting cells‏ تقوم أيضاً بآفراز الشو یکات ۹ 

وتوجد هذه الغلايا غائرة إلى أ سفل تحت الطبقة العضلية فى السب ج ار نشيمى. 
والطبقة السفل من الكيو تيكل عبارة عنغشاء قاعدی نات ؛همنهمدوط 
رقيق . تقع أسفله العضلات التى تنكون من طبقة من ألياف. عضلية دايزية 


ا 
خارجية » يليما طبقة من ألياف عضلية طولية داخلية . ويتتشر بين الألياف 
العضلية خلايا غدية تفرز مادة غير مخاطبة . وهذه الخلايا قايله . و یلا السيج 
الرنشيمى نجويف الدودة و حبط بالاجبزة الداخلية » ولذلك لايوجد سیاوم . 
ويتكون السیج الرنشيمى من خلابا خاصة متفرعة . ويخترقه ألياف عضلة 
رأسية تند بين السطحين الظبری والبطنى ( شکل ۱۱۸ ) . 


التعرر والحبباز می : 


٩ ۷ 6 3 ۴ ۱ 


شکل ۱۱۸ س الرودة السكيدية -. جزه من قطاع عرضی 
١س‏ فددعية ۲ - تفرعات مموية ٠‏ ۳ س خصية 4 س نیج ,راشیمی 
هس القناة الاخراجية الرئيسية 5 - ألاف عضلية رأسية ۷ -- ألياف عضلية طولية 
۸ ألياف عضلية دائرية ٩‏ - شويكة ٠١‏ سه كيوتيكل 


تتغذی دودة الكبد على السائلالمرارى والجليكوجين والكرات الدموية . 
والجباز البضمى يدأ بالفم الفی يؤدى إلى بلموم عضلى متتفخ سميك الجدار 
يليه اطری» م الامعاء الى تتکون من فرعين أعوريين متدان بطول الجسم . 
وكل فرع منهما عبارة عن أنبوبة مقفلة متفرعة إلى أفراع كثيرة أعورية 
آیضا ؛ وهذه تفرع بدورها إلى فريعات آعورية تلتشر فى جميع أجراء الجسم 
توصل إلا الغذاء وبذا تصبح الدودة فى غير حاجة إلى جباز دوری › ویقوم 
القم بوظيفى الفم بوالاست . 

6 الانقریات‎ - ٠١ ۵ 


1 


شکل ۱۱۹ - الدودة الكبدية ل شکل۱۲۰ -الدودة الكبدية ‏ 
الجياز الحضمى . ١‏ س .مس فى الجهاز الاخراجى 


۲ يلموم ۰ ۴ ل مریه ١‏ س خلاا لبية ‏ ۲ ل ألبوية 
٤‏ س فرع مموی ل مدص طني إخراجية صفيرة ‏ ۳ -- قناة 
١‏ - تفرعات مموية أعورية إخراجية رئيسية »- تق بأخراجي 


از اووضرامی : ( شكل 11١‏ ) 


يتكون هذا الجباز من خلايا خاصة منتشرة فى جميع أجراء الجسم فى 
الفسيج الرانشيمى تعرف بالخلايا اللببية . وتتصل کل خلية ية بأنبوبة دقيقة 


شكل ۱۲۱ - الدودة الكبدية س خلية هبية 

وس امتدادات فى الفسبج الرنشب.ى ؟ - +سلة أهداب طويلة  *‏ نواة . 

4س سيتوبلازم ٠‏ هل نجويف الخلية + قطرات إخراجية »-آنبوبة إخراجية 
و تتجمع هذه الاناييب وتصب ف أنابيب أخرى أوسع منها وهكذا حى تصب 
آخر الامر فى قناة تمتد فى وسط الجسم ف الثلثين الخلفيين منهءوتعرف هذه القناة 
بالقناة الإخراجية الرئيسية وهی مقفلة من طرفبا الامامی » أما طرفبا الخلفى 
فيتتهى بالثقب الاخراجى . والخلية اللبية( شكل ۱۲۱ )تشكون من‌سیتوبلازم 
ونواة وتحوى تجويفاً وسطياً يتصل بالانبوبة الدقيقة الى آشرنا إلها . ويحمل 
السيتو بلازم داخل التجويف خصلة من أهداب تتحرك حركة عوجية تشبه 
حركة لهب الشمعة تعمل على دقع المواد الاخراجية ای نتصبا الخلايا اللببية من 
الخلايا امججاورة لما لاخزاجبا من الفتحة الاخراجية . و بمتقد بعض العلباء أن 
وظيفة هذا الجباز تشبه وظيفة الفراغ المنقبض أى تخليص جسم الحيوان من الماء 
الرائد أما المواد التالفة فتخرج معظمبا عن طريق الاندودرم والفم ٠‏ 


"بہار المصی :( ۱۲۲ ) ١‏ 
ايكون من حلقة عصية حول اللعوم تحمل ۳ عقد عصية واطة سفلية 


ماع اس 
وسطية وعقدتان‌جانیتان مخرج‌منهما 
حبلان عصبیان يتجبان إلى الخاف 
أسفل القناة ا هضمية . و یتفرع کل 
من هذين الفرعين إلى آعصاب آخری 
3 رج من العقد العصية أعصاب 
تتجه إلى الطرف الامامی للجسم . 


لباز التناسلى :) شكل ۱۲۳ ): 
دودة الكبد خنى : ویترکب 


جبازها الذكرى منخصيتين توجدان 
فيالثلث الاو سط من الجسم . و الخصية 
عارة عن آنوبة كثيرة التفرع 
تتصل بوعاء ناقل تد إلى الامام » 
ویتحد الوعاءان الاقلان قرب 
المماص البطتی لیبکونا الحویصلة 
المنوية الى خرج منها قناة تعرف 
بالقنا القاذفة تفتییی بعضو عضیل 


هو القضيب الذى يرز من فتحة 
مستقلة فى الدهلير التتاسلى . و عیام شکل ۱۲۲ الدورة الكيدية الجهاز الصی 
١ 1‏ حلقة عصيبية ۲-- عصب طويل 
القضيب بكيس یعرف بکیس القضيب. + مدا 
آما الجباز الاتتوی فأ كثر تعقيداً ويتركب من مییض واحد كثير 

التفرع بوجد ف الجانب الجن من الجسم وتتصل به قناة البيض الى تتصل 

بدورها ثلاث فنوات ( شكل ۱۲ ) القناة الأول قصيرة وسطة تتجه 

إلى الخلف وتتصل بقناتین محيتين ی ویسری مستمرضتین تتصل کل منهما 

من جمتها بقناة محبة طولية ند بطول جانب الدودة .وتتصل القناة انحيةالطولية 

بعدد كبير من أجسام كرية تمرف بالفدد الحية الى کون بموعة كشيفة فى كل 
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جانب . والقناة الثانية واسعة ملتوية تمرف بالر حم و نتد إلى الامام التفتح فى 
الفتحة التناسلية بالقمح التناسلى. أما القناة اثالئة فتمتد نحو السطح الظهرى و تسمی 
التقاء هذه القنوات الثللاث اسم 0 مكان البيض » و هو محاط مجمو عة من 
الخلايا تکون مايعرف بالغدة القشرية . وعندما بر الپیش الخصب مكان 
البيض حاط كل بيضة بطبقة محية وقشرة قرنية . 

والبيض يخرج من المبيض وسير فى قناة البيض إلى مكان البيض حيث يتم 
(خصابه و (حاطته اا وقشرة المرنية والتلقيح خلطى عادة والذاق ادر الحدرث, 


شکل +؟١1-‏ الدودةا!_كيدية س 
العواز التناسلى 


سے ھک مھ ہے جه 


۱ فرع مموی ‏ ؟ س قضیب 
۳ ل فناة قاذفة 4 س حويصلة 
عئوية ه سدارسم ‏ 5 س قزان 
محية مستعرطة .لا س وعاء نائل 6 
۸س خصية  ٩‏ مس فى 

۰ وهای تتاسلی الس مص 

بطنی ٩۲‏ -- سیض ۱۳ س ناه 

ایض ۰ ۱۵ - مکان الپیض 

٠٠١‏ — غدة قشمرية ۱٩‏ غدد 

عة ۱۷ ل قناة عية طولية 


و يعتقد أن عملية التلقيم الخاطى 
تم عن طريق قناة «لوررستیدا» 
{Laurer-Steida)‏ °‘ و ار 
ايض فى الرحم حیث عکث 
فرة قصيرة قبل أن بطرد إلى 
الخار ج عن طريق الفتحة 
التناسلية. و عرالیض ق‌القنوات 
المرارية الال ومنها يصل إلى شكل 4 - الدودة الكبدية- الفنوات التناسلية 
[لامعاء كم بخرج بعد ذلك هم و مبيض ۲ -- قناة محية طولية ‏ 4 لناة محية 


معوی ۷ س وعاء ناال ۸ - تناة لوررستیدا 


رورم الباق : ( شكل ۱۲۰ )° 


لايفقس البيض إلا إذا وصل ال الاء ود ذلك بتمرز المائل فى الاء . 


ولاييضة ا ذ كرنا غلاف قرنى غير شفاف مما من عصارات المضم فى 
أمعاء المائل. وللغلاف غطاء طرفى و حوی الغلاف بيضة و احدة ملقحة وعدد 
كبير من‌الخلایا الحية.و يفقس البیض بعد ۽ أو ه أسابيع تبعاً لدرجةحرارة الجوء 
و تعطى كل بيضة مير اسیدیوم 1 الشكل طرفه الامامی عريض یہی 
اعلابا وتنطه الأمداب ف عدا مقد 8 ويلاحظ وجود بعتن عنعن 
بالقرب من طرفه العريض » > كما يوجد خلف النتوء عقدة غصبية وقناة 
هضمية جثرية وزوج من الخلابا اللهبية واحدة على كل جانب »كما يمتلىء 
الجسم بخلایا انشائية ویعوم الميراسيد يوم في الاء مدة ۶۸ ساعة يموت 
" بعدها إذا لم بجد نوعا خاصا من القواقع يسمي ليمنيوس مهب . 
الذي دتمیر ز بان" فتحة صدفته : 
تتجه إلى اليمين . ويخترق الميراسيديوم جسم هذا القوقع مذيبا الى 
الأنسجة التي تعترض طريقه بواسطة خميرة خاصة يفرزها نتوءه يرم ۱ 
الأمامي ١‏ ويضل الميراسيديوم كر الامر إلى الغرفة ا 


لو كه س ور کے کو سے ور سو م صر ت رہ 
الم لوا او IF‏ إن وک وک مب MEY AV‏ — نا rf‏ 
e‏ و گم شي a‏ لفك ل لح عاش ص — Ke ai‏ 


1 TY An iA? PFC ¥ ~a 


۱ ا خر مت و‎ 
کوس )اا سا وگو و س دل‎ 
؟‎ — Me oe — Kim (EY) 
(©) نک رک‎ mfr (2) (me وی‎ rE 
COrr (Ore (OD کت‎ EC (O FA Fg (e) لوكس‎ 
Sf ea — ۱۳۴۲: ۱۳ ۰ ۵ 


وه س ر اتوق سد م سا 
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عليه من آمداب کا تتلاشى البقمتان العينيتان والمقدة العصية ولكه محتفظ 
بالخلايا اللببية » و يتحول الميراسيديوم إلى كيس يعرف بالکیس اجرئومی 
( أسبوروسيست ) الذى تقدم خلايا جداره ويسقط بعضها فى التجويف 
وتکون الخلايا الإنشائية . وتنمو كل خلية إنشائية وينتج عن كل مها 
ما يعرف بالريديا وهم . وتهاجر الريديات إلى الفدة الحضمية للقوقع ٠‏ 
والريديا دودية الشكل هما فمو بلعوم عضل وأ معاء مقفلة .وا أ يضآ تتوءان يعملان 
كأقدام كاذبة و متلىء جسم الر يدبا الطرف الخلفى بخلايا إنشائية علىهيئة كتل 
مبعثرة وتتسكائر الريديا ید بالشکاثر البکری فتلكون خلایاما الإنشائية جيل 


شكل ۱۲۱ ب الدورة السكبدية شكل امخطيطى بوضح دورة اياة فى : 


(ا) المائل الأول (ب) المائل الثاتى 

١‏ سس بيضة مخصبة ۲ -- لین صغير ۳ ل لایراسیدیوم ٤‏ - لین جرئومی 
ه ب رهيا جيل أول ٩‏ س ریدیا جيل ثای ۰۷ ۰۸ ٩‏ -- سرکاریات 

٠‏ - کارا متحوصلة , ۱ -- دودة هذمة فى البقرة 
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آخر من الريديات. وقد نتدكرر علبة الشكائر وتنكون عدة أجيال من الريديا. 
ونمو الغلاي الإنشائية ف الجيل الاخير وتعطى أفرادآ أخرى تعرف بالسركار )ء 
وعندها يتم تنكو ن السركاريات تخرج من الريديا عن طريق فتحه جافية نسمى 
تقب الميلادمووم اط وتماجر من ااغدة ا هضمية إلى الغرفةالتتفسية وأخيرا نخرج 
من جسم القوقع إلى الماء وللسركار يا جسم یضاوی وذتب طويل وها فم محاط 
عماص . ويؤدى الفم إلى بلعوم یفتح فى أمعاء «تفرعة إلى فرعين على شكل 
حدوة الحصان . وللسركاريا ماص بط کاآن لما حو [البلعوم خلقة عصبية ویو جد 
على كل جانب من الجسم خلایا لهبية . ون الاه تعوم السركار يا لدة 0 ساعة 
تصل خلالها إلى الاعشاب حيث تتعلق بها رتفقد ذنها ثم تتحوصل . 
التحوصل بواسطة خلایا خاصة توجد فى + جسم السركاريا تسمى الخلايا e‏ 
افو صلة Cystogenous cells‏ ( شکل ۷۵ سه بت 1۷ ( . وإذا ا کلت 
إحدى الاشية الاعشاب وصلت او صلة معا إلى أمعاء الماشية حيث توب 
قشرتبا فى المدة ثم مر إلى الاثنى عشر ومنه إلى القناة الصفراوية حیث نستفر 
وتمو إلى دودة كبدية ( شكل 15 ) . 

الال شالت 

5 : Schistosoma (Bilbarzia) الملبارسما‎ 

سمیت هذه الدیدان باسم مكتشفها دکتور بلپارس ۰ وهی من أخطر 
الطفيليات فى مصر . وتعيش دیدان ابلپارسیا حسب نوعبا إما فى آفرع الورید 
الباف المنتشرة فى الساریقا ( بأبارسياً استفم 0888083 * 8 )أو أوردة الجباز 
البول ) بلبارسيا اجاری اليولية ٠ ) S:haematobiurm‏ واتتغذى على الدم الو جود 
فى أوعية هاتين المنطقتين . وتسيب عند اشتداد الإصابة ففرا ف الدم بصحه 1 
ضعف عام و مزال وفقد الشبية کا تحدث التهابات يتسبب عنها تکون الحصوات 
فى انجاری البولية وتعنية فى المستقم . ومرض البلهارسیا عريق القدم فى مصر كما 
دلت عل ذلك أوراق البردى الى ترجع إلى ۱۳۰۰ سنة ق مء وقد وجدت 
بويضات البلرارسا فى بعض مومیاء قدماء المصريين . وقد ۱ کتشفما دکتور 
بلبارس عام ٥1۸ف‏ طن القصر العينى . وتصل نسبة [صابة المصريين ما إلى 
تحر ۸۰ بر . وتتحصر آعراش ش الاصابة با فی‌شعورالصاب بآلام مويك 
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وكحة وخروج دم مع البراز أ و الول مصحو با با لام شديدة و تضخم 
الطحال كا حدث تليف بالكبد » و تقل قدرة الصابین على العمل فيقل الانتاج . 
نم متوسط عمر البلبارسيا البالغة منه - ۱۸ سنة وقد تعيش أ كثر من ذلك. 
و وی العائل اوح آلاف متها . 
وتشذ البلبارسيا عن بقية 
الد بدان الفلطحة فى با 
' وحيدةالجنس (شکل۰)۱۲۷ 
ا ویلغ طول الذکر حوال . 
۷ رل امم "و عرضه حوال. ۱ 
و مم آما الانی فطوطا حوالى . 
. اممو عرضباً حوال ۱ر مم 


1 .وينتى جسمالذکر من الجانيين 

کون مق الجبة البطنية قناة ٠‏ ۱ 

7 بكرن مق الجبة E:‏ ۰۷ س البلوازسيا باس الذكر عتضدا الأنى 
(مبرابا) متدمن‌الطرف الخلفى ١‏ یس فى «ندمس بی ع س مزاب | 
HS ۰ 8 ۰‏ ت دکر ۱ 6 سه ای 

۱ إلى المجاإص البطنى ورف الا حتضان ۾ س الل الا 

يراب (مزاب) الاحتضان مر gyoaecopboric grooue‏ 0 دا 


۱ ولکل من الذ کرر-الانتی عاصان أحدهما آمامی والاخر خلنى أو 


۰ ۹ والاض الخلفى أكير من الامامی فى الذکر و هما متساویان فى‎ ٠ 
.  ةديدع ویتفطی السطح الظبری لقناة الاحتضان فى الذکر علمات اسطوانية‎ 
00 ومتقاربة أما سطحه البطنى فيحمل فيما عدا الخط الوسطی منه حليات صغيرة‎ 
.. ۰ شوكية. ہا اتی شرید تیا ات فقط مرف ماس والخلق‎ 


ای الا اہی ترصن 


۱ . تتفذى البلبارسيا على الدم . ویداً جبازما افضمی ( شکل 1۲۸ ) بال 
٠‏ وليه بلعوم عضلى رژدی إلى أمعاء تفرع إل فرعن يسميان الأعو رن المعرين. 5 


— 0 


intestinal 0‏ اللذن يتحدان فى منتصف الجسم تقریاً و یکونان أثبوبة 
أعورية واحدة تمد إلى نهاية الطرف الخافى وایس للمعى ٠‏ آفرع جانية كما فى 
الدودة الكبدية ۰ ۱ 


۰ اواز البولى والمهبى 
۱ 1 بشهان مثليبما فى دودة الكبد . 
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شکل ۱۳۸ - البلهارسيا -- الجباز الحضمى والیاز التناسلى 
۳ 

۷ س مس فی ۲ س مص بطنى ۳ ل فتجة تناسلية ‏ م س فرع مهوى 

۵ عل الرحماية بي ٩‏ س غدة قشنرية .۷ س اليش ۸ - قناة البیض 

واس غدد محية ١٠١ ٠‏ ناه عية مشتركة  ٩۱‏ س بلموم  -1١*‏ غدة بلمومية 

٠‏ #إستخفى اووس حويصلة منوية ووس ميزاب الاحتضان. 15س آنبوبة أعورية 


اهاز اساسلی 

أولا : فى الذكر (شکل ۱۲۸) : بو جد ۽ خصى فى بلبارسیا الجارى البولية 
و عانية فى بلهارسیا التفیم وذلك فى منطقة السطح الظبری للماص البطنى . 
و تخرج مس کل خمية قناة رفيعة . و تنحد هذه القنوات الاربم لتصيب فی‌وعاه 
اقل راحد بتصل عویصلة منویة تفتح فى النتحة الذكرية خلف الماص 
البطنی فى قناء الا-تضان . 

i‏ : فی الا نه الانتی ( شكل ۱۷۲۸ )؛: 


بو جد 5 الخلنى غدد حية عخرح منبا قناة حية ند الى الامام ۰ وبالدودة 
مبیض واحد مستطيل ف الصف الخلق للجم ورج من طرفه الخلنى قناة 
البيض الى عند الى الامام موازية للقناة احبة . ثم تتحد القناتان بيعضيما 
عند « مكان الميض + الذى عاط بغدة قشرية . ومخرج الرحم من مكان البیض 
و ند إلى الامام لينتبى بالفتسة التتاسلية الانثية خلف الممص البطى . 


رورغ افیا : ( شكل )۱۲٩‏ 

عندما تتم نض اللاعضاء التناسلية حمل الذكر الاثى فى قناة الاحتضان 
ويسيران مما ضد تیار الدم فى أ لاوردة حتى يصلا إلى الأاوعية الصفيرة الضيقة 
التى لا تسمح بدخول الذكر فتترکه الا نی لندخل فى الاوعية الضيقة بعد أن يتم 
تلقيحها بأن تسيل المادة المنوية فى فناة الاحتضان ومنبا تدخل الفتحة الانثية 
فالرحم فكان البيض حيث يخصب البيض . وعندما تصل الانثى إلى الاوعبة 
الدموية التشرء ف جدر الثانة أ و الستقم حسب نوعبا تیدا فى وضع اليض 
الذى يند فم إل ی جدران البانة أ ا عندما تنقبض عضلاتبا يشقببا 

ويخرج 58 مع ۳ اسان أو 5 3 5 الدودة . والبيضة جدار 
صلب وشوكة طرفية فى بلبارسيا انجاری البولية وجانية فى بلبارسيا الستقم . 
وتفقس البيضة بمد وم ساعة من وصوفا إلى الا العذب ويحدث ذلك بتبول 


ص ۱۵۷ اله 


المائل أو تبرزه فى الماء . وبپلك البيض إذا لم يصل الى الاء ٠‏ ويخرج من 
البيضة برقة * ھی الإراسيديوم » وهر بی الشكل مغطى بأهداب ولیس اه 
نتوه ولا بقعتان عیفیتان وبه قناة هضمية آثرية وخلیتان كبير تاں تمر فان بالخايتين 
الثاقبتين الرأسينين ربه أيضأ عقدة عصبية وزوج من الخلايا اللببية كما یمل» 
جدمه بالخلايا الانشائية . ويعيش الميراسيديوم فى الماء مدة وي ساعة يموت 
عدما إذا لم جد القوقع الخاص به وهو البولنوس ( Bullinus‏ ) للپارسا 
اجاری البولية والبيومفالاريا ونعوزوطممه:8 للبارسا المستقم : رارق 
الميراسيدبوم جسم القوقع مستعينا بافراز الخليتين الرأسيتين ويستقر فى فراغه 
التتفسى ويتحول إلى اسوروسست أنبونى الشكل بعد أن يفقد أهدايه. و تشکاتر 


شكل ۱۲۹ س الللبارسيا س دورة الحياة 
(1) بيضة بلبارسيا الجاری البولية ‏ (ب) بيضة بلهارسيا المستقم ‏ (س) الراسبدیوم 
(د) صدفة فوقم بولينس نر نكانس (ه)سدفة قوقم بیومفلاریا السكستدرينا (و)السكيس 
الحرثومى به سرکاریات (ذ) السسركاريا . 7 
١‏ - الميراسيديوم داخلی اابيضة * س شوكة جادبة ‏ م س شوكغطرفية 
۾ س النتوء الثاقب  ٠١‏ سس خلية ثاقيق ٩‏ س شلية هبية ۷ س لايا إلثائية 
ھ س تب البلاد و س سركاريات متكونة ‏ ۱۰ س مس بطق 9و س اامی 
9- فدد مذيبة ؟! بمس بطنی 1١+‏ - قناة إشراحية ذيلية ١6‏ س- ذيل مشفوق 
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خلایا الا سبورسیست! رو عیةو تنتج جيلا آخرامن لا سبوروسیستات ای اجر 
إلى کید القوقع . ولا تتکون الريديا فى هذه الدودة ولکن تتکون السرکار با 
مباشرة من الاسیوروسیست. والسركاريا مغزلية الشكل ولا ذنب مشقوق عند 
طرفه الخلنى » و تیه جسمها بنسيج برانشیمی . وتوجد للسركاريا ف .2 فم فى 

لماص الامامی تؤدى "لى بلموم عضلى فأمءاء متفرعة إلى فرعين فى متتصف 
الجسم کا أن لها حاقة عصبية حول النلعوم. و بشاهد باء خلایا لهبية ذات قنوات 
واضحة الشکوین عددها ۽ أزواج ثلاثة منها بالجسم والزوج الرابع بالذنب ولها 
أيضاً خسة آزواج م نالخلا يا المذبيةالرأسية تفرز مادة تستعین با السركاريا على 
اختراق جلد الانسان . وتعيش السرکاربا مع ساعة نموت بعدها إذا لم تخترق 
جلد الإفسانإذا استحم أو استعمل ال اء الملوث بپا؛ وعندئذ تخعرق جاده و تفقد 
ذیہا ومحملبا تيار الدم إلى العید حيث تمو وتتقل إلى الورید الکیدی 
وفروعه أو إلى أوردة المثانة البولية حسب نوعبا . 


رم ادرف بين باپار‌سبا التق و باپار‌سبا اجاری البوايز : 

٠١‏ س للبيضة شوكة طرفية فى بلپارسیا الجارى البؤلية. وجانية فى بلبارسيا 
۲ - قوقع بلبارسيا المستقم حلزوف منبسط هو الييومفالاريا أما البولية 
فقوقعبا حلزوى هرمى هو البولينوس . 

۳ - الحلمات الى تفطى جسم الن كر خلف المص البطنى أ كير فى بلهارسیا 
الستقم عنها فى بلپارسیا المثانة . ۱ 

- فى ذكر بلبارسيا الستقم :تفرع الامعاء مرة ثانية بعد اتصال الفرعين 
الاولين ويتحد الفرعان الاخيران مرة أخرى ٠ ٠.‏ 

ه - لذ کر بلبارسیا المثانة ۽ خصى أما ذ کر بلبارسيا المستةم فله ۸ خصی. 

> - رحم آنی بلبارسيا الستقم قصير جداً لان مبيضبا فى النصف الامامی 
من الجسم . 
وهناك آنواع آخری من ابلهارسیا منها البلبارسيا الياباية زموه( :50 
اى تصيب الکتیرمن الثديبات وهناك وزووق “مك الى ند يب الفيران الق 


ست 04 ۱ س 


وسائل الاو و 


ی الحياة فى جزء من أجزائها بأن : 


وهذا الحاول 1 


۳ ل الامتناع عن استعمال مياه الا مار والترع وارك مباشرة فى الشرب 
أو الاستحام ١‏ علاجالمصابين بالطرطير المقىء أو الفؤادين . 


الال الم ابع : دوده الرزشروفیسی Heterophyes‏ 


تتمیز د دان الهيتير وفيس و جود 
عائلين وسیطین ما خلاف الانواع 
السابقة من الدیدان المفلطحة . وهی 


لل ماليمتر وان ەرە ار ۰ 


الصر بين ۰ 0 : 
حياتها دودة أخرى تصیب الصینیین 


وال تعرف اسم الدودة الفلطحة 
امین Chinese liver- Fluke‏ 


وأسمبا العلمی Clonorcbis‏ 
0 وهی تصيب أهل الصين 
والاباف و كوريا وتختلف عن 
الميتيروفيس فى كبر حجميا . حيث 
يصل طوفا حوالى و.وصة . 


ودودة المستيروفس ) شسكل 


ماهر وكثرية الكل وتتاز _ 


٩‏ سس عص تناسل ۷ یچ 

منوية ۸ غدة قصريةة س وعاء تاقل 
٠‏ - غددعية ٩۱‏ س خصية 
۳ ب الفم ۴ بلعوم ٩6‏ س 
أشواك 6 --. الرحم٩ ١‏ قتاذالييض 


۷ المبيض ١۸‏ سه قناة محية وصطية . . 
al‏ محیاستمرضة + لقب اخراجة 7 


ن ٩۵‏ | سے 


بوجود ثلالة عصات : الامامی منبا صفیر وبه فتحة الفم » والعص البطنى 
كبير و یوجد بالقرب من منتصف الجسم على السطح البعلی لادردة ۰ والمص 
الثانك یعرف بالمص التنساسلى و یقع خلف الممص ایطنی وتفتح فى مؤخر ته 
القناة التاسلة . و تعيش هذه الدودة فى الامعاء الدقيقة للانسان مدفونة بين 
خملات الامعاء ؟ تميش فى آمعاء بعض الحيوانات 1 كلة اللحوم كالكلاب 
والقطط . 


رورم الحا ( شكل ۱۳۱) 


(تب) 


شکل ۱۳۱ اتير وفيس - دورة الياة 
(۱) ببضة (ب) صدفة اوفم المرينيللا (ج) السسكاريا (د) میتاسمرکاربا متحوصلة 
٩‏ س واه ۲ س ميراسيديوم ‏ # - قفيرة البیضة 4 س مس قمی 
وس خلايا مکونة الموسة 5س خلابا ية ۷س خلایا تتاسلة ۱۱ مثانة بولية 
۲ ؤيل مود فاه ۱۸ عضلات السمكة ‏ و١‏ ميتاسركاريا متحوسلة 


يخرج بيض الدودة مع براز العائل إلى خارج الجسم والمضة لوا ذهى 
ذات جدار سميك وغطاء . و تول البيض إلى الاء حيث پیتلمه العائل الوسطى 
الأول وهو قوقع Pirenelle conica‏ الذى بو جد بكارة قرب قاع حيرات 


ملحية وذلك عند نهاية المصارف العذبة الى تفتح فى هذه البحيرات . ویفقس 
بيض ایر وفيس داخل جسم الق وفع ويتحول إلى سبوروسيست 9 إلى _ريديا 
ثم سركاريا . و تخرج السرکاربا من القوقم سامحة فى الماء ویکون لونها بى 
وطولبا حوالى و میالم ۰ وإذا لم جد السر کاریات عائلها الوسطی الا فى 
خلال ٠٠‏ ساعة إنها موت » وهذا العائل هو سمك البوری انهنانم أو سك 
البلطى وزمع!ة1 . وإذا وجدت السركاريا عائلبا فإنها تخترق جاده وخياصة عند 
قاعدة الرعنفة الذيلية. وبعد حوالى مء ساعة تبدأ اسر کاربا فى التحوصل داخل 
أشجة العائل المتوسط الثاف, ثم تبدأ السركاريا تموها داخل الحرصلة ويم ذلك 
فى <والى عشرين يوماً وتتحول إلى طور يعرف بالیتاسرکاریا وهو الطور 
المعدى و بلغ قطر الحويصلة عر . مللیمتر . ش| 


طرى انعروى 


اث العسدوى لاان أو الحيوانات الاخری ۱ ۲ a‏ اللحوم ( عندما 
تا سمك البوری أو البلطى المداب باليتاسركاريا وااغير جيد الطبو . 
وعند أ کل هذا الحويصلات الى حتوى على الیتاسر کار با فان دبدان صغيرة 
تخرج من تلك الحويصلات وتلتصق بالغشاء الخاطى للامماه بين الخلات '. 
واتتغذى الدودة وتنمر وبعد -والى عشرین يومآ تنضج وتبدأ ف وضع البيض 
بعد علبة السفاد ۰ ولقد وجد أن ۱۰۰ بر منسمك البورى . .+ مر من نمك 
البلطى ببحيرة المنزلة عامل المیتاسر كاريا ٠‏ وإذا ماح البورى ( لعمل فسيخ ) 
فان السركاريا موت على شرط أن لا یز كل قبل مضى ۷ - ٠١‏ يوم . ش 

ولا تسيب العدوى الخفيفة -بذه الدیدان ضرراً يذ كر للافسان با تسیب 
العدوى الشديدة [سپالا شد يدا پسحبه خروج دم ومخاط ق البراز» کا تؤدى إلى 
ضعف. عام وعدم القدرة على العمل ونقص ق وزن الجسم ٠‏ وقد مر الييض من 
جدار الامعاء إلى الدورة الليهناوية ومنبا إلى القلب أو الم فيسبب ضمفاً فى 
القلب أو نریفاً فى الخ . 


(م ۱۱ - نقریات ) 


a 


طرى الوفاب 
١‏ عدم أ كل الدمكإلا بمد طبوه جيدآً ولذا يستحسن أن بو كل السمك 
مقلى فى الزيت . آما شوى السمك فةد لا يؤدى إلى قتل الحو یصلات وما ما 
من میتاسر کار با . 
۲ - تدم أ كل الفسيخ 
حد٫ث‏ اولح ۱ 
ON E‏ 
0 شر الو عى الصحی . 
من دراا التاق لامعل 
الد يداز !'افاطحة سد أن 
الانسأن ل۷ صاب ءدة 
بالديدان الكيدية وذلك اه 
لا شغذی على | حڈ۔ ا “شى بین صاب 
بدوده م2 و فدص ۳ الدودة 
داخل أنسجة ااسمك الذى 


يتذذى عليه . کا أنالحيوانات 1 كلة العشب لا تصاب بالهيتير وفيس وأا نرى 
أن نوع الطعام هام فى وصول الططضل للعائل المناس. له . 
الال «ادی: الر رده ور بط" او ایا 


تتطمل آنواع هله الدودة داخل انناو ال حضمية للافسان و «عصن الفتار يات . 
وسمیت بالشر بطية لان جسمبا بشبه انشريط التبسط ویشکون من فطع متتالية 
ز شل ۱۳۲ ) وایس للدودة فم أو قناة هضمية . وتتغذى الدودة بالاغذیة 


[۳ 


المبضومة التى عتصبا من أمعاء المائل مخاصية الانتشار ۰ إذ أن جسمبا مغطى 
بطبقة من ا-كيو تيكل النفذة الملساء . وليس للدودة جباز تتضی . وهناك 
اختلاف ى الرأى عنكيفية حدوث التتفس فى هذه الدودة . فن العلماء من بری 
أنها حصل على الا كسجيين اللازم لحا من الاوعية الدموية المتشرة فى أمعاء 
لمائل خصوصاً أثناء احتقانها بالدم عند الحم . ويرى علماء آخرون أنها تحصل 
على الا كسجين من المركبات العضوية الكيميائية ومن العلماء من يعتقد آنبا 
تقنفس تنفساً اختماريا بتحلیل المركيات الك ربوا يدراتية . 


Taenia الدودة البقرية وهه‌عنعهه‎ ) ١) 
Taehia solium الدودة الختريرية‎ )۲(/ 
Teanis ebin 000 بر ف ام رطا )۳( الدردة كةو‎ 
0 انوا ع الرمران,‎ 
: و4 مايه اکر ا الممصين‎ 2 
Dibothrioeephalius ۵۵۶ 
Hy msrolepis هیمینولیبس ناتأمووم‎ 3 


اسن الرورة الق : 


يراوح طولا بين ٠١‏ و ۲۰ مترآوقدیصل 
طوها إلى ه«متراً . وتحوی أمعاء العائل غالا 
دودة و احدة ونادراً ماتو جد دودتا نأو ثلامة. 
ويتركب جسمبا من: (۱) الرأس (شکل۱۳۳) 
2 وهو الزء الامامی من الجسم وهو 
كثرى الشکل لابزید وه عن رأس ی 
دبرس الابرة . وسمی جاوزا بالرأس هد اواج نت کی 
ولو أنه لاعمل فتحة فم أو أعشاء حن . وعمل الرأس على جراتيه أربع 
عاصات عکن الدردة من الإلتصاق مجدران أمماء العائل » ویق جسم الدودة 
سائباً متدليا فى تحويف الامعاء . ويتراوح عدد أسلات الجسم بين ...۱ 
e‏ أمافى الدودة الخنزيرية فعددها حوال 1۰ . 


تب 116 — 


(۲) العنق : وهو منطقة رفيعة غير مقدممة تلى الرأ س" ۰ و تمو خلايا طرفبا 
الكو ادر 0 ر لتضيف قطعاً .یدة ( اسلات ) للدودة . 


06 أسلات الجسم : : يتفلطح جسمالدودة بعد العنق و يتقسم [لرقطع أ قصر ها 

وأقلبا عرض ما ماجاور العنق و تزداد تدر جا فى الطول والعرش كلا بعدت عن 

ألعنق. ويوجد عل أجد جانى كل أسلة بروز يحتوى على تحويب الدهامز التناسلى 
الذى تقتهى فيه كل من الفتحتين التناسليتين الذ كرية والانئية . 


ركبس رار الجر : ( شكل ۱۳۵ ) : 


شکل ۱۳6 -- التبا - قطاع ممودى فى جدارا مم ۰ 
8 سم خملات صنےة :]اهمزع ۲ — لنب ۳ ت تهاه قاعدی 4 - ألياف 
مشية دالرية ه - ألياف عشالية طولية ٩‏ س ميثوكز درا ۷ س اندوبلازم 
شبكى ه۸ خلية مفرزة افكيوتيكل ‏ وس دمن ۱۰ وواة يق 


۲ - يروتين 


۱۹۵ات 


ينغطى جسم الدودة بطبقة سمیکة من الکیو تیکل النغذ . ویفرز هذا 
الكيو تيكل خلایا حاصة طویل الا عناق تسمى الخلايا مفرزة الکیو تیکل.و تو جد 
هذه الخلايا غار ة إلى أسفل نحت الطبقة المضلية فى النسیج اابرنشیمی 


ويو جد على السطح الخارجى الکیو تيكل زوائد دقيقة شو كية الشسکل‌نسمی 
اللات الدققة ۱۱ . و کد الکیو تيكل من اسفل بشاء قاعدیرفیق . 
وینتشر بالكيو تيكل تقوب دقيقة تصل بقنوات صغيرة دا يقح عند أسفلیا 
النهايات الخارجية لخلايا غدية . وتفرز هذه الخلايا الفدية إفرازات تعمل 
کایز عات مضادة anticensy mes‏ لتعادل تأثيرات الانز ر عات الحضمية الوجود ده 
فى معاء ااعائل ٠‏ و یل الغشاء القاعدى نحو الداخل العضلات » وهی تدکون من 
طبقة ألياف عضلية دانره ية خارجية يلها إلى الداخل طبقة من الالياف العضلية 
الطولية الداخلية . ويل العضلات طبقة من النسيج الم نشیمی » تو جد به طبقة من 
ألياف عضلية عرضية ( شكل ۱۳۵ ) . وعتلء التجويف المحصور بين طبقی 


شک 


به 


۵ التتنيا -- شكل طیطی اقطاع عرضئ فى أسلة 

١‏ س فصلات دائرية ‏ ۲-- عضلات طولية . ۴ = خصی ارم »_عملات 
عرضية | ۰ كيوتيكل ۷ ل عضلات رأسية ‏ ۸ لحيل عصبى جانبی ات 
قناة اخراجية ١٠١س‏ نسیچ برنشسی ۱ 

العضلات العرضية بسیج بر نشيمى أيضاً يوجد فيه على الجانيين الحبلان اليصنيان 
والقناتان الا خراجیتان ( حبل عصى واحدوقناة إخراجيةواحدةع ىكل جانب). 


= ۱11ات 


كا بتتشر أيضا مبعثراً فى لسیج الرشیی | 


الحصور داخل الطبقة الدضلية المرضية كل من 7 202 || 
الییض والخصى. کا متد ق‌هذا اليج البر نشیمی 6 مسب EÊ‏ 
فسائل من ألاف عضلة رأسية تصل بين م ۱ 
السطحین الظبرى و الطی . 0 
4 

"عبار الععسی : ( شکل:۱۳۰ ) - 

يتتكون من عقدتين غيرواضحتين فى الرأس 
خرج منبما أعصاب قصيرة إلى الماصات 


کا متد منبما حبلان عصیان ر شکل۱۳۱) عتدان شکن ۱۳۹ این -- اهاز 


إلى الطرف الخلفى و متد كل منبما على كل جانب 2 المصبی 3 
ولیس للدودةٌأ عضاء حسية 8 ۱ -موصل عصبى 


عقدة عصییة ۳ ت عصب 


1 ور کو ع فى جاتر 
باز موضراعی : ( شکل۱۳۷ ) ۰ ی نی 


۱ 

یتکون من شبكة من قنيات دقيقة ۱ ¢ 
تشر فى النسيج لمرانشیمی وتتبی . 
كل عخلية لهبية مستطيلة .. وتتصل هذه 58 
القنيات بقنوات إخراجية أساسية ند 
بطول الجسم عددها فى الجزء الامای 5 
من الجسم أربعة . اثتتان على كل جانب 
وتمتد واحدة منبما ققط على کل جاتب ۰ 
حتی الطرف الخلنى وتصل ماتان ۱ 


لان رز نل ب )ا م5 كل مكل ۱۳۷ - افیا اهاز الأخراجي 

قطمة بقناة [خراجية مستعرضة کاتتصل ٠‏ واد أخراجية دالرية ۲ س فنا 
أخراجية قصيرة ۳ - اقناة أخراجية طولية 
هم - خلة لحبية ‏ ه ل فاة إخراجية 
مستعرضة  -١‏ فنية إخراجية 


س ۱۷ 


. القنوات‌الاربع قالرأس بقناة دانترية» وتصب القناتان فى فتحة و احدة ف القطعة 
الاخيرة: وعندما تنقطعالقطعة الاخيرة تصب کل منبها بفتحة مستقلة . 


اعبار اشاسیی : ( شکل۱۳۸) . 


و جد بكل قطعة أعضاء تذ كير وأعضاء تأنيث وتنمو الاعضاء التناسلية 
تدر يميا فبى غير تامة لشکوین فى القطع القربية من الق شم تتدرج فى التضج 
كلا بعدت عنالعنق و تبلغ نهاية النضج فى القطع الهائية 


شكل ۱۳۸ - التإنيا س أسلة ناضجة 


۰ - وعاء ناقل ۲ غد القضتیب ‏ ۴ س دهليز تتاسفى ‏ © س مهيل 

۵ سد حوض منوی. ٩‏ اس فدة قععرية ۷- حبل عصبى طولى جانہی ‏ ۸س خصی 
٩‏ س رحم ۱٠۰‏ س مبيض 0 ۱۱ ل قناة بض مشتركة ‏ ١١س‏ إزاة عية 

۴ سب غدة عية N4‏ سس قناة إخراحية مستمرضة ٠٠١‏ - قناة إخراحية طولية 

٩‏ سس مکان اابیض. 


أعضاء التناسل ال ركري : ( شکل۱۳۸ ) . 


پرجد بکل قطعة عدد كبير من الخصی وهی كثيرة على ال جانبين . وخرج 


امد 


من کل خصية وعاه صادر و تتجمع الاوعية الصادرة فى قناة واحدة جامعة تسمى 
الوعاء الناقل وینتفخ جزء منه مكونا الحويصلة المنوية التى' يليبا قضيب ملاو على 
نفسه داخل غمد » وينتبى القضدب بالفتحة الن كرية فى الدهليز التناسلى .' 


اعه اء التثاسل روم : ( شکل۱۳۹ ) . 


< اير 
IID‏ 
نت 1 
1 
١‏ 0 
/ 
3 
r‏ 
4 
4 


شكل ۱۳۹ - اانیفیا س شكل توضیصی لقنوات الأعضاء التناسلية 
۱ - قب :اسلى ۲ - دهلیز تناسلى ‏ “مهيل 4 حوض منوى ٠‏ قناة منوية 
قناة برض مشترکة ۷ - غدة قعمرية ۸ -رحم ٩‏ قناة یش 

٠‏ مکان البيض  ١١‏ قناة عية 

بو جد عند قاعدة کل دطعة بالغة مض واحد ذو فصین متفر عین و خرج من 
كل فص قناة بيض (رقم 6 مر فيها ابض ثم تتحد القناتان و تکونان قناة بيض + 
مش رکه (رقم )7 تودی إلىمكان البيض (رفم )٠‏ المحاط بغدة قشريةزرقم ۷) 
وتتصل عكان البيض قناتان إحداهما هى المبل (رقم ۳) الذى ینتبی بالفتحة 
الانشية فى الدهلیز التناسیی وينتفخ جزه من البیل مکونا الحوض التوی المعد 
لاستقبال وخزن الحيوانات المنوية.والقناة الا خری عبارة عن كيس آعوری هو 
الرحم الذى ممتد بطول الخط الو طى للقطعة. ويوجد خاف الميضين غدة تعرف 
بالغدةالمحية وهىذات فصين و خرج منبا قناة محية قصيرة تفتح فىمكان البيض . 


اشاسل : 
النلقيح غادة خاطی دام بين قطعتین من دودة و احدة أو دود تین» وقد تلقح 


ست ۹4 ۱ سے 


القطعة نفسما ذاتنا إلا أنذنك نادر الحدوث .فيحقن القضیب اخیوانات المنويةى 
الیل ومنه تمر إلىالحوضالمنوى فسكان ایض حيت ينم تلقبح الييض وتحاط كل 
بيضة ملتحة باح الاف من الفدة المحية ثم عاط الجيع بقشرة . وتجه لبیض 
الممفح إلى الرحم حيث يتم 
تكو بن جنين يعرف بالجنين ذو 
الستة أشواك داخل كل بيضة 
۲ لک يسع الرحم لهذا العدد 
الكبيرمن البيض تبدأ الاعضاء 
التاسلة فى الاختفاء وتفرع 
الرحم على الجاننين مکونا من 
18-٠‏ فرعا . ويتفرع کل 
فرع بدوره إلى فر يعات أخرى 
لقع لا کر کا من الیض . 
وتسمى القطعةفى هذه الحالةبالقطعة 
الحاملة gravid segment‏ 
ويم التلقییح عادة فى القطع 
الأخيرة من الجسم 
وتفسرعات الرحم على 
الجانبين كثيرة , فى الدردة 
البقر بة با ف الدودة 


الخهزيرية. 

ووممٌ الما :( شكل ۱:۰) 
تفصل | القطع الحاملة 

الموجودة فى مؤخر الجسم قطعة 

قطعة أو قطمتين أو ثلاثة معا 


هکل ١1١ب‏ انيا دورة الحياة 


سل سه 
ر بعوض مو العنق القطع المفصولة. ونخرج القطع المفصولة مع براز الانسان . 
فإذا ما ترز المصاب ف المراحيض أو الاراضى الجافة تحلل البيض:أما إذا 
حدت التبرز فى الاراضى الزروعة تعفنت القطعة رخرج مما ایض رانتشر على 
الاعساب و البانات الجاورة. و>توى کل بيضة على جنين مستدير له تة أشو”لك 
عحاط بقشرة ( شكل ۱:۰ أ ) فاذا أ كلت الابقار الاعشاب الى علا البیض 
وصلت اليضة إلى معدة ابقر حيث تذوب قشرة اليضة و يخرج الجنين وعخترق 
جدار العدة بأشو! که . فيحمله نيار الدم إلى امضلات كثيرة الحركة كمضلات 
الفسكين و اللسان وا حجاب! لا جز وهى العضلات الى يكشفداءها الطبيب البیطری 
ليعرف الا بقار المصابة من غيرها . وف العضلات يفقد الجنين آشوا که و یسکس 
کثیرا فى الحجم ويتحول إلى حوصلة كرية قى تجویفبا الكبير بسائل مالي 
شكل ز. ١:‏ ب). و ینمی جدار الحوصلة فى [حدی المواضع عل هيئة اتوه داخق 
جرف ویشکرن على انسطح الداخلى لهذا النتره الممصات الآربعة وبذا يصح 
هذا النتوء رأسا للدودة المقبلة ( شكل ١ >٠‏ ج ) . ويطلق على هذا الطور سم 
الدودة المثانية أو الكيسية الى نبقى كامنة بين العضلات (شکل ۱۵۰ د )۰ ذاذا 
ما كل الانسان عم البقر المصاب نيئا أو غير تام النضج عبت لم نود حرارة 
الطبخ إلى قتل الدودة المثانية » وصلت الدودة المانية إلى معدة الانسان و مناك 
ارز الرأس إلى خارج المثانة ( شکل ۱:۰ ه) وق الامعاه بت الرأس يجدار 
الامعاء وتنفصل عنها الثانة يبدأ العنق فى النمو بشکوین قطع الجسم فتتدكون 
پذلك الدودة الكاملة ٠.‏ . 


المودة ار دمر ب ١‏ 
وتشبه البقرية وتختلف عنها فيا ی : 
١‏ ينمو الببض ویصیب الخنزير بدلا من الابقار . 


۳ - حمل الرأس ( شکل۱؛ ۱ ( نتوءا مرف بالبوز صدعاهمم کا 
حمل صفا مزدوجا من الخطاطيف علاوة على المصات الاربعة . 


س |/۱۱ سب 
۳ س الدودة الخغزیر بة أقسر من 
البقرية ويتراوحطوهابين ۵.۳ آمتار 


5 س عار قطعبا أقل منه فى ` 
البقربة ولغ نمو ۰ وطوة 


۾ س تفر ات ال م فیا أفن 
منه فى البقرية (شکل ۱۲ ) . 


شكل ٠١١‏ الدودة الشريطية الخنزية 

() الراس (ب) خطاف 5 
١‏ بور ۲ خطاطیف ٣ہ‏ ممصات 2 
قاعدة ۵۰ خطاف 


شكل ۱۸۲ - أسلات حاملة 


)١( '‏ اس من افمودة الصريطية البقربة (ب) أ من الدودة العسريطية الخئزيرية 
١-رحم‏ ۲ - تب تناسلى ؟ ‏ تفرعاث الرحم 


ل ۱۲ اسب 


۳ روو #شريط: الللاءيز : ( شکل ۱۸۳ ) 


هذه الدودة صغيرة جدا لا يزيد عدد اسلاتها 
عن ثلاثة او اربعة وتعيش الدودة البالغة في 
أمعاء الكلاب . اما الطور الحوصلي فيتطفل على 
رئات أو كيد او مخ الخنزير والماشية والذئاب 
واحيانا الانسان . وذلك بسبب لعق الكلب وجه 
وايدي صاحبه بلسانه ولعادة الکلب الرديئة 
على لعق فتحته الشرجية بلسانه فيصل بذلك 
البیض من شرجه للسانه ومنه إلى ايسدي 
الانسان . والطور الحوصلي لهذه الدودة کیبر 
الحجم وهو عاغة في حجم البرتقلة ( قطرها ۵۰ 
مم في الخنزیر ) لکنها اکبر من ذلك في الانسان 
ققد يصل احیانا إلى راس الطفل وقزنه حوالي 
١9 *‏ كجم ويحتوي على جالون من السوائل . 
ویوجد داخل الحةصلة عدة رژوس ( شکل 
۶ ) بدلا من راس واحدة . كما قد ينمو من 
الحوصلة حوصلات ثانوية ویطلق على مثل هذه 
الحوصلة اسم > ۵ ویتسیب عن وجود 
مثل هذه الحوصلة في مخ الانسان نتائج خطبرة ۱ ۱ 
کالشلل والعمى الخ . ونمو الحوصلة في جسم سكن ۱۰۳ - افودة 


الانسان في غير صالح الدودة لأن الکلب لا يتمكن ام يطية اللكلبية 
من التغذية على لحم الانسان . - انرآی ۲ - لقب تناسلی 


۲_اس ناضجة )سوام 


شکل ۱44 - حوصلة الدودة الصريطية الكابية 
١‏ - رأس وواحدة ‏ ؟ عدةرءوس 


تست ۱۱۷۴ — 


Dibothti ocepbalus !atus : غ - وات الوصين‎ 


تصيب الإنسان وهى شديدة الخطر 
ويبلغ طولها «- ۽ متر وعتاز بأن 
ما عائلان وسطيان الأول حيوان 
قشرى هو السيكلويس حيث یلتم هذا شكل ١66‏ دیور يوسيقالى لاتی 
العائلالآول البرض و بخرج منه الجنين ذو الست أشراك ویخترق جدار الأمماء 
ويتحول إلى دودة مثانية أولى . وعندما بتاع الاسماك وهى العائل الوسطی 
الثانى هذا السیکلوبس فان الحويصا. الاول تخترق جدار آمعاء السمكة وعتقر 
فى أى عضو میا كالكبد أو السضلات وتحول إلى اليرقة قانية وعده 
اليدفة هى الدودة المثانية المدية لاسان وعندما يأكل الإنسان هذه الأسماك 
بدون اہی جيد فانه صاب هذه الديدان . 


والدودة ااكامفة لها رأس مستطیل ‏ به عصان قط ویتراوح طول الحم 
بين ۳ - ۽ متر وعدد أسلاته حوال ...ع نله و يالى شكل هذه اللات 
عن انا فبى أسلات عريضة جداً ولاتو جد قتحات انال على جات الله 
بل فى مرکزها ( شکل ١4+‏ ) وعلى السطح اللطنى مبا وصل إلى "بيو اننا سل 
فتحات الیبل والوعاء اناقل 
وخلفهما فتحة الرحم و ,طبر 
الرحم بالاسلة الناضجة كبقعة 
دا کنة فى وسطبا ٠‏ و قخرج 
اللات الال مع براز 
ار يضو تتعض و سقط البيض 
فى الماء لیتلمه السيكلوبس 
وهكذا تتم دورة المحياة . 


شکل ٠٤١‏ - دایوتر بوسيفالى لالی - فطة ناشجة 
(۱) خصى (۲) رحم (؟) واه اتل (4) ييل (ه) قد محة 
(1) فدة قصرية (۷) ميض 


مت ۱۹ س 


وهناك وع آخر نيعا ru‏ ط!o‏ ااا Diephy‏ له نفس دورة الحياة وله 
عائلان هما الله كلو بس والسماك ولكن طول الدورة یصل 1۸ متا وعرض 
القطع حوالى ۲ ستتیم‌تر و سن الحظ لانعدش هذه اادر دم فى مصر . 


ه ‏ نو لهس نان sana‏ 0۱۴۵۱ 9و۱ ( شكل ۱۷ ) 

ميزة هذه الدودة أنه لبی لا عانل و-طی كالديدان 
السابقة . فلقد لاحظنا أن ۳ ۳ عائل و-عطی و اد 
هو اليقر أو الخ بر بنا ذات ۱امصین لهاءاثلانوسطيان 
هما حيوان قل رى والاسماك و اکن هذه الدودة لدس ها 
هو 


بساك 


و لعش هله اادودء ی الامعاء اأرفءة الان وقد 


أ كتشنباى مصر ",الم بلبارز سنة ۱۸۵۱ وهی کثر 

ار بدان الشر ية زمار 1 عضر وهی ددان صغيرة 

یتر اوح طولبا بەر ۲ ستشيمتر وه_ضها ۱ مللیمم 

ودک بالرأس 0 جد 4 عصات ووز به صف من شكال ۱6۷ همین ولیهیس 
الخطاطيف . وتخرج الاملات الاملة مع راز ۳ مس 

ار بش و حتوی على برض ناضح . وعندما تتءفن القطع و یتلم الاسان هذا 

البيض فانه لفقس ويشرج منه جنين يخترق خحلات الامعاء ويتحول إلى دهدة 

مثانية تخرج ثانية من الات إلى ويف الامعاء وتتفذى وتمو إلى دودة 

كاملة وبذا م أله لار جد عا وسطی لتلك الدودة . 


اضرا ها : بالرغم من صغى ح مبا فالا تسيب آلام معوية شديدة بسحا 


ان 


س |۷٥‏ هت 


: تتميى عب الرير لي الفط‎ - ١ 


و سد طائفة ار بللاريا . ۵ ووه]0 : وتشمل ديدانا غير متطفلة . 
یتغعای جسمبا با هداب مایا الا کتودرمومز مثا دوده ابلاناریا وزموههاع 
۲ - طائفة الترعاتود! ء0مامصهء1 وووان. ومن أمثاتها دودة الکبد 
والبلبارسيا. و نتاز بأنها دیدان طفيلة قصيرة الجسم غير مقسمة إلى قطع و تلتصق 
بالعائل عماصات فقط وها أمعاء ولوسر فا (ست 1 تمز 
5 أشواه وهذه ا-میوانات خاصية تبادل الاجيا 


| + طاءفةالبيستود ١600م‏ ت وا ومنأ مثلتبا ال یدا ال طيقوجسمبا 
طوبل شریطی مقسم إلى قطع ولیس لما جہاز هضمى وتلته.ق بعائليا عصاصات 
أو عاصات وأشواك . وفا كالترعاتودا خاصية تبادل الاجيال ٠‏ 


میات الر براي الا : 


عأ سبق يتضيح أن الديدان الفاطحة د يدان ددا أمبا منسطة ناما سغل 
بعضرا ورقی الشكل و بعضبا شريطى طویل . وقد یتکون جسمبا منفطهة و احدة 
أو من عدة شطع متتالية و لا تعتير القطمة الواحدة حیوانا مستقلا اعدم فدرتبا 
عل الميشة عفردها واعدم وجود جباز عصی‌مستقل بها . وطذه الديدان طرف 
رأمى یتجه للامام دااً وطرف خفن وسطم علوی( ظبرى )و سطح‌بطی(سفل). 
و يركب جسمر! من ثلالة طبقات زلا أنها عدعة اللو م [ذ عتلىء جسمبا خلایا 
.رالشيمية . ولدس لهذه الديدان أجبرة تنفسية أو دموية ۰ ویشکرن جبازها 
الإخراجى من خلايا لمبية . وغاليتها ديدان متطفلة تلبت بعائلها مامات أو 
بمساصات رشو اك ولا خناث ماعدا البلبارسياء ويب وال جباز التاسلف‌الطفیل 
نا ١‏ موأ كيرا نینج آعداداً مائلة من الیش . م أن الطفیل منبا تم دورة 


ححياته فى عائلين أى أن وأخاصية تبادل الا جيالوومن ‘Alternation of ¢e n9‏ 


— ٩۱۲ س‎ 


شرع المزوزوا 


PHYLUM ۸ 


حو !نات صدیر ة الحجم دودية ااشکل ذات بر کیب بسیطوهی‌عادة حوافات 
متطنلة على أ لیر انات الاحری مثل‌الا خطبوط والسيبيا (من‌طاثفةالر أسقدمیات ). 
والبعض الاخر یتطفل على طفیلیات تصيب الإنسان والحيوان مثل الديدان 
الفلطحة أو على الديدان اللقية وخلافه . وتعتير هذه الشمبة أسط الکاتات 
البعدية (ومعهو۷/۵) حيث بت ركب جسمرا مز, طبقتين من الخلا يا المهدية ( حوالى 
در - ۲ € 3 عسمرعءزم ( شكل ۱٤۸‏ ) ( الذى بتطفلعلالاخطبوط) . 
وتترتب هذه الخلايا حول حور من الخلايا التناسلية . وهی آشبه فى مظبرها 
العام الحيوانات الآولية المبدبة مثل «سستءمرة الفو افکس (وم»۷01) من حيث 
و جود عدد كبير من الاهداب فى دورة حياتها م أن التغذية بين خلوية وبذلك 
آعتبر بعض الغلیاء أن طبقی الجسم لا ملان الا كتودرم والاندودوم ف 
الحيوانات البعدية و بذا وضعت كشعرة بين ایو انات الاولية والعدية . ولکن 
بعض العلاء أعتبرها بأنها أنواع ضامرة ز نظراً اطفلبا ) من الدیدان المفلطخة . 


بر 10 ابه ش ف 


شكل ۱۸۸ س دیستا 


(۱) شکل خارجی لیران کامل او طوله ؟ مم (ب) طور صغير طوف 4و.مم 
١‏ - نلایا محورية ۲ - قانسوة قطربة 


لل — 


ر حال انات 


Phylum Nemertini—Nemertinea or Nemertea 
حواتات عر فة شائعة الوجود مت الا حجار وا اثباقات المائية والقليل‎ 


منبا يعيش ف المياه المذبة أو فى الما کن الرطة. 
جسمبا شريطى طويل ( شكل ١45‏ ) ذو لون 
حتفب بين الاح ر وال رتقالىوالخضر ‏ وتنميز 
عذه اد دان بو.جود خرطوم طويل داخسل 
تجحويف حاص تستعمله فى القبض على فریستب 
وق الدفاع عن نفسها . 


والقيمة الاقتصادية لهذه الحيزانات ليست 
ذات أهمية كبرى كنا من الذاحية العليية مبمة 
جداً فى نما حلقة بين الديدأنالمقلط<ةوالديدان 
الاسطوانية. وترجع قيمتمأ العلمية إلىأ:» لاول 
مر تظورؤيما فتحة الاست کا يظبر جباز دورى. 
والجباز الحضمى ذه الحم عة من الحروانات. 
يبدأ بالفم الذى يؤدى إلى الامعاء الى قد 
يكون لحا جيوب جانيية على هيئة ؟ کیاس. ثم 
نؤدىالامعاء إن الخارج عن طريقفتحة الاست. 
ويذا جد أن الطعام ول مرة یدخل من فتحة 
الفم وتخرج الفط لاف من فتحة الاست : 


مسب 
شكل ١49‏ س تركيب <يوان من 
شعبة اللیمرتینیا 


١‏ الخرطاوم عند ۲ الخ 
۳ س الفم ٤‏ أعماءالأخراج 
© جيل عصبی‌طول 5١‏ مبایی 
۷ د عور معوية ۸ إست 


آما خصوص الجباز الدورى فانه يو جد ثلائة أوعية مقفلة مر جا سائل . 
خاص هو الدم الذى عتوى على خلايأ دموية . والدم غالا عديم اللون ولكن ٠‏ 
ف بعض الا نواع يوجد هیمو جلو بین وبذا چ كرات دموية حراه تساعد فى 
علية التدفس . والآوعية الدموية هى ثلائة أوعية اثنتان منها على جانى القناة 
الحضمية والوعاء الثالك يع مباشرة أعلى الجباز اغضمی آیآنه وعاء ظهری. 


( م ۱۲ - فقریات ) 


حم /۱۷ — 


وأوجه الشبه بين الرتينا والديدان ا!فلطحة بمكن حصره ق‌النقاط الأنية : 
١‏ الجسم ذو عائل جانی م الاخراج عن طريق الخلايا الليبية . 
۳ . الجسم ثلا الطبقات 4 لا بوجد سيلوم . 


1 


رشكل +18 حيوان ارو سدوه‌اتی: النیمر اقا 


9 . 
۱ - لاب الجزطوم ۲ 06۵038000 ۳- عين £ اءيزاب راصی ۵ - مح 
5 معی ۷ يل ءصبی جانبی ۸ غدة تتناسلية ٩‏ ارة ۰ ا 


١‏ - عصلات مرحمة ۴ - است 


۱۷٩ - 


ه ل مقدم الجسم مز إلى رأس به أعضاء حسية . 

+ - الجباز العصى من النوع السلمى . 

ولکن نظراً لان هذه الديدان لها ميزاتها الخاصة فا وتو مستقة 
أرق من الدیدان المفاطحة الا باب الانبة : 

۱ - وجود فتحة الاست ‏ ۲ - وجود جماز دوری مقفل . 

۳ - وجود ائل دموى 4 - بوادر السيلوم فى الطور الیرق . 

ه -وجود خرطوم طویل ‏ +-الجنس فصل . 

٠‏ - بساطة بر کیب الجباق اتناس 


رگرب ماه یسم , (شكل ۱۵۱ ) 


الجسم پر کب من ثلاث طبفات ھی الا کتوردم والاندودرم و حصران 
نیما الیزودرم . وجدار اجسم الخار جى بت رکب دن خلا با ممدبة ترتکز عل 
غشاء قاعدی . یل ذلك طبقه عضلية دابرية ثم طبقة طولية ولکن فى بعض 
الانو اع مثل وإںه::M‏ توجد طبقة عضلية طولية أ سمل الغشاء القاعدی مباشرة 
أى بو جد ۳ طبقات عطاية هی من الخارج م لاداخل کالا 2 نی : 

عضلات طولية . عطلاات دائرية - عضلات طولية أخرى 8 

ويل ذلك فراغ الجسم الملوء بالنسيج البرانشيمى حيث يوجد فیس-ه 
الاوعية الدمو یت اءان على جانی انقناة ا بقع أعلى القناة اشض.مية 
مباشر ة » وعل + انی ۹ میم او جد املال العصییان : وکذاك الجباز اتاسل 
بو جد مطموراً فى هذا ال 8 البرانشرمی . وفى وسط الجسم تفریا تقم القناة 
الحضمية و خلایاها من أصل اندودرمی . 


وق الخطقة الا مامية من الجسم نلاحذل أن الخرطوم موجود داخل غلاف 
خاص به بقع أعنى القناة اهشمية . 


— ۰ - 


ايار نمی : 


تمتاز هذه الديدان ( کا ذ كرنا ) بو جود خرطوم طویل یو جد داخل. كيس 
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شكل ١‏ ۱ - النبمرتينا قطاع عرضی ق‌حیوان ور 


١١‏ حبل عصیبی جانیی ۱ ۲ _ آهداب ۳ - عضلات طولبة ا» - عضلات دائرية 
» - خرطوم 5 یج حشوى ¥ - مميض ه ‏ وعاء دموی ٩‏ - الأمماءِ 
۱ / 


/ 


/ 


حتوى على غلاف عضلى يسمى بغلاف الخرطوم والخرطوم نفسه متصلبالفلاف 
بعضلات مرجعة » وعند مرور فريسّة كبمض الديدان المائية مثل دودة ايرس 
( وهی من الديدان الحلقية ) جد أن الخرطوم بنفرد بسرعة ويلتف حول 
الفريسة و يشل ركتبا بواسطة إفرازات عناطية من خلايا خاصة به ه وفى بعض 


~A) ست‎ 


الانواع تحمل الخرطوم أشراك على هيئة رماح هام۷1 و ( کل ۲ ) ارق 
جسم الفريسة وبذا تحدث به جروح ثم يصب على تلك الجروح مواد سامة 


ren a ET 
شكل ۲ ۱۵- النيمرتينيا  شکل #طیطی للمنطةةالأمامية‎ 
ااخرطوم مرتد داخل الغمد (ب) الغرطوم عتد لاغار ج‎ )۱( 
رمح ۲- الةم ۳ - الخرطوم 4 - عد الخرطوم  ۵ الامماه‎ ١ 
٠ عضلة مرحمة ااخرطوم‎ - ٩ 


لتخدير الفريسة وشل حرکنبا ليسبل التهاءها. و ع رالطعام إل الفم و منه إلى الا معاه» 
وجدر الامعاء هنا تختاف عنبا فى الديدان الفاطحة حيث بتخصص جره من 
الخلايا لإفراز الانزيمات الخاصة بالحضم والبعض الاخر خاص بالامتصاص» 
و تخرج فضلات الطعام من فتحة الاست الموجودة فى مؤخر الحدوان . 


اوراز الو ضر امى 


عبارة عن أنبو بتين طو يلتين مدان عل جا نى 
الجسم ومتفرعتان وهی كل فرع عظبة لمبية 


كا فى الدیدان الفلطحة . 


اعبار ای 


لایوجد جباز تنفنى خاص وعدت تبادل 
الغازات عن طريق الجسم . | 


یزار الرورى : ( شكل ۱۵۲ ) 1 
كا ذكرنا أنه لاو مرة بظبر جباز دررى ؛ٍ 


وآخر ظبرى يسير أعلى القناةلهضمية . 


شكل ١١4‏ - الجباز الصی 
نت — اعصات أمامية 
۲ ل عفدة ظمرية ظپربة 
۴- عقدة بطنية ٤‏ س جيل 
عصیی جانبی ه س وعاء 
ظپری ٩‏ - تمد الخرطوم 
۷ س اللقة الوءائية طرق 
A‏ - وصلةظپرية ۹ وص 
بطنبة ۱۰ س قصب ظورى 
وسطى ١ ١‏ س وواه جا بې 


۲ - هب الحرطوم 


شكل ۱۵۳ النیمر تینیا س 
اغهاز الدموى 

١‏ فرچة رأسبة ۲ - وعاء 
دموى جانبی 
دمو ی ظرسری وسطى 
4 - وصلة دموية 


۳ وعاه 


رار ااءهسی : ( شکل ۱4) 

ب رکب من عقدتین عصبيتين ( ۱۵۶ ) ف 
فى مقدم الجسم وكل عقدة مةسمة إلى جزه آمامی 
وآخر خافى مرتبطان بواسطة موصل و نتد 
من ااخ حبلان على جانی الجسم . 

أعضاء الا حساس عارة عن عیون ب طة 
عديدة منتشرة على الخرطوم ا يوجد خلايا 
حسية أخرى منتشرة على باق الجسم ٠‏ لکنا 
متمركزة فى اراس وهی خاصة بالاحساس 
بالمواد الكماوية وبتار الماء والحرارة وخلافه. 


۱۸۳ - 


en , Jt 
راز التناسلى‎ 


امن منفصل والقليل منها خداث. ويتركب الجباز الاناسلل من مناسل على 
هيئة فصوص بسيطة أو عديدة تتبادل مع جیوب القناة امضمية . وخرج من 
کل منهأ قناة قصيرة تفتح غالا على السطح الظبری مباشرة ونادرا ما تفتح عل 
السطح البطتى . والاخصاب خارجی ونمو الز وت لمطی نیمرتینا صغيرة 
تشبه الابوين فها عدا نشج الأعضاء التناسلة . التطور هنا مياشر وللکنه فى بعض 
الانواع Lineidae Jia‏ يشكرن طوررقی 1 يعرف بأسم Pi1idiu‏ (شکل ۹ه ۱( 
ولمذه الديدان القدرة على التجدد فلو فلو قطع جزء متها فإ نه ينمو ليكون دودة أخرى. 


شكل ٠٠١‏ - النيمرتينيا سل رفة البيليدم 


. س خصلة حسية'طرقية ۲ ل معى متوسط + س ممی أمامى‎ ١ 


ست )۱۸ — 


ووجود العیون إلى : چ ۱ تمي ی 
و :Class Palaenemertea : lb‏ 
ویو جد بها طبقتان عضليتان طولیتان حصران بينهما طبقة عضلية دا ربق 
بدون أشواكءولا توجد جيوبفالجباز الحضمى ولا عيون مثل sںہواںطں؟‏ 
؟  Class floplonemertea lb‏ : 
و توجد أشواك با رطوم کا تو‌جذد جيوب معد یة مثل ۰۳۵۲۵۵۵0۵۵۲469 
۳ — طائفة :Class Heteroaemortes‏ 
توجد طبقتانعضایتان طولیتان بینهما طبقة عضلية دائرية لكن الحبل العصبى 
خارج ااطبقة المضاية ولا توجد جیوب معدية ولا آشواك بالخرطوم لکن 
توجد عبون مثل ۰ وں6ہ زا 
ع طائفة :Class Bdellonemertea‏ 


أجسامبا قصيرة وسمكة › ولا توجد جیوب معدية ويوجد فا مص خافى 
٠ Malacoldolla Jie‏ 


n. no 


۷۸۲۸ ,]۳۲۱۷ 
الال ارژول : دودة روسرس 4 


تطفل الاسكارمن على الامعاء الدةيقة للانسان وخاصة الاطفال کا تصيب 
كذلك الحيوانات. الفنارية الاخرى كليل والختازين والاشية . وتسيب هذه 
الديدان الاما بهو بة واضطرابات عصبية کا نحدث ترلات شعيية عندما تغرو برقاتمها 
المديدة الر ی ... 
والامكارس دودة اسطوانية مدبية الطرفين ( شكل ۱۵ ( لو نبا بش 
مصشر و مین و حيدة الجنس ریراوح طول الذ کر فيبا بين ۰۱۵ ۲۵ سم وطول 


شكل ۱۰ - الأسکارسی (۱) الأشی (ب) الفكر 
۰ س اافم حص اقب [خراجی ‏ ۳ لل ذتدة تتاسلية. 4 س طرف غلنی 
١‏ سوست ٩‏ شوکتا الام 
تظبر بوضوح إذا نظر للدودة وهی معرضة الضوء وهذه اقطوط ناشئة عن 


س ۱۸ عبت 


أربعة انتفاخات طولية فى جد ار الجسم من الداخل منبا خطان جابییان عریضان 
لو ما آسمر تد داخل کل ممما قناة [خراجية . والخطان الاخران وها أقل 
عرضا من السابتین . أحدجما ظبری والاخر بطی . وعتد فى کل مها حبل 
عصبی والخطان الأخران او ہما أ يض . وتغطى جلد الإسكارس بطبقة م ميكة 
ملساء من الکو تيكل اللكبتنى . ويلاحظ أن الطرف الخلفی لاذ کر بلتوی 
بشدة نحو الطم البطی ما ا ئى فطرفبا الخلق ياد يكون مستقما . و پوجد فى 
مقدم الطرف الامامی فتحة الةم وهی محاطة بثلاثة شفاه شفة ظبرية بقاعدتها 
حلمتان <سيتان وشفتان بطنيتان جانینان بقاعدة كل حلمة حسية واحدة , 
والشفاه مغطاة بأسنان دقيقة . 


شكن ۱۰۷ - الأسکارمی - الشكل افارجی اسکل من : 
)١(‏ الطرف الأءامى (ب) الطرف الخلنى #ذ کر . (ج) ااطرف الخانی للا ى 
١‏ س شنة طپربة ۲ س اف ۳۴س شفتان بطنیان حانبیتای 4 س قب(خراجی 
وو س شوکتا اجام ٩‏ سد لت" 
وعلى بعد م مم من الفم توجد الفتحة الإخراجية من الجرة البطنية و توجد 
فتحة الاست قبل الطرف الخلق بقليل. وتقوم فتحة الاست فى الذكر باخراج 
الحيوانات المنوية وبذا تعرف بالفتحة الشرجية التناسلية . وتمرز منما شوكتان 
تعرفان بشوكتى الجاع (شکل ١‏ ب) أما فى الانثى فيقوم الاست باخراج 
الدراز فقط أما الفتحة التناسلية الانئية ( شکل ٠٠١‏ ) فتوجد فى نهاية الثلث 
هذا بالنسبة للاسكارس الى تعيش فى أمعاءا لانسان والی تعرف باسم أسكارس 
بر يكو يدس 9 اه Acari‏ وختلف موضع هذه الفتحة بالنسبة 


[ س ۷ سد 
للانواع الاخری من الاسکارس فثلا. تقع فى الربع الاول من الجسم فى 
أسكارس. میجالوسفالا megalocephala‏ الى تصمب الخيل وق السدس 
الأول من الجسم فى حالة الا کارس الى تصيب القر وهى العروقة باسم 
أسكارس فيتيولورم um‏ اها ۷ .۸ وهی الى بقرم الطلبة غالا بتشر ما فى 
العامل : | 


الثر لیب الرافلي : ( شكل ۱١۸‏ ) 


وشکون جدار الجسم من : + 


: رت ا مسر نو ٩‏ ۱ 
دم ۳ 


شکل ۱۸۸ - (۱) الاسکاری - قطاع عرضی ف الأثی 
١‏ — خط ظهری ” تب عصب ظوری ۳ سا معى 4 س قطاعات ون البرض 
ه .س فناة (خراجية ١‏ س خطط جانى ‏ ۷ ص خلايا تناسية لم لد ساق مركزية 
٩‏ - كيوتيكل ١١‏ اليفمرة ‏ ١١س‏ طبقة عضلية ١١‏ - قناة البیض 
© -- رجحم ۱٤‏ ند عصب بطی 1١6‏ س خط يطبي 


شكل ۸ (e)‏ الإس كاز س 0 لطاع ری ل الد کر 
۱ - فطاعات من الحضية ۲ _الحويصلة المنوية ۳ - حوانات منوية 


١‏ -الا كتودرم : ( کل ٠٥۹‏ ) اسیج طلاق بسيط نتميرخلاياء ق‌الدیدان_ 
ا سرعان ما تتلاشى الجدرانالتى بينها فى الدودة البالمةو يصبح 
الا كتودرم. طبقة سیتوبلازمة نحتوى عدداً كيرا من الانوية ای بهبح 
الا کتودرم مدا خلویاً . ويتغطى الا کنودرم من الخارج بکیویکل سميك 


شكل ۷ .- انار جزء مکی من جدار المسم 
١‏ - الغط الظيري * - کیوتیکل ‏ ۳ سسالا كةودرم 4 - الطبقه العضلية 
© -- المصب الظبرى ٩‏ س الجزه ابض قيفة المفلة ۷ س النواة 
امس صنیو بلاز م غير گیز وق العصاية ۹ حون زائدة سذيو بلار مب متعپة و الط 
ااصی ااظظبری ١٠س‏ لرفة عصلية 


= ۱۸4 سب 
أملس بفرزه الا کتودرم وتساخه الدودة عند موها ویتکون منالكيتين المازل 
الذی منع ا عصارات العائل الحضمية على جسم الدردة . 


؟ -الخلايا الطلائية العضلية :.( شكل ١1.‏ ) تلى الا کتودرم من الداخل 
وتوجد عل هينة > جاميع محصورة بينالخطوط الاربعة السابقة الذ كر ,وتتکون 
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شكل ١١١‏ الاسکارس - الالیاف العضلية 
(۱) قطاع عرض في عدة الياف عضلية (ب) ليفة عضلية واحدة 
۱ - جزء نروتوبلازمي ۲ - نواه ۲ - جزء منقبض 
کل خلية منها من جزء مستطیل يتحول فيه السیتوبلازم إلى خطوط عضلية 
وکل جزء منتفخ يحتوي سیتوبلازما عاديا به النواه . ویمتد سیتوبلازما 
الجزء على هيئة ذيل سيتوبلازمي خيطي . وتلتصق الخلية بالاکتودرم 
بجزئها العضلي آما الذیل الخيطي فیتصل بأحد الحبلین العصبیین فتتجه 
حول الخلایا التي بالنصف الظهري نحو الحبل العصبي الظهري كما تتجه 
ذویل خلایا نصف البطني نحو الحبل العصبي البطني . 


۱۸ اكيس شوكنا الماع 


و ٩‏ اس الوعاء اناقل 


داس الحويصة النویه 


وت الونأة اأقازفة 


لس رحم 


۰ اس قناوالييض 


۴ — جونی نوی 


علس الاست ۱4 الخصية 


وت المطان الاننيای ‏ 4 س العا الباق 


¥ ~~ مدیی خاي 


١‏ -- الوم 


۲ س فتجة تداسلة أنثية 


ع س ااو.ل 


SRS 


0 


فاو 


س RR‏ موسا عي يحي چا 


لاسمین 


4 
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( شکل ۱۹۱ ) ۰ 


2 ۱4۱ -- 
تفذیا لا سکارس عل الا غذ ةا مضو مةالمو جودةداخ لأ معاءالعائل ولذا فقناتها 
الحضمية بسيطة جداً وهی عبارة عن أنبوبة مستقيمة مفلطحة سائبة واخل بجویف 
الدودة» وتتصل يحدار الجسم فقط عند اثم والاست. ويطلق عل الجزء الامامی 
منبا البلعوم وهو جزء عضلى يليه الامعا.. ويسمى الجزه الخلق من القناة بالستقم 
الذىيقوم بإخراج اافضلات. و يكو نجدارالقناة الحضميةمن أسيج طلا ودی 
(شکلم:۱) وتبطن من الداخل كا تغطى من الخارج بطبف ةكي و تیسکل رقيقة . 
بہار ابرضرامی: ( شکل۱۵۸ )۰ 
ویتکون دن قناتين [خراجيتين آعوریتین متد کل منبما داخل أحد | لخطين 
الجانببين . وتحد ااقناتان فى الطرى الامامی حى توجد الفتحة الإخراجية . 
و یوجد حول مکان التحام القناتین ع خلایا أميية . ویتجمم الول فى فراغ 
الجسم ومتصه جدران القناتن وا تلایا الامبة الاربعة . 


"بہار المصممى : (شكل ۱»۲) . 


يتكون من حلمة عصية حول 
البلعوم مها ثلاث عقد عسبية واحدة 
بطنية كبيرة واثنتان جانیتان صغير نان 
و تد من الخلقة العصيية ستة أعصاب 
إلى الطرف الأامامى وحبلان عصبيان 
إلى الطرف الخلقى آحداها ظبری 
والاخر بطنى تدان داخل این 
الظبرى والبطلى وین الاتصالبن بان 
العصيبين وخلایا الجسم عن طریق 
ذيول الخلايا الطلا تية العضلية . 


شكل ۱٩۲‏ - الإسكارس ‏ اهاز اأمسى 

۱ عصب جانى . ۲ س عصب عمق 
۴ -- هصب نحت جلني 4 --هصب ظهری 
۵ س الامت ٩‏ -- عقدة عصبية جائهیة 
على الملقة حول الرئية ۷ سد عصب بط 
۷ س عقدة عصية إسقية . 


-1٩۲ - 


بار التناسلى: 

(أولا ) ف الذ کر ( شکل و بت للد کر خصية وأحدة عل شک 
أنبرية خبطية تلتف حول الامماء و تنم ۱ اقل اسمك قل 
الخصية و یله حويرصلة منوية منتمخه تسهى بقَناه و أقة فضيرة ضيفة و عضله 
تفتح ای (انهاية الخننية للمستقم ويفتحان معأ بفتحة رالدة وهناك كسان 
عضليان فى الجبة النلبرية سم تكش داخلهما شوكتا الجاع ) شیک 


۰ ) ۴ 


n ۴ 0‏ 0 - شكل وی لطاع طول بطى فى الطرک الات للذ كر 


4 - العضلة موسعة لتقم د 1 - الوعاه النائل ‏ ۷ - ود الجاع 
هلمم 5 حبل عصبى 

( ثانا ) ف الانی ( شکل ١1+‏ ) : 

للا نی مبيضان خيطيان.رفيعان و یتکون الجزء الاول من‌البیض من مدمج 
خلوی و یصبح فى الجرء الآخير منه على هيئة بو بة مجوفة والجرء الأول »نه هو 


سس ٩۳‏ سس 


الذى يقوم بتكوين البیض . و یتصل کل مبیض بقناة بیض أوسع منه » تفخ 
ف نهایتبا مکونة الحوض النوی الذى يتصل بارحم وهو آنبوة متسعة جدارما 
مجرج من الداخل . و تنتشر الغدد القشرية فى جدران الرجین» و متلء کل رحم 
بعدد کسیر من ایض » کا تشاهد به ابوانات المنوية وهى ذات شکل ایی 
وعدعة الذنب . ویتصل الرحمان بیعضیما و یکونان أ نبو بة قصيرة می‌اابیلالذی 
يفتح فى الفتحة الانقية . 


وجدير بالذ کر أنه ف آنثی أسكارس ابقر وودءورن::م .4 ( الى تقوم 
بقشر عا ) يكون اامضان أحدهما أمامى والاخر خاق وهما على هيئة أنبو تين 
كثيرتا الالتقاف ويؤدى کل منهما إلى أنبوبة لتفة أيضاً هی قناة البيض الى 
تنتفخ مكونة حجرة كروية هى الموض النوی وذلك قبل اتحاد قناة اببض 
بالرحم . وعتد الرحمان لیکو نا امهيلك فى بای الانواع . 

تار وتار الام : 

عند التلقیح یوسع الذ كر أافتحة الانشة بشوكى الجاع ثم حقن المادةالمنوية 
فى المبيل مستعیذاً بانقباض القناة القاؤفة ۰ ومن المبيل تصل المادة النوية إلى 
الرحين. و ضح الانثی فى اليوم الواحد حوالى ۱۵۰۰ بيضة . والبيضة عبارة عن 
خلية مستديرة مخلفة بقشرة كيتيذة صلبة مشرشرة سعراء اللون . وخرج الببض 
مع براز العائل فإذا وصل إلى أرض رطبة وكانت درجة الحرارة مناسبة بين 
(0؟-هع"م.) وال كسجين 
متوفراً فان الجنين یشکون 
داخل قثمرة 'لبيضة (شکل )١4‏ 
فى مدی ستة أسابيع » وإذالم 
تتوفر هذه الشروط يتا جل مو 
اجنین لعدة سنوات . والجنين 

شكل 1714 الاسدرس عبارة عن برقة دودية الشكل . 
)١(‏ البيضة (ب) يرقة داخل البیضة لظ ألط ابح ا وات 
ا نوی ور فاذا ما ابتلع اسان ايض 
۳ - البيضة الملقحة. ٤‏ - اليرقة معا خضروات الملوثة به ذابی 

(م ۱۳ - فقریات ) 


س 


الحوصلة فى معدته وانطلق الجنين إلى الامصاء » واخترق جدارها وحله نيار 
الدم [لىالكيدحيك یق ثلاثة أيام ثم يتركه إلى الرئتين ما عن طریق اختراقه 
الحجاب الحاجز أو عن طريق الشريانالرئوى. ويبق الجنين فى الرتتين أسبوعاً 
م مله تيار الحواء إلى الشعيبات والشعبتين فالقصية الموائية ومنها إلى البلعوم 
فالمرىء فالمعدة ويصل إلى الامعاء مرة أخرى و یکون‌طوله عندئذ حوالى ۲ مم. 
وف الامعاء يفلخ الجنين للمرة الرابعة والاخيرة ويلغ نام موه فى مدى 
ستة أسابيع . وقد تحوى أمعاء المصاب وخصوصا الاطفال عدداً كبيراً منها 
یکی لسد الامعاء فيمتتع بذلك مرور الغذاء فها و تحدث موادها الاخراجية 
تأثيرات عصية على الاشخاص المصابين ما . 

ملاحظة : لا يوجد بالاسكارس جباز دموى ولا جباز تفسی ٠‏ وتتنفس 
تفا اختمار يأو يعتقد بعض العداء أنها تفس تنف.آ هوائياً بامتصاصبا الا كيجين 
الجوى الداخل مع الغذاء عند ابتلاعه . 


ارس الوقاء: : 

تتحصر ف : (۱) عدم شرب‌الیاه لو بالبيض (۲) عدم أ كل الخضروات 
إلا بعد غسلبا جيداً (۳) عدم التبرز فى الاراضی الرطة (ع) معالجة الرضی 
)6( ار الوعى الصحى بين الواطنن و 

الال الثائى : ايو ئكلستوما :۸۱۱0۲۱۵5۲0۸4۸ 

تتطفل الانكلتوما بأعداد هائلة على الامعاء الدقِمّة للانسان وتسيب 
للمصاب أنيميا حادة. و تکثر الإصابة مها فى المناطق الحارة وفى الخنادق و الناجم 
بالمناطق الباردة حيث تتوفر درجة الرطوبة والدفء معأ . وتعرف ف الناطق 
الباردة باسم دودة عمال المناجم . وتسيب الانكلستوما فى مصر مرض الرهقان 

والانكلستوما ( شكل ٠٠٠‏ ) وحيدة الجنس ويتراوح طول الذ کر 
بال ۰۸ ۱۱ مم » وطرفة الخلق مفلطح حرف عر بض سعی كيس السة اد 
( شکل 1١١١‏ ) يمك به الذكر الانی أثناء الجاع . وهو مدعم بأشعة عضلية 
لها اميسة كيرة فى یز الانواع الختافة من الانكلستوما . والطرف 

مامی لتلك الدیدان ملتو قليلا نحو الجبة الظبرية . ويراوح طول الا شى 


٩‏ س ام 
5 سم رم 
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شکل ۱۱۰ - الأنكلستوما (ا) الأنمى (ب) اکر 
۲ سس ولقة صمي ۳ ل المرىء 1 غدة رأسية 


۷ ب المع التوسط ۸ ل الیل 4 سح المی اشافی.. 


۰ - اقب زخراجی ٩‏ س دة عنقية ۱۲ - ذتحة تناصلبة 1 
۳ ۰ 5 

۴ - الخصسبة ٠١‏ س الوعاء الناقل ١5‏ حويصلة منوية  ١۷‏ س غدة أعنئية 

۸ - شویکنا الجاع ۹١س‏ فتسة الچمم ٠س‏ كيس السفاد 9« قناة قاذفة 


و حب مییض 


۳ س الامسنت 


— 45 = 


بين ۱۸۰۱۰مم» والفتحات ا حار جبة للانكلستوما 
تشبه فتحات الاسکارس فا عدا الفتحة الت أساية 
الآنثية فتوجد فى متتصف جسم الائنی تقرباً 


( شکل باو -ب). 


والفم فى ال نکستوما عبارة تجويف شکن ۹ ١_الأنالسةوما‏ ال کر 
کیتینی صلب فى اسطح انظبری من الطرف الامای ‏ یر اانا 
للدودة ( شكل )1١١‏ › وهو مفتوح باستمرار ١  .‏ أشعةعضلية ۲ شياع 
ويحمل أسنانا ‌جانبه الامامی ويوجد فى جانبه ‏ ظهری 
الخلق صفيحتان كيتينيتان تيرزان من قاعه : 
وتتعلق الدودة بالاستان الظبرية والصفائح جدار 
الامعاء فتدزق الغشاء الخاطى والنسيج الضام 
و ااشمیر ات الدمو بة لل معاء ۰ 


رمرم الرامْليمٌ : د 58 ۲ 
١ ١ 9‏ شكل17؟ ‏ الأ:_كلتوما _الاتجويذ 
نشبه فى نظامبا مثرلتبا فی‌الاسکارس قیاع الفی 

دمض اختلافات بسطة جدا . - آسنان ظهرية ۲ب ويف الهم 


۴ صفبعة کيتينية 4 س خراز 


اراز الربضهى 0 


يدا يتجويف الفم فالبلموم فالامعاء فاستقم ٠‏ ويوجد على جافى موم 
غدتان کر يتان تمرفان بالندتون العنقيتين تفرزان مادة تلل انسجة أمعاء المائل » 
ومناك غدتان رأسيتان کریتان تفرزان [نرعا يذيب هیموجلوبین الدم هو أزيم 
معط الذى ملع بلط الام‌فضلا عن أنه مادخ سامة تختاط بالدم وتدير فى 
الدورة الدموية وتسمم الجسم كذلك ٠‏ وتنغذى الانكلستوما على آلسجة جدار 
آمعاء المائل . 


— ٩۷ بت‎ 


اهاز التناسلى : ررر فى ال کر : 


يشبه مثيله فى ذ کر الاسکارس ویو جد حول الحويصلة النوية غدد تفرز 
مادة تساعد على التصاق الذ کر والاني . 


ثائيا : فى ری : 


دوره الام ۰ 
تحدث الجاع ( کل ۱۹۸ ) بين الددان ۰ 


البالغة فى الامماء وقضع الانی حوال 4.۰۰ 
بيضة ف اليوم و یخرج البيض مع براز العائل. 
والبيض کروی تقرياً عدم افون رقيق الجدار. که ا ما الجاع 


ونحتوى البيضة عند خروجبا مع براز العائل ١-الاكر‏ ۲ - الاش 
( شكل ۲۳-۱-۱۹ ) على ۽ خلايا وإذا وصسل البيض مع اراز 


شكل ۱۹٩‏ عت الأنكا ترما س دورة المياة 
() انقسام البيضة (ب) تكوين این (ج) الفقس وخروج اليرقة . 


— ۹4 = 


إلى أرض تتوفر فما الرطوبةودرجةالحرارة ( بينه؟ » ۳۵ "م . )وال كسجينه 
(ويتوفركل ذلك ف الاراضی الزراعية والخنادق والناجم إذا ترز فيا 
الصاب ) فقس البيض بعد ۲6 ساعة وخرجت من البيضة برفةطوطا ۲۵, ٠‏ مم 
و تمرف باسم برقة الرابدیتو ید ویو[ هزه::هطوط8 . وتتغذى بشراهة على 
المواذ اابرازية احيطة ما وتنسلخ بعد يومين ويصل طوفا إلى ٤و٠‏ - »و۰ مم- 
وید حوالى أسبوع تصبح اليرقة سا كنة وتقفل فتحة الفم ثم تفالخ مرة أخرى 
وتعرف بيرقة اافیلار يفورم ۰۵ صدمتمواج ١‏ غير أن الطبقة المنسلخة 
تبقى كغشاه حول جسم اليرقة الى بصل طولها إلى ۸و. مم وتصبح فى هذا 
الطور معدية و نیقی كذلك مدة شبر أو شبرين إذا وجدت الرطوبة الكافية » 
لمكنها قد موت خلال بضع ساعات إذا كانت الظروف سيئة . والدة الى عکن 
أن تعيشبا تتو تف على الظروف امحيطة جا وعلىكية الغذاء الختزن بمسمبا وعلى 
المجبود الذى تبذله » فإذا تحركت كثيراً ققدت كبة من غذائها المخرون » 
وقصرت مدة معيشتما. وهی تتجذب باستمرار نحو الرارة وبذا تمد عائلها 
( الانسان ) و تخترق جلده وخاصة بين الاصابع ( القدم إذا كان حاف القدمين 
أو اليدين کا فى عمال الفخار ) ولابد أن تبقی ملامسة الجلد بضع ساعات حى 
تخترقه و إذالك فالطين العالق بأرجل الفلاحين يعطى فرصة كيرة لإختراق الجلد 
متى كان ذلك الطين رطبا ولكن [ذا كان جافا فإنها لاتخترق جسم عائلها . و تسیر 
فى الاوعية الدموية الصذيرة أو الاوعية الليمفاوية حى تصل القلب ( من الآذين 
الا من إلى البطين الا يمن ) ومنه إلى الرئتين عن طريق الشريان الرئوی. وفى الرئة 
مزق الشهيرات الدءوية وتخرج منبا إلى الحويصلات الحوائية فالشعب الموائية 
فالقصة الحوائية فالإلعوم ومنه إلى المرىء فالمعدة فالامعاه حيث تبدأ حالما 
و تستفرق ملك الرحلة حوالى ١‏ يوم موقت اختراقبا جلد الانسان؛ ونحتاج 
بعد ذاك لنحو م - ۽ آسبوع لتصیح دودة كاملة . 


وقد تحدث المدوى بطريدة أخرى کابتلاع اليرقات المعدية مع لذا أو الماء 
وفى هذه الحالة تنمو اليرقة مباشرة فى الامعاء دون القيام برحاتها المشروحة سا بقاً 


س ۹۹ س 


وتسدب الانكلستوما التهایا بالجلد عند اختراق اليرقات لهء و الدیدان‌التامةالی 
تلتصق سم العائل تعيش على الدم و عتص الدودة الواحدة ما یتراوح بين 
٤‏ - م مللمتر مكعب فى اليوم فاذا علينا أن هذه الدودة تعيش با عداد ضخمة 
فانك تتصور مدی ما وده الجسم من دم.کا أن الدودة تفرز مادة عنم التجاط 
فإذا أنتقات الدودة منمكان لاخر فان السکان الأول نرف مدة من الزمن ‏ 
و بذا جد أن المصابين بالا نکاستوما یمانون من فقر دم شدید وضعف فى الجسم 
سواء من الناحية العقلية أو البدئية . 


طروه الو فا : 

١‏ عدم التبرز إلا فى أما كن خاصة ( مراحيض ) وعدم التترز موار 
شواطی» الترع والاما كن الرطبة . 

؟- علاج الرضی الصابین . 

مل عدم المثى حافی القدمین أو الشرب من مياه را كدة . 

۽ عدم أ کل خضروات إلا بعد غسلما جيداً . 

ول يحب إر ماد ااناس بالطرق الإعلامية المختافة » [ل‌خطورة هذا اارض 
وما سيه من أضرار كثيرة . 


من آهمپا ما بای : - 
١‏ - ااتریکینلا اللولبية ._ منلوينمة والعمرطءعم152 رشكل ۱۷۱) ۰ 
تعيش فى أمعاء التزير وطول الانی ۳ مم والذ کر ۷ ٠‏ وبعد التراوج 


كل منبا ورء میللمتر ) فى الغشاء المخاطى الميطن للمعاء بنقلبا تيار الدم إلى 


3 


عضلات الخنزير حيث تتحوصل ( شكل ۱۷۱ ) وتبقى هناك إلى أن يأ کل 


الانسان لحم الخنز ر المصاب. 
نينا أو غير تام النضج فتصل 
اليرقات إلى أمعائه وحدث فا 
ما حدث نی الختزير . والديدان 
البالغة لا تحدث ضرراً للإنسان 
أما اضرر الجسم فيحدث أثناء 
مباجرة الهرقات إلى العضلات 
حيث بپاجر منها مأيزيد عع 
النصف مليار برقة فتحدث آ لاما 
فى العضلات واضطراباً بها 
وضعفاً عام وحمى وفقراً فى الدم 
وتورما فى أجزاء الجسم المختلفة. 
وأثناء هذا الطور يموت 
عو اج عدد المصايين . أما 
إذا لم بعت الصاب تحوصلت 
اليرقات فى العضلات . ولک 
نوضح مدى خطورة هذه الدودة 
وكذلك خطورة أ كل م‌خنزیر 
غير تام النضج إلبك ا لمالا لاق : 
كل أوقية لحم خنزیر وجد أنبها 
عتوی هلف دودة . فلو أ كل 
الانسان آوقية واحدة من م 
الخنزير وکانت ال4۰لف دودة 
الى تنطلق من أوقية اللحم نصفهم 


شكل ۰ ۱۷ -التريكينلا ‏ (۱) الأتتى (ب) ال کر 
۱ - الفم ۲ - مجویف الفم ۳ - مری» 

4 - فتدة تناسلية أنثية ۵ رحم به رات 
٩‏ - نهاية اأرىء ۷ - المی التوسط 

م رحم به بيض ٠١ ۰  شیپلا ٩‏ معی خلفی 
۱ - خصية ۱۲ - وعاه ناقل 

۴- ماية المی‌التوسط ۱4- فص كيس السفاد. 


[ناث والنصف الاخر ذ كور وكل أنى تضع ۰ بيضة فان ٩:‏ ملیون دودة 


— | 


صغيرة تطلق من أوقية واحدة وتهاجم جدار الامعاء و تصل إلى العضلاتمسيية 
تلك الاعراض والالام . 
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و تاه سود ۳ 7 لله 


۳ و 31۳ 


شکن ۱۷۱ - الغریکنیلا ب یرفات متدوصلة فى العفلات 


۲ - دورة الفیلاریا ( داء الفیل ) 
و ۵ (Banerofti’s felarial worm) W‏ 

يقتصر وجود هذه الدورة المتطفلة عل المناطق الاستؤائية وت الاستوائة 
خیث توجد في حوض البحر المتوسط (فى دلتا النيل وتركيا وجنوب إسبانيا ) 
وق أمريكا الجنوبية ووسط أفريقيا وق البند وجنوب الصين . 

وتعيش الافراد البافعة منها متطفلة عل جمم الإنسان ف الانسجة الضامة 
والاوعية والغدد الليمفاوية حيث تعوق بکترتما سير اللیمف محدثة المرض 
العروف بداء الفیل (وزووذاهوطمماه) لاما تسيب فى تضخم حجم النسيج 
الضام الذى يؤدى إلى ثضخم وتورم الاجزاء المصابة کالارجل والايدى 
والصفن . والإنسان هوالعامل الفقاری الوحيد غذه‌الدودة أما العائل اللافقاری 
ما فبو أنواع من البموض الاص للدماه ويبلغ عدد المصابين لهذا المرض من . 
سکان العام نحو +۸٩‏ ملونا من الاشخاص طبقاً لا قدره العالم Stoll‏ 
عام ۷) ۱۹ ۰ 


nfo —- 


رصص الرور : 


الديدان البالمة شفافه شعر ية الشكلو طو بل تنتهی بطر فين مدببين ٠‏ وپراوح 
طول‌الانی بين ۰۸ ٠١‏ سم ويتهى جسمبا فجأة بذيل ضیق مدبب . آما الذ کر 


شکل ۱۱۲- دورة الفيلاريا () الأنثى (ب) ذيل ال کر 
۱- پاموم عضل ۲ - باموم غدی ۳ الفرج 4 -الاست 
۰- حلقة ءصبية 5 ااپیل ۷ - المي ۸ -هفاخصوية 
وه حلمات ۱۰- شویکات 


م ده 


9 
0 
۳ 1 
۲ 


0 
3 : 
1۳ ۷ 
| 


شكل 1١١‏ دودة 
الامامی لا شی 


|4 ا ٩‏ احاقة قصية 


۳۹ الجزءاامذلى موم 
۳ الزه الغدی للبلموم 


تارج ر 


» - طاره ابض 


5 الویل ۷ - المی 


فقصير اراوح طوله بين هرم ۰ )سم وپنهی بذیل «اتوى مزود بشوکتین 
مختافی الطول . وتعيش الديدان البالفة متطفلة على الانسان داخل الاوعة 
والغدد الیمفا و ية للایدی والارجل و الفدد التتاسلية ومنطفة الحوض .حيث تلف 
الذكور والاناث على بعضبا البعض وق استطاعة هذه الديدان البقاء على 
قيد الحياة داخل جسم .الإنان لعدة سنوات والذكون عادة أقل عددآ 


نسم ۴ ن ۲ — 


تارب اليا : ( شکل ۱۷۰ ) 


تضع الاناث الیش وبداخل كل بيضة برقة تعرف باسم معز:1۵: 16۲04 


هکل ۱۷4 مس دودة اافيلاريا س دورة الح أ 

(۱) اشی (ب) نهاية الةكر (ج) يرقة من الدم ( مفلفة ) (د) بموضة ماصة اليرقات 
(«)يرقة بدون غلاف (و)طور اابرقة الأول (ز) طور اليرفة اثانی (ح)طور معدی 
(ط) المان مصاب شاه اافیل (ی) اطوار ف البموضة 8 

وکجه هذه اليرقات بعد خروجبا من البيض إلى الاوعة الدموية 
وقسير مح تيار الدم واقليمف. ویلغ طول هذه اليرقة حو ارء. مم ولا حدث 
لهذم الپرقات أى سور مادامت باقية فى جسم اسان حيث تستطيعلبقاء حية 
anole) ۱‏ أو ۶« أو مع۵هه) ونوع هذا اا فى مصر هو 
pipiens‏ مایت 


س 

ومن الطريف أنه توجد علاقة بين ظبور اليرقات فى الاوعية الدموية 
الخارجية وعادة تغذية العائل المتوسط ( البعوض ). فإذا كانت البعوضة تغذى 
اناه اللیل على دم الإنسان فإن تلك اليرقات تظبر فى الاوعية الدموية الخارجية 
بين الساعة العاشرة مساءاً والثانية صباحا ثم تهاجر إلى الاو عية الداخلية مارا . 
و ذا وصلت الیکروفیلار با إلىالبعوضةاخيرقت جدار معدتها فى مدةع ۲ساعة 
متجبة إلى عضلات صدر المشرة و تف لخ مر تينو یصیحطوطا حوالى 4و ۲-۱ مللیمتر 
ويستغرق ذلك مدة تراوح بين ۱۲ - ۲۰ بوم . ثم تاجو الیرقات من صدر 
الحشرة إلى أجزاء الفم . وعند ما تتفدى البعوضة على دم الانسان تتطلق تلك 
اليرقات إلى سطح جلد الإنسان وتدخل جسمه ما عن طريق الثقب الذى 
نحدثه البعوضة أثناء التذذية أو أنها تخترق الجلد فى ای موضع قريب لان لها 
القدرة على ذلك؛: ولسير مع تيار الدم إلى الغدد الليمفاوية حيث تبدأ حياتم!. و بعد 
التلقيح تفتج کل إنى حوالى ۱۵۰۰ برقة وتعملهذه الاعداد الضخمةمناليرقات 
على سد الاوعية اللیمفاو بة محدئة مرض داء الطفل. 


ری المقاوم : 

على عدم تغذية البعوض عل دم المصاب بالنوم داخل ناموسية أوخلافه . 
۳۳ الدودة الثعبانية القمحية Tylenchus tritici‏ ومئیلا ما (شکل۱۷۰) : 
تعيش الدیدان البالغة ىة القمح‌بعد إتتفاخبا وق‌هذا الانتفاخ يوجد تراب 


كمون ( و تستطیم الیرقات البقاء كامنة نحو أ کر من عشرین سنة ) وتقع 


۳ 


ار — 


شکل ۱۷۰ س الدودة الثمبائية التمهية 


۱ پیضة ۴س يرقة ۳ - أثى نامية ‏ 4ب أنثى ناضجة حه س ذكر ناضج 


. س آورنم جذرية‎ ٩ 


الحبوب انصابة مع غيرها على الارض فتعيد الرطو ب اليرقات إلى حالة 'لنشاط 
ونتحول إلى ديدان بالغة تعيش قلیلا فى التربة م-تختری أنسجة تباتات القمح 
الصخيرة حتى تصل إلى القمة وعندما تبدأ الحبوب‌تفی الشکوین تدخل فيبا و تلقح 
وتبيض مكونة اليرقات السابق ذ کرها . 


Dracunculus medinensis (Guinea worm) ° ؛ - دودة غينيا‎ 


وفيا يبلغ طول الذكر بوصة (۲-۱ م ) تقریاً آما الانی فطولما را لر 
ولا بزید قطرما عن ۱ دم ولذا تعرف بالدودة الخيطية وتعيش وهی بالفة فى 
انسیج الضام للا دمة وعندما یم تضجبا التناسلى تعيش أسفل اليشرة رشکل۱۷۸) 
مباشرة فى الاطراف و تفرز مادة تحدث خراجا مرعان مایتفتح بتکون ثقب 
پراسطه وتکون الاناث قد أتتجت فى الخراج آ لاب ايرقات . وتخرج 


مد اسه 
اليرقات من الثقب فإن وصلت إلى الماء العذب تطفلت على حبوان قشری يعرف 
بالسكلريس ووو[موه وهو حيوان 
قشرى مبكروسكوف تقریبا فإذاشرب 
الإنسان ( أو أى عائل آخر كالكلب 
والذئب والراكون ) ماء ملوئا. 
بالسيكلوبس وصلت اليرقات إلى قناته 
المضمية ومنبا تصل عن طريق الدم 
إلى اانسیج الضام التحتجلدى و نحدث 
الدودةالمصاب اء تكو ين الخراجات: 
قينا وإسبالا ودوخانا وقد تستخرج . 
الدودة من جسم الصاب بافبا ببطء 


(P) 
2 دودة غينيا‎ - ۱۷٩ شكل‎ 
رل تما ست (۱) الأش (ب) ذيلا کر‎ 
سب شويكات ۲ سس حلمات‎ ١ 
۱ ب دفة خصوبة‎ ۳ 


DGTP 
شكل ۱۷۷ س دودة غينيا س دودة فى جلد الأندان‎ 
و س قرحة ۳ ل سائل القرحة ؟ س الدودة‎ 

۽ س غلاف و ات اتلد 


IT 


¥ ۲۰ سس 
o‏ - الا كزيورس أو الديدان الدبو سب ° Oxyuris vermicularis‏ 


وهی موجودة ة بكثرة فى آمعاه الانسان من الائی شر ال سم »> وطول 
الذ کر ۳ مم والأنثى ٩‏ مم وتمیش متجمعة ١‏ 

بأعداد كثيرة متغذية کالاسکارس بالاغذية 
المضومة . ولكنها تكحت أيضاً الانسجة 
المخاطية للا معاءو تسب ب [فرازائها اضطرايات 
عصبية. و عتاز الدودة ببلعوم ينتفخ عل هيئة 
كرة ف ی ایته تمرف بالقر اصه 5 و لدع 
لاش الیش عل الجلد حول فتحة الشرج 
وتلصقه عادة جيلانينية . والبيض ذو جدار 
ميك شفاف مكون من طبقتین وهی مسطحة 
من أحد جوازم| وتحوی جنينا يتم موه مباشرة 
بعد وضع البيض آی أن البيضة معدية من 
لظة وضمبا . ويتسيب عن وضع البوض 
حرقان شديد عض المصاب على هرش الاطقة 9 50 

يتلق الیض بالاظافر ومها بل إلى الف ایی ری ا 
فيفةس الیش فى فراغ الفم وتدخل الاجنة إلى ١‏ بلموم ؟. بصه الری» 


الامعاه . ش ؟-البيض 4. 4 تة ا 
۸- السية وم نائل 
۰ - امن 
ص الرورم 0 


إن خروج عدد كبير من الاذاث من فتحة الشرج يسبب التهابات شديدة 
كا ذ کرنا علاوة على الارق والاختلالات: المصية کا يؤدى ذلك إلى فقدان 
الشيية وعدم الاستفادة من الغذاء . ما آنبا تسیب ضعفاً وأنيميا . وقد تساعد 
على التهاب الزائدة الدودية فى بعض الأحيان . ٠‏ 


— ۳ - 


طری الوفا : 


النظافة مهمة فى هذه الد يدان لتجنب طرق العدوی وذاك بقض الاظافر بعناية 
وعدم الحرش فى فتحة الشرج عند الإصابة بتلك الديدان لکلا تتکرر العدوى 
وبحب غلى ملابس المريض وفراشه لعل الييض . 


- دودة الخل الاعبانية 
Auguillula aceti‏ ° ( شكل 1۸°( 


ودى دودة أسطوانة غير متطفلة 
توجد بكثرة فى الخل وعجينة الاصق 
وهی ويدان لا بزید طط ۱۵ عن ۲ مم 
و تتغذی بالیکغرا الى تتمو على الخل 
1 عجنه اللصوع لکا لالم اص 1 
n‏ ۳ ی 0 5 ون شکل ۱۰۱ - دودة ال الثمانية 
التتاسلى ۷ فى عجينة لت کد . رې انی رب وی 

۰ س بلعوم ٠‏ ۲س بسلة الرىء 


۴ — قب اخراحی 4 س مبیض 


الميزات العام للريراي ازو سفوا مب ریم وا ی لا قتحة 
تناسلية اشة ۸- الاست -٩‏ وعاه 


ل حوانات لافقارية ثلاثية ناقل ٠١‏ س-أشوا الجاع ١١‏ أاصية 


الطرقات عدعة السيلوم يعرف فراغبا 
بفراغ الجسم العام و ینت نتيجة اتصال تجاویف الخلايا الكبيرة المسماة بالخلايا 
الضخمة وإأمم giant‏ الى ملا مأ بين الامعاه وجدار الجسم 0 

۲- جسمبا اسعاواف مدبب الطرفین وغير مقسم . 

۲- تغطی جسمرا يليد کیئینی غير منفذ یتکون من عدة طبقات ویضلخ 
پاسته‌رار . 


ء - الا کتودرم فى الحيوان الکامل على هيئة مدمج شلوی . 


میت ٩‏ ۵ ۷۲ سس 


ه- ليس لحذه الدیدان خلایا ية ک أنه ليس لها جباز تفسی أودموى . 
+ أمباؤها مستقيمة منبسطة سائبة فيما عدا عند منطقى الفم والاست فهى 


مثیته بالجدار ولیس ما غدد . 
۷- دیدان وحيدة انس أعضاوها التناسلية خيطية والحيوانات المنوية 
أمبية الكل عدعة الذنب . 


۸- (۱) بعص أنواعبا تعيش حرة مستقلة فى الأرض الرطبة أو فى الواد 
المتحالة : ومن أمثلتها دودة الخل الثعبانية . 

(ب) الغالبية العظمى منها تعيش متطفلة وهذه تنقسم إلى عدة فثات : - 

: آنواع يرقاتها حرة أما الحيوان الكامل فتطفل عل النبات أو الحيوان‎ -١ 
. مثل دودة القمح التعبانية والانکلوستوما‎ 

۲ - آنواع يرقاتها متطفلة أما الدودة الكاملة رة مثل دودة میرمیس ‏ 
زت ء4 الى تتطفل برقاتما على الفصلات . 

۳ - آنواع تکون اليضة فقط هى الى نحا حياة حرة للإنتقال من عائل 
لاخر : كالاسكارس وال كزيو رس . 

۽ - أواع تامة التطفل ( اليضة واليرقة والدودة الكاملة ) ومراجرة » أى 
تعيش فى عائلين مختلفين أو فى أعضاء مختلفة من عائل واحد : مثل الم كينللا 
ودودة غبنيا , 


نے 
تقسم شعبة الديدان الاسطوانة ود سيدا Pl.‏ ) إلى  :‏ 
| طائفة أفاسميديا (Case Aphasmidia)‏ 
و تشمل ر تبتين 
+ ره ترايكوزاتا (Order Trichrete)‏ 
لاافرادها مرىء طويل رقيع مثل : وللمدطنج 
(م :۱ قرات ) 


| 


#رتية ديو كتوفيماما ) ۱۵۵۱00۵۱۵۵۸۵ (Order‏ 
لها پلموم أسطوانى مثل : هویامهامه:0 


1 طائفة فاسمیدیا (Clase Phasmidis)‏ 
وتشمل ۵ رتب هی : مس 


۱ = رتية رايديتاتا (Order Rhabdftata)‏ 
هن ديدان صغيرة تميش الغالية الکیری منبا عيعة حرة . وفیا يتصل 
بالبلعوم بانتفاخ أو عدة انتفاخات وللوط والفم إما بسيط أو مرود بست 

Rhabditis ۰ Tubetrix : Jû حليمات‎ 


۲ رئية اسكاريداتا (Order Acsaridata)‏ 
الفم مرود ثلاث إلى +-حليمات والمببل طويل وللذ کر شوكتان تناسلیتان 
مثل : Enterobuitus ° Ascaris‏ 

۴ زتبة سس حيفاتا (Order Sttongifata)‏ 
الفم خالى من الحليمات وللذكر شوکتان تناسلیتان وكيس جاع ووتدط ٠‏ 
و يشسكو نكيس !ماع من شفتين أو طبقتين من الکیر تیکل يها عدد من‌الاضلاع 
مطذء › وتقع ماتان الشفتان على جانى الففحة المشتركة cloacal ppertıre‏ 
وتعملان کماص یاعد الذكر على الالتصاق بحسم الانی بنا تدخل 
شوکتاه التاسلان فى مپلا Jû‏ : وتنهئةه1رمدة & ٠ Necator‏ 


£ - ره 4 سبیرور اقا (Order Spirurata)‏ 
الذ کر ش رکتان تاسلیتان و هنالك حلیمات من الکیوتیکل ند طول 
اسم عادة وتعرف بأسم الاجنحة مواه ءه مودنی_ وجتاز الیل بأنه 
أنبوف وطویل نسیا ومثلبا : Wacbereria‏ 

و -رتة کومولانانا (Order Comullanata)‏ 
افم بسيه! أو مزود بفکوك جانية وبحوى القسم الخلنی من المرىء على 
۰۳-۱ نوی كبيرة مثل ووالدمصدهء هذا ۰ 


= لام 


شعبة | کانشو سیفالا ( الرأسشوكيات ) 
PHYLUM ۷۵۸‏ 


تشتمل هذه الشعبة على عدد من الحيوانات التطفلة على أءعاء الميوانات 
الفقارية وهی فى طورها الكامل ولكن فى طورها الییقی تکون متطفلة على 
الحيوانات المفصلية . 


وناز بأن جسمپا (سطواق الشسكل » مختلف طوله من ٩۵۰ - ٦‏ ميليمار 
و عمل من الامام خرطوما قابلا للامتداد والارتداد ( شكل ۱۸۰ ) ومزوداً 
بصفوف عديدة من الاشواك وبذا : 
سمیت( الرأسشوكيات ) ولایو جد أثر 
للفم أو لفتحة الإست أو أى ثقو 
[خراجية ؛ ولمکن بو جد ثقب تناسلى 
عند نهاية الجسم . والجسم مغطى بطبقة 
رقيقة من الجليد يليه طبقة من صف من 
الخلايا لايوجد بینبا حواجز عرضية 
( أي مدمج خاوى) مى طبقة البشرة . شكل ۱۸۰ س دودة شوكية الرأس 
ویلی طبقة البشرة طبقة من العضلات () الظرف الأمامى به الخرطوم مشکش 
الدائرية “م طبقة طولية . ولايوجد أثر (ب) الطرف الأمامى به افرطوم معد ٠‏ 
الجباز الحضمى إطلاقا سواء فى الحيوان الكامل أو فى الاطوار اليرقيه 
( أطواره الصغيرة ) وبذا ممص الطعام من العائل مباشرة ( کا ف الديدا نالشر يطية 
ولا یوجد کذلك أجبرة تنفسية أو دورية . واسكن جبازها الإخراجى معقد 
کیب وغريب الشكل وهو على شکل نفريديا ( عددها إثنين ) متفرعة وا 
أهداب تتتبى بقناة تصب ف الجزء الاخير من ااجباز التناسلى فى كل من 
الذ کر والائی . 


والشقان منفصلان . الذکر آطول من الانتی ( شکل 1-۱۸۱) وپوجد 
زوج من الخصى متصل بالحرطوم برباط پشبه الحبل ونر لحیوانات داخلوعاء 


ناقل ومنه إلى كيس السفاد الجرمى الموجود فى تجاية الجسم إلى الخارج .ما 


الا نی شکل (۱۸۱ دب )فانه 
لايو جد بها مبیض و اضح و ينمو 
البيض وينطلق فى جو یف جسم 
الانثی حيث حدث الاخصاب 
( أى داخل جسمالام ) ۰ ويدأ 
مو البيضة ویستمر إلىطور معين 
( برقة ) . والبيضة عادة عاطة 
بثلاث أغشية . و عر البيض إلى 
خارج جسم الام عن طريق 
الفتحة التناسلية| لا نثو یه و خر ج مع 
براز المريض إلى خارج الجسم . 
وعندما يأ كل حيوان مفصلى 
هذا البيض بذوب جدار البييضة 
و تنطلق منبا اليرقة؛ وعندما يتغذى 
حيوان ففاری على هذا الحيوان 
الفصلی أصيب ذه الكاتات . 


وتشتمل هذه الشحبة على 
حوالى ۳۰۰ نوع تتطفل على 
الحیوافات الفقارية2 من آول 
الاساك حى الثدیات. و برقات 
. الحيوان الکامل التطفل على 
فقار بات أرضية يكون عاطبا 


س بدا 
ST‏ 0 
4 
ار 
3 
١ 8‏ 1 
0 
- 
3 ب 2 


6 & DU 
بک‎ 
22 


02 


cm 
OG 


بمب م۳ 
سے 
0 


CO 


۹ 


(ب) 


( 
شكل ۱۸۱ - حودة شوكية الرأس (مكيرة والزه 
الأهسر من الجسم مزال لتوضيح التركيبالداخل 
() ذكر (ب) أشي 
٩‏ سح أشراك ؟ — lemnaisci‏ 
۳ لب عقد عصبية ٤‏ سب رياط ۵ ل خصیتان 
وا جعار الجسم ۷ س قدة أسمننية 
م س مخزن الندة الأسمعية ٩‏ - القضيب 
٠‏ س الخرطوم مد 10 س تیف ام 
۴ س وعاء ناقل ۱۳ س كيس السفاو 
4 بض ۵ آچنة 51- الرس 
٩‏ اليل م١‏ س تقب تناس ألثر ` 


الوسطی عادة الحشرات ولکن إذا كان الما تل‌الفقاری حبران ماگ فتکون. 
القشر بات هى العائل الوسمای عادة . 

وتختلف الا کانثوسیفالا عن الديدان الاسطو انية فى النقط الاتية : 

١‏ - طبقة الكو تيكل ذيبها رقبقه . ٣‏ - وجود خرطوم. ) م عدم 
وجود جباز هضمى 2٠‏ ؛ - وجود طبقة عضلية دائرية ‏ ه- وجود جماز 
إخراجى مبدب . ١‏ - الجباز التناسل معقد . 

و نظراً لتلك الاختلافات فان هذه‌الحیو انات وضعت فى شعبة مستقلة . 


شعبة جاستروتریکا ( بطنخيطيات ) 
PHYLUM GASTROTRICBA‏ 


حتوی هذه الشعبة على حوالى ٠‏ وع وهی حيوانات مجبرية (۱.ره 
ت ور » من الللیمتر ) ( شكل ۱۸۲) تعيش فى الياه العذبة بين الطحالب 


شكل ۱۸۲ — شمه جاستروتریکا س الثال کیت و ثواس 

والبعض يعيش ف الماء الالح . وهی تشبه فى سل وکبا ا معيثى بءض البدبيات الو لية 
لكنها حيوانات مغزلية الشكل ذات طح بطنى . وحمل هذا السطح صفان 
طوليان من الا هداب تستعمل فى الحرکة. والطرف الخانى الحیوان مدبب وغالا 
ما یکون مشقوقا . 

وق مقدم ااجسم يقع الفم وهو عاط عادة بالاشواك ‏ وکذلك بشعر حسی. 
ويؤدى افم إلى مری» عضلى موود بأسئان كيتيفية صغيرة ودائرة من الاشواك. 
ويل ذلك معدة مقسعة مستطيلة یلها معى قصير يفتح الخارج بفتحة الاست عند 
الطرف.الخلنى الجسم. وغذاء هذه الحيوا نات عادة هو الطحالب وحيدة الخاة . 
و جویف الجسم ليس له شكل مميز وبوجد به ست أزواج من المضلات والجماز 
الإخراجى يتركب من أنبوبتين ملتفین ولكن غير متفرعتين ( يطلق علیبا اسم 


۰ - 
نفریدیا فى بعض الاحيان ) تيدأ كل منم بخلية طبية وتنتهى بمب دقيق على 
السطح البطى . والجباز العصی يتركب من عقدة عصبية فى مقدم الجسم و كته 

نبا إلى الخلف حبلان عصييان بطنبان یتفرعان فى أتحاء الجسم . 


فى الانواع التى تعيش فى الماء المذب لايعرف غير ال نی التى تکار بكريا 
ولكن الانواع البحرية ( الى تعيش ف المياه المالحة ) فبی خنى . والبیض 
كير الحجم علا" معظم تمویف الجسم : وينتج بيض كبير الحجم نیا 
عاط بقشرة علیبا أشواك وتتثبت بأى ثیء فى الماء . والتطور هنا مباشر ی 
لا بو جد طور يرقى ٠‏ 


و تختاف الجا-تروتریکا عن الدیدان الاسطوانية فى وجود الاهداب وبذا 
وضعت آفرادها فى شعبة مستقله . 


لد 4 9 


مس ۲۱۵ 


شعبة کاینور نكا 
PHYLUM ۸‏ 
( أو با ینود اممهمطنمت ) 


تشتمل على حوالی ۳۰ نوع من ديدات حرية طوغا ه مللیمتر فى التوسط 
تو جد متقرة على الظمى وف الرمال فى قاع البحار . ويتركب جسمبا ( شکل 
4 ) من ۱۳ - ١ ٤‏ حلقة . الإثثتان الاولتان منبا سکونان الرأس الحاط بعدد 


شكل ۱۸۳ - شببة کاینورینکا س الثال | كينو دريس 


من الاشواك, ويتصل به خرطوم قصير قابل للإمتداد, والارتداد . والجدع 
رکب من ۱ - ۱۲ حلقة حمل کل منبا عدة أشواك . وق مقدمة الخرطوم 
تج فتحة الفم الى تزدي إلى الا معاء ومنبا إلى فتحة الاست الى تقع فى نباية 
الجسم . والجباز الا خراجی عبارة عن أنبوبتين طویلتین يبدأ كل منبما بخلية 
جبية وتفتح الا نبوبتان على جانى الحلقة.التانمة من الجسم من الناحية الظورية . 
ويقع الجباز العصى أسغل الجلید مباشرة. فى طبقة الإثيرة » ويتركب من عقدة 
عسيية يخرج منبا حبلان عيطان بالبلموم ثم عنتد من التاحية البطنية حبل عصى 
يطنى به عقدة. عصيبة فى كل حلقة من حلقات الجسم . الشقان عادة منقصلان 
وتفتح الفتحات التناسلية بجوار الاست . 

وتشبه هذه الشعبة الديدان الاسطوانية (کنبا تختلف عنها فى وجود جباز 
إخراجى مزدرج به خلایا لحبيةكا أن جبازها التناسل غير مدمج . 


۲۱٩‏ س 
شعبة المجلیات ( الرء تفیفر أ ) 

} عاسعتأعصاعد (Rotetoria) (Wheel‏ ۸ 12وج 

حيوانات مجبرية دقيقة ( أقل من ١‏ میالمتر ) توجد بكثرة فى البرك 
و المستتقعات معالحيوانات الاولية ونظرا لنشا با بتلك الحير!نات فقد ضمت 
لا » ولكن نظرا ل ركيب الجسم و کونه عد ید الخلایا ذو ثلاث طبقات فإنيا 
فصت عن‌الاولیات وضت ق‌بادیءالامر إلى الحلقيات نظراً لتقل الظاهری فى 
جسمها . و بالدراسة وجد أن ذاك التعقيل لا أثر له داخلياً علاو عل اختلافات 
آخری جوهرية فضمت إلى الدیدان الاسطوانية » ولکن نظرآ لمدة اختلافات 
أيضاً نبا وبين الدیدان الاسطوانية وضعت فى شعبة مستقلة . 
كلما فى الماه حرة طليقة تتحرك بو اسطة بحموعة قوية من اهداب . منتظمة على 
شكل دائرة تتحرك حركة سريعة يحعلها تبدو كأنها عجلة دوارة وبذا سميت 
بالعجليات . ومن أمثلتبا حيوأن ٠ Hydatina senta‏ 

ويتركب جسم المجلیات ( شكل ١84‏ ) من رأس أمامى يليه منطقة 


و < م كاه ل عد م a‏ ۹۰ ۰ عا ۷۳ 


خخ N le‏ ۷ ۱۸ هام عع Tce‏ 
شكل ٠۸4١‏ ل اامجلیات - ال وکیب المام لأنی 
بت قدم | ۲ سالات ۴ س ام 4 س المى هاس اليشسرة 
١‏ درقة الال معدة ۸ نويف الجسم ١۹س‏ غدة هاضية ‏ ١٠س‏ عضلاته 
١ح‏ لامسة ظهرية  ١+‏ س عقدة عصيية ۱۳ست التاج ١:1‏ ب غدة ية 
۵ - حوبص اة ۱۷ س نام الرض ‏ ۱۷ مت ميض ۸ قناة إخراحية 
5 نكرك ۲۰ الطاحونة #١‏ س الباموم ۷۲۲ س الثم ۲۳ ب أهداضه 


مس ۱ 1 ٩‏ ساس 


الجذع وهی مستطيلة و حاطة بدرقة كبقينية شفافة, و نجي الع يكون ا يشيه 
تذیل‌رهو آلف م الذى عتوی عل 2د اسكلة و ت ت الحيوات ) ۰ ودار 


من بطبقة رقيقة ة من السكيو تيكل يمع أسفله نشرة فى صورة مذ میم تلو ی ۰ 
اهاز لی : 


مقدم الرأس على هيئة فرص متحرك قایل للامتداد والارتداد ز سرف 
با سم التاج 8 )مزود بالا هداب الى تضر ب المأء ی ح که دا یر یه وبذاك 
يتجه الماء عملا بالمامام جاه الفم الذى بقع أسفل التاج ۰ و يؤدى الفم إلى بلعرم 
عضل (يعرف باسم حضو المضغ {masta x‏ الذى محتوى عق هأ شه اكوك | الأزودة 
باسنان لتقطییم وطحن الغذاء “ونا ول هی در يؤدى إلى ادخ أماطة 
و سین ويل العدة الامعاء وهی نبربة قصيرة تفت فى انجمم 
الذى یفتح للخارج بفتحة الاست . وق بعض الانو اع مر آفراد 
العجلياتم جباز وضمى بسط ال ر کیب عرز الاو ق شرحه رخاصة ف 
الاجزاء الى تقع بعد المعدة . و تتفذی هذه الميوانات عل الكائنات الدةقة 
الموجودة بالماء ٠‏ 


از اور ضراعبی : 


بسیط ال ركيب عبارة عن زوج من اانفر يديا الملئفة ى تخلابا مه و ار . 
من النفريديا قناة [خراجية تفتح فى مثانة ها القدرة على الانقباض لخر 3 نواد 


الاخراجية إلى امجمع ومنه إلى خارج الجسم . 


راز العصبى : 


رکب من عقدة خصنية کییرة بخرج ا عصاب أل الاجواء 
المختافة من الجسم؛ وترجد عدو زوائد ماسة شف مھا لجاز العتسى 8 
کا يوجد عدد يتراوح بان ٩‏ ساب بشع عشة تاه م ووو شم فى الا یه 


الظهرية , 


۸ سب 


ال و راز الثامق : 


الدةان منة سلان ولكن الشکانر البکری‌شائم هذه الحيوانات . ویرک . 
الجباز التنا_لى فى الانی من مبيض واحد وغدة محية. تفتح فى المجمع 
بواسطة أنبوبة بيض . آما الذ کر ( الموجود فقط فى .بعض الانواع ) فان 
جبازه التناسلى يتركب من خصية كبيرة تفتح إما فى قضيب بيقع فى الناحية 
الظبربة أو تفتح الخصية فى القدم . وتضع الانی عادة ثلاثة أنواع من البيض 
( شكل مما)هى: 


شكل ۱۸۰ - المجلیات س أطوار فى دورة الياة 
(۱) بیض ‏ (ب) ديدان يافمة 
¢ سه ذ کر ۵ سب أنثى 


(۱) بض صغير ينمو مکرناً الذ کور (ب) بض صغير ينمو بكريا مکو نا 
الانات و یعرف ببيض الصيف ۰ (-) برض سميك الجدار يخصب ويظل سا کا 
بعض الوقت ويعرف ببيض الشتاء ثم يفقس منه إناث . و تتکون هذه الانواع 
المختامة من البيض تبعا الظروف . وما هو جدير بالذ کر أنه فى يعض الانواع 
لا يوجد غير الاناث الى تشكائر بكريا وفى البعض الاخر لا تضع الاناث 
میضاً خارج الجسم وأا تلد صغاراً عند طور معين من تكو ينها . 


من در ا-تنا السابقة بممكن أن نلخص المیزات العامة لتلك الشمة کالاف: 
-١‏ جسمبا ذر عائل جانی غير مقسم بعقل حقيقية ويتركب من ۳ طبقات 


! 
/ 


- ۳۹س 


۲ - الجسم شبه اسطواف قدمه قرص به أشواك م - فا جباز قضمى بيدأ 
بفتحة الفم ويذجى بالاست فى ہاية الجسم 4 - عدم وجود جباز دوری أو 
تفسی ه - وجود زوج واحدمن النفرديا للاخراج - وجود عقد عصيية 
ظبرية ند منها أعصاب للا"جپزة الختلفة ۷- الجنس منفصل والذكر ( إن 
وجد ) أصغر من الانی والآفى نتتج توعين من الببض الخصب والغير خصب 
أى تتكائر بكريا . 

ما تقدم جد أن العجليات تشبه الديدان المفلطحة فى وجود الخلايا اللببية 
کا نا تشبه الديدان الإسطوانية فى تكوين جسمبا کا أن بعض آنواعبا يشبه 
اليرقات المطوقة ( فى الديدان الحلقية ). و نظراً لتلك الإختلاقات بينها وبين تلك 
الشعب فإنها و ضصت فى شعبة مستقلة . 


سم ۳۷ سس 


شعبة الديدان الشعرية ( نیاتومورفا ) - ديدان شعر الخیل 
PHYLUM NEMATOMORP HA (Horsehair wore)‏ 
هى ديدان خيطبة الشکل غالبا طويلة وهیفاء طرفپا الامامی كايقل عر يض 
وطرفبا الخلفى ملتف ومنتفخ ( شكل ٠۸٠‏ ) عتلف طرطا من حيوان لاخر. 
ففى بعض الآنواع لایتعدی طو طا + ميللمتر وق البعض الاخر يصل الطول إلى 
۸5۹۰ میلمر والعرض من ور-١‏ مبللمر کا فى و0001 ويتركب جسءبا من 
ااطبقات الائية ( شکل 145 ) : 


شكل ۱۸۹ س دودة شعرية - جوردیس 

() دودة 8 (ب) اطام عرضی ی آنی 
١س‏ الرأس ۲ السکیوتیکلی . ۴ -اليشيرة اوسعفلات ١وس‏ جرب ظهری 
٩‏ س رج ر شی ۷ سه العى از ع حول دی ٩‏ بت نا اامیش «٠‏ ؤده ایض 


١‏ مه جیب چانی 

۱-- جليد ( کیو تیمکل) رقیق تحمل حلمات دقيقة . 

۲- البشرة صف واحد من الخلايا الى تفرز الجليد . 

۳- طبقة عضلية طولية . هذه اطبقة غير مؤجودة فى الخطقة الخلفية 
من اجيم 

۽ طبقة برأ نشيمية ملا جرف الجسم ويوجد ما الجباز اطضمی 
والتناسلى . و ويف الجسم يكون عتلثاً بالخلايا البرانشيمية . وبعد ذلك تظبر 
شقوق فى هذه الخلابا تنتهى بشکوین تحاويف فسيحة عل‌شکل قنوات . و توجد 
بطانة طلائية لبعض هذه التجاويف فى جسم الانی فقط . 


و و ۳ 


ازور ای : يكون كامل الدكوين فى الطور الیرقی فقط حيث بدأ 
يفتحة الفم فى مقدمة الجسم ويذتهى بفتحة فى الجمع وق الطور اسکامل یقفل 
من كلا الطرفین كا قد یتلاثی معظم الجباز امضمی . ولا بو جد فى تلك الدیدان 
جباز تنفسى أو دورى أو اخراجى. 


اجبباز العصبى: بسيط ین رکب من عقدة عصية تلف حول المرىء ويمتد 
مما عصب بطنی واحد من ااناحية اليطنية . وى مقدمة الجسم پوجد زوج من 
العيون الدقيقة علاوة على وجود كدير من الشعور المسية . 


ار التناسلى : الشةان منةصلانو تم جد ق کل زوج من الخصى أو ناش 
تقع فى نجويف الجسم. وتوجد قناتان تناسلیتان غير متصانین بالخصى أو المباوض 
و تفتحان فى اجمع 

و تشاهد هذه الدیدان بكثرة فى الیاه الرا كدة أو المادئة وفى المستتقعات 
وتعيش فى جحو عات ونظر لاما رفيعة وطوبلة أطلق عايبا شعر الخيل . و تعيش 
وهی صغيرة متطفلة فى تجوبف جسم الحيوانات المفصلية أو الرخوة المائية . 
ولکنبا تعيش حرة طليقة فى الطور الشقى البالغ الذی يوجد غالا فى التربة 
أو الاء العذب وأحياناً فى الاء الالح . وتضم الانی شريطاً من البرض 
على النباتات المائية يصل طوله حوالى 4١‏ بوصة ( فى بءض الانواع ) . ویفتس 
البيبض وتخرج منه برقات صغيرة تسبح حتى تصل إلى عائلبا وهو عادة حورية 
ذبابة مایو وقد تنتقل إلى عائل آخر مثل الخنافس أو النطاط أو اراد (وهی 
ما زالت فى طور يرفى ) وعند تموها تترك عائلبا وتصبح حرة طليقة . 


وتشبه هنم الديدان الديدان الاسنفوانية ۰ فى )١(‏ شكل :سم العام 
(۲) ووجود جباز هضمى كامل (۲) وأن جسمبا مخطى يليد (4) وكون 
جبازها العضل بسيط ولا يوجد بها عقل ولهذه الاسباب فإنها ضمت ایا 
ولكنا تختلف عن الديدان الا سطوانية فى نقاط أساسية هامة مثل . 

-١‏ جسمپاعاوم تخل با برانشيمية ۲ الحا حب ل عصى واحد. وهذه اختلافات 
جوهرية لاتطبق على الديدان الاسطوائية ولذا وضهی ف شعبة مستقلة . 


سب ۲۴ ۲ حت 


وعا هو جدير باذ کر أنه للاختلافات الواضحة بين الشمب الصغيرة السابقة 
اختلف الو لفون فی‌ترتیب هذه الحيوانات بالنسبة للعام ایواف. و پفضل بعضهم 
وضعبا «ستقلة و یفضل البعض الاخر وضعبا فى نر تیب متسلسل حسب موضمبا بين 
الشعب المختلفة: كا أنها تفسم بطرق عتلفة على حسب المؤلفين. فثلااعتبر بعضهم 
الشعب الاتهة : المجلیات ( روتفيرا ) والبطنبدبيات ( جاستروتريكا ) 
والكاينورينكا والديدان الشعرية ( نیاتومورفا) طوائف لشعبة تعرف 
- بشعبه أسكلمنس Aschelminthes‏ حيث آنا تتشابه فى حجمبااله فير وجبازها 
الحضمى ااسكامل وجسمبا الاسطوانی وعدم وجود آهداب (ما عدا) السجلیات 
کا أن البعض الآخر وضع کلا من البطبندبيات ( جاستروتریکا ) والکاینوریتکا 
كإمتداد المجلیات قیبموعة مستقلة کا وضع كلا من‌النما تومورفا والرأسشوكيات 
( أكانثوفورا ) فى بجموعة مستقلة . 


۷۳۳ نس 


كلا منیا بدأ حياته على شکل ی شکل ۱۸۷- الا طوارابنيية. 
بيضة مخصبة ىز بحوت. وبدأ ا فى حيوان بعدى (ميتازوا) 
هذا الريحوت فى الانقسام ا رام 

۶ 0 - زيجوت 
والتشکل على مراحل ثلاث | 


ھی " الاسام الأول[ این ] 


س المرحلة الأولى : 
تعرف ‏ مرحلة الامج 
Cleavage or segmentation‏ 
(شکل ۷) ودا بأن نسم 
الزيحوت إلى خليتين ثم ۽ م۸ 
ویستمرالانقسام ويصبح الاين 
على شكل رة التو تو ں٥۷‏ و ذا 
يعرف هذا اطور بطور التوتية 
۵ . وتستمر الخلايا فى 
الانقسام وتأخذ شکل كرة 
صذيرة بحوفة ( أى لها جویف 
داخل ) يعرف هذا الطور 
باللاستو لا Hlastala‏ ورقم 
كف شکل(1۸۷):و ضح قطاعنی 
مذه‌الیلامیتو لا لدراسة تركي.ها. 
دارها تركب من غلايا 
كل .مها يعرف باسم الفلجات 
lse‏ وجدارها الخارجى 
مرف باسم جدار البلاستيولا 
هه هم منت تمیق ال 


۱ ۳ ۳ ب الانقسامالثائى [ اريم 


| غلاا . 


ود 8 4 للاام الثالث [عانية 


] خلایا‎ 3 
OT ah 
RENE 
4 1 ١ 
۱ 


* -طورالتونیه . 


1 قطاع فى اابلاستیولا 


۷- بده تكون اماسترولا . 


۵ -قطاع فى الجاضة ولا" 


یعرف بأسم ر هب تسام ۳ التفلج cavity‏ 1۱ اللاستوسیل 
Bee‏ ز و یذا جد أنمذماللاستيو لا تشبه وير کییبا ركيب الكرة فجدار 
رة عائل جدار یلاتیو نجويف الكرة ادا خز بابل البلاستوسیل )۰ 

اس مر دلة الا نية واه عر حلة کون احاسترو لا 2 رقم + 
ز شكل ۱۸۷ ) وق هذه ارح یندفم أحد نص الکرء فى اسف الاخر ای 
ادت عة ماد جوم وود is‏ صح اتن ای الكل لے تح 
راسمة و بجوي متوسط جديد وجدار مكون من طبقتين إحداهما خار جية 
والاخری داخلية و عصران ینیما “يمويف متبقی من تحویف البلاستوسیل 
والعلقة الخارجية تمرف بألا كتودرم 0e۳‏ 0ءء والداخلية بالاندودرم 
راجو ف انقو سط آجدید يعرف بالمعى القدعم (الأولى ) archenteron‏ 
والفتحة الواسعة هى فتحة البلاستيولا :مم0 اوو[ وبذا جد فى هذه المرحلة 
أول تکوین لطقتی الا کتودرم والآندودرم ۰ 


۳ س المرحلة الثالثة مى مرحلة التمييز حہث تشكرن الاعضاء و تخصص 
الخلايا تفرم بالوظائف الختلفة حيث تخصص خلايا الاشودرم الوظيفة 
الحضمية بینما الا كتودرم للوظائف الاخرى المختلفة . 


وإذا توقفا قليلا لعمل مقارنة بين ماسبق دراسته من حيوانات وبين طور . 
اجاسترولا جد الاق : س 


رکب جسم افیدرا وباق الجر فم ويات ) من طيقتين ما كتودرم 
من !ارج والاندودرم من الداخل وعحصران يدبمنا نجويف هو الموجود به 
المروجلوا ( الطبقة اللاخلوية ) والتجويف الرکزی ( النی يعلنه الااشودرم ( 
هو الذى عدث فيه افضم والإمتصاص وغذا سمی بالجوفعرى 
« امن وغذا میت المیدرا وما شاببها بالجو فعویات. !امع 
وتعوف أيضا بثنائية الطبقات lig Diploblastica‏ عکن اقول بأن 
الميسرا › وباقی أفراد الجو فعويات » حیوان بعدى ( متیازوا ) سيط 
ار کیب لا یتمدی فى تركيبه عن اجس‌استرولا إلا بالقدر افضئیل ( شکل 


۸۸ و ) - ولکن ی حالة الدیدان الفلطحة کالبلاناربا و الدردة الكبدية 
جد آنها | کر نعقيدآ من افیدرا وذلك لوجود طبقة الا کتودرم بالخارج 
رطقة الا دودرم بالدا عل و الوحط فسیج برانشیمی هو فى الحقيقة طبقة 
ثالثة تمرف با ميز ودرم Mesoderm‏ أو الطبقة التو طةوذلك تظرآً أوجودهابين . 


شک ۸ - طربقة تسکورن 
التجويف المیلومیممقارنة بالمب 
الميوانية الأأخرى 


(1) جاسترولا. 

(ب) بده تکون المزودرم . 

(ج) بد تكون التجويف السيلوءى . 

(د » ۵) تسکورن السيلوم ٠‏ 

(و) اطاع طولى وعرضی ی حبوان 
جوفعوى المقارنة ما 

(ز) فطاع ول وعرضی فى دودة 
مقاماحة اقار نة مم ب . 

(ج) فطاع طوفی وعرضی فى دودة 
خيطية لمقار نة مم با . 

(ط) فطاع عرضی فى ھ . 

(5) قطاع طولى وعرضى فى دودة 
حلقية للدقارنة مم ه . 

. اامی القدم‎ - ١ 

؟ - بده تكوين السيلوم . 

۴ - نجويف السبلوم . 

4 - [ کنتوهرم . 

» - إندودرم 

. میژودرم‎ ٩ 

۷ - طلائية سيلومية ( ,ریتون ). 

۸ - تجويف البلاستوسیل . 

. مسراق ظهری أو بطنى‎ - ٩ 


- ۲ ۷۲ ۴ سمس 


طبقتى الا کتودرم والاندودرم . فالذی حدث ف هذه الحيوانات هو ظپور 
طبقة جديدة محصورة بين طبقى الا کتودرم والاندودرم وهى أ کر منہما 
= جما. وجميع اخیوانات الراقية الى تلى الديدان الفلطحة بر کب جدارها م 
ثلاث طيقات ولذلك تعرف بالحيوا نات كلا ثية الطبقات و as1‏ ۱ط۳:0(0) . 


ومن وراستنا لالمفلطحات كالبلا ناريا أو الدو دة الکد بة وغيرها د أنه 
يوجد بداخلبا تجويف واحد حدث فيه المضم والامتصاص هو تجر بف 
الناة اطضمية . وأن الفراغ الحصور بين جدار القناة الهضمية أى (۱ 9 ندودر م) 
و جدار الجسم الخارجی (الا كتودرم) و الملوء بالنسیج الميزودرمى به فجو ات 
وهنه الفجو اث مثل با یا تجو وف الملاستیو لا ( پلاستوسیل ) . و العضلاات 
والجباز ااتنا-لى تنشأ جیبا من انسیج البزودرمی ينما الجباز الاخراجی 
فاصل منشأه ١‏ کتو درمی ۱ 


وف الاسکارس ظبر تجو يف البلاستوسیل واضحا فالإ کتودرم مثل فى 
جدار الجسم والاندودرم مثل فى القناة البضمية والیزودرم عثل فى الطبقة 
العضلية والتنا_لية والتجويف القع احصور بين جدار الحم والطقة العضاية 
من الخارج والقناة البضدية من ااداخل والموجود هالفدد التناسلية هو فى الاصل 
التجويف الاول ( ابلاستوسیل ) ويوجد به سائل يشبه الدم من حيث قیامه 
بقل الغذاء وطذا يعرف بالتجو بف الدموى م1[ومع0ههوط ( انظر کل 
۸ س ب ۰ ح ) ۰ 


وفی الحبوانات الا کثر رقیا (التى ستأتى دراسنها ) فإن تجويفا جديداً 
ختلف تام الاختلاف عن التجر یف الاولی ر البلاستوسیل ) بظبر داخل طبقة 
اایزودرم يعرف بتجو يف الجسم اثانوی Secondary hodv. Cavity‏ آو السیلوم 
۳۵ . السباوم بطقة طلائية خاصة به هی الطلائية السملومية Coelo mic‏ 
epithelium‏ أو أو البر تون صددموو:زءعه . والموانات الى ظبر فا لدم 
:عر ف با یو انات السیلو مية ام و الطر يقة ال تی کو د نما السیلوم مختاف 
فى الا نواع الختلفة من الیو افات ونکت بشرح و احد و 


۲۷۷ ۷ اسب 


فى بعض الحيوانات يبدأ ظبور السیلوم فى طور الجاسترولا حيث يظور فى 
الاندودرم ؛,عاجان پرزان فى التجو يف الاول ( شكل ۱۸۸ - د ) ويزداد کل 
انیعاج ف الجسم و نفصل بالتدر یج عن طبقّة الا ندردرم و بذا يصمح کل منیما 
على هیثه كيس مقفل مستقل یشفل ..ظم الفراغ احصور بين الا کتودرم 
والإندودرم ويعرفان بالكيسين أو الجيين السلرميين . وجدار هذا االکیس هو 
الی‌یتون أو الطلائية السيلومية ( شكل ۱۸۸- ه ) و عد ذلك تشکون من کل جيب 
جیوب آخری. و [ذا تصورنا آن جبى السيلوم بلتحمان معا فى أعلى وأسف ل الطبقة 
الداخلية فانجداراً «زدو جا يتكون فى الجبة اظبرية وآخر فى الجبة البطنية مرف 
الاول مما بالمسراق الأورى رعماموومه اوو:و0 والاخس بالمسراق البطنى 
Ventral mesentery‏ ( کل ۵-۱۸۸ ط ). و[ذا تلاشی السراقان 
لظبری والبطنی جد أن الجيبين السبلومبین بتصلان مما فیتکون جيب واحد 
ا شكل حلقة مجرفة تحرط بالإندودرم ( شکل ۱۸۸ - ط ) . ویفصل بين 
الجيوب التتالية جدار مزدوج أيضاً يعرف با لاجر صںامه5 لان لكل جیب 
بریتون آمامی وخلنى. وق الحلقيات تنقسم الحلقة الآولى على التوالى وبذلك 
يتكون صف طو یل من ااحلقات السياو مية ااتتالیق شکل ۱۸۸ - هك ) و بذلك 
بفصل بين كل حلقتین متتاليتين جدار مزدوج دو احاجز . ویتهیز البریتون 
١‏ الطلائية السياومية ) بأسماء 22 تبعا لمناطق الموجود بها فالر يتون الملاصق 
لجدار الجسم الخارجى يعرف بالبریتون الجدارى واللاصق للجباز الحضمى 
عرف بالبر ټون الحشری اوءومون1 واليريتون الذى يفصل بين كل حاقة 
رأخرى يعرف بالحاجز یمه والبريتون الذى عبط بالمساريقا يعرف 
بالبريدون السراق Mesenteric peritoneum‏ . أما بقايا التجويف الاول 
( الملاستو سيل ) فتمتلىء بسائل دموی ومجدوع تلك التجاويف يكون الجباز 
الدررى ( الوعائی أو الدموی Vaséular or Blood System‏ ). 


ولملك لاحظت أن هناك فسیج <شوی وآخر طلا سيلومى ( البريتون ) . 
| الأول طلق عليه مم اليرنكم Moseach yma‏ والاخر ميزوثيليوم 


سب ۲۲۸ — 


Mesothelium‏ و یتکرن الزء اللا كبر من جسم الحیوا نات السيلومية من‌اليزنکيم 
( النسیج الحشوی ) حيث يتحور إلى نسیج ضام وغضروف وعظمى وغيرها من 
الانسجة الراقية الختلفة. أما الإندودرم فيمثل الطبقة الخاطية المبطنة لجدار القناة 
الحضمية ( لاحظ ذلك فىأى قطاع فى جدار القناة الحضمية لحيوان فقرى) . ما 
الا کتردرم فتحرل إلى البشرة والجباز العصى وبعض آجزاء من الجبازين 
الإخراجى والتناسلى . ویظبر هذا التركيب بوضوح فى شعبة الدیدان الحلقية وما 
يلها من حيوانات راقية . 


وبناء على ماتقدم ننا أن نقسم العالم الحيوانى البعدى ( الیتازوا) إلى 
قسمين كبير بن ها : 
(۱ ) ثنائية الطبقات : الى يتركب جما من طبةبتي الا کتودرم 


حاملاات الامشاط . 


(ب) ثلاثية الطبقات : الى يتركب جسمبا من ثلاث طبقات می‌الا کنو درم 


والاندودرم و حصران بينبما الیزودرم وهی تشمل باق العالم الحیوانی و تقسم 
إلى قسمين و هما : 


ذ- حیوانات ثلائية ااطقات لاساومية واوصهاموءه وهی الى 
بتر کب جدارها من الثلاثة طبقات ولابوجد بها نجويف سیلومی و تشمل شعب 
الدیدان المفاطحة والدیدان الخيطية وااشءب الاخری الصفيرة مثل النیمرتینا 
وانیماتوفورا ( الدیدان الشعرية ) والا کاشوسیفالا ( الراس شوکیات ) 
والکایتورینکا . . الخ . 


۲ س حبوانات ثلائية الطیقات سيلومية ۸1۰ص٠‏ 1ه٠)‏ : وهی الى با موف 
سیاومی و تشدمل الشعب الأتية الحامة : الحلقيات ‏ الفصلیات - الرخوبات - 


۲۲۷٩ =‏ 2 
شوك جلدیات - ابلیات - (أى ایواتات ذات‌العه ود الفقریحتیااتدییات)» 
علاوة على الشعب السياومية الصغيرة التى نذك ر نبا المزازيات ( البولیزوا ) - 
الفورونيد! ‏ المر! > كيو و د! -(ذراعیات الاقدام) الکایتو جناثا (الفكشوكيات) 
ا بولو یدیا وغیرها من الشعب الصغيرة اللافقارية الى 
سندر سما فى هذا الکتاب . 


واه صفة فى هذه الحيوا نا تالسيلومية هو وجود السيلوم نفسه وأهم صفات 


هذا السيلوم هی : 
١‏ -إنه مبطن بالبريتون . م - أنه لايتصل عادة بالجباز الدورى . 
۳ - قصل اك | - النفريديا (الاجبزة البوليةوالإخراجية) 


ب - القنوات التناسلية . 
۽ - تنهاً الخدد التتاسلية مناقيريتون.٠‏ ه- ينشأ السيلوم من المعى القدم. 

وکان من نتائع ظبوره الا : 

(۱ ) ان القناة الحضدية انفصلت واستقلت عن جدار الجسم بحيث لاتتاثر 
بالأصد مات وغيرها من المؤيرات الخارجية . 

(ب) انه ساعد على دعم الجسم و تسهيل حرکته 5 

(ح) بر جد. بها خلايا بلممية تساعد الميوان على مكافحة الاجسام الفرية 
( وخاصة فى اليو نات اللافقارية ) . 

( د ) تتجمع ااواد إلا خراجية فى هذا التجويف تم تطرد للخارج عنطريق 
النفريديا أو الاجبزة الإخراجي” ٠‏ 

۱ وستافش هنا ااشعب السياومية االارنقار یه وهی شعب الحلقيات_المفصايات - 

الرخو یاب - الدوك جلدیات وبعض الشعب اللاققارية الصفری . 


نز ۳۳۳ 
سکن عمل جدول بسيط لتقسم العالم الحيوانى كالآتى : 
العالم الحيوانفى 


بحتعالم نحت علم نحت عالم الميتازوا 
ابیونوزوا البارازوا ( البعديات ) 
(الآوليات) (شعيهالبعديات) 1 


وتشمل شعبة وتشمل شعبة | 3-١-١-١.‏ | 
الووتوزوا الاسفاجيات ثتائية الطبقات ثلامية الطبقات 
(الآوليات ) وتشمل شعب ۱ 

۱ الجوفعويات | ]| 
٣-الميزوزوا‏ لاسيلومية سياو مية 
+-كتينوفورا وتشملشءب وتشملثعب 

۱- الديدان ١_الحاضات‏ 
المفاطحة م -المفصليات 

۲- الديدان ۳-الرخوبات 
ا طة -الشوك جلد یات 
۳- عدةشعب م الخبليات 
صغرى ‏ و بعض‌الشعب 


الصغرى 


۴۳۱ 
سنه الديدان الحاقة 
PHYLUM ANNELIDA‏ 


ال اررول : وورة انور يحرم ار رل ولو بو ر 
Allolobophors 8‏ ( شكل ۱۸۹ ( 


أ كثر الديدان الحلقية انتشاراً عصروتوجد فى الاراضى الرطية والحدائق 


ول هی 7 
نس 7 
0 33 


شكل ١١5‏ دودة الأرض ‏ الألولوبوفرا ‏ الشكل الضارجی 


۰ الشرج ۲ ثقوب ظهرية + الأصت 4 - أشواك 
ه س فتيحة تاسلبة ذ ريه ١‏ - فتهة تناصلية رة ۷ نتسات الستقبلات النوية 


سس الهم : 

والحقول الغنية بالواد الضوية . وتعيش ف انفای عبودية أو مائلة . وتجىء 
لنفسبا هذه الانفاق بأن تدفع مقدم الجسم فى التربة فتزيح الطين جانباً أو تبتلع 
الطين بواسطة فمبا وأتخرجه من الاست بعد استخلاص المواد العضوية منه 
وتغذينها بها . ولكى لاتنبار الانفاق تبطنبا الدودة من الداخل عادة مخاطية 
تفرزها غدد خاعة فى الجلد . ويتراوح طول الدودة بين ۰۱۵ ۳۰سم » ولونها 
قرنفلی وسطحبا الظبيرى آقم من البطنى وذلك لوجود حبيات ملونة سوداء 
فى خلايا العضلات الدائرية من الناحية الظبرية . والجسم أسطواق مدبب من 
الطرفين ومقسم إلى حلقات يراوح عددها بين ٠‏ ۰ ۰ ۰ حلقة . والطرف 
الا مامر ی أرفع من الخافى و ميل الجسم إلىالتفاطح كلما ايجبنا عو الطرف الخافى . 
ويوجد الفم عل السطح البطنى الطرف الامامی ١‏ شکل ۱-۱۹۰) رهو فتحة 
هلالية مماطة بالحلقة الأول الى تعرف بالحو لفم سنصدهوئوذءهم عتد منها زائدة 


شکل ۰ ۱٩‏ - الألولوبوفورا ‏ الجزء. الا مامی من الجسم 
(1) ءنظر بعلن (ب) منظر ظهری 
١‏ س الق ۲ ل غدد سفادية ۴ - قبل الفم ‏ 4 س حولفم 
ه س فتحات المتقيلات اأنوية ٩‏ س فتصة تناسلية ألاية 
۷ س فتبعة تاسلية ذكرية ۵ - أشواك بطنیه ٩‏ ب المج 
اح ی ی 
الأرقام السني من 5 ٠١‏ تمل على عدد حاقات الجزء الأمامی من الجسم 


8 


ست ۳۱۳۴ مس 


لى الامام تعرف بال افم 0 . و بو جد باطزه الامامی من جسم 
لدودة افتفاخ وأعح ف الدودة االكاملة الاو إسمى السرج یفرز مادة مغاطة 
لالة قابلة لاد " ویوجد السرج على ااسطح الظبری وابانیین ( شكل ۱۰۰ 
أت ) ی الخلقات من وب هم أو من يم )۲ وتفاظ المافدان 
بطنيتان درج نی المافات من وم م مكونة زوجا من الحواف يعرف 
۶ جزی اللوع 9 Puberty‏ ( شکل ۱۰۱۹۰ € 


توا الس : ( شکل۱۹۰) 
بت الفم : وقد سبق الكلام عله , 
۲- الاست : فتحة مستطبلة فى نهاية الطرف اخلفی الجسم بالحاقة 


جس و ن 


خر ة . 


و الفتحات الظبر ية : 


۱ وم قوب دقيقة جدآً تقع فى الخط الوسطى الظبرى فى السافات الى بين 
الحلقات . 

و - الفتحات النفريدية ( الإخراجية ) : 
الأول والحلقة الآخيرة . 

: الفتحتان الذ كرمان‎ ٠ 

شقان عرضيان على السطح البعلی للحاقة ١١‏ وكل فتحة تحرط ما شفتان 
غديتان سميكتان [حداهما أمامية والاخرى خلفية . 

> الفتحتان #لونیتان : 

شقان عرضیان صفیران على المح البطنى الحلقة ۱6 ویصمب رزيتهما نظرآ 
لاستفاخ الجلد حول الفتحتين الذ کر تین بالحلقة مو . 


)۲۳ 
۷ - فتحات الاحواض النوية ( الستودعات النویة ) : 
م و یر 

زوجان من الثقوب الصغيرة المستديرة بقع الزوج الأول بين الحلقتين؟١٠٠١٠‏ 
والؤوج الثاف بين الحلقةن ۰۱۰ ۱۱ وتؤدى كل فتجة منها إلى كيس مجوف . 
ويوجد الزوج الاول من الا كياس أسفل الحلقة العاشرة والزوج الثاق أسفل 
الخحلقة الحادية عثسر . وى هذه الا كياس خرن الدودة الحيوانات المنوية الانية 
لہا من دودة أخرى 

۸س فتحات غدد السفاد : 

وهى ثلاثة آزراج من حلات عريضة على جانی الحلقات من ۱۱-۹ ويحيط 
پفتحات الاحواض المنويةو تفرز مادةتساعد على إلتصاق الدودئين عندالتزاوج . 

«لحوظة : ١‏ ۰ ۳۰۲ فردية وبقية المتحات (۸-4) زوجية 

اف رک : 

تم واسطة العضلات والاشواك ووجد على کل حلقة ۽ آزواج من 
الاشواك زوجان على كل جانب من الجبة الطانة ( زوج بطی وزوج ی 
جانى ) و هذه الاشواك مدببة وتتجه أطرافرا الدية إلى الخلف ( شكل 15١‏ ). 
و تستخدم الدردة الاشواك کحاور ارتکاز . و تعدم الاشواك فيالحلقة الاول 
والاخير وتنم الحركة بان تفبت الدودة أشواك ااطرف الخافىفالطين ثم قسحب" 
أشواك اطری الامامی داخل أ کیاس خاصة ویتمدد الطرف الامامی 
با تیساط عضلاتهالطولية 


الدائرية . 
ثم تثدت الدودة 
أشواك اطرف الامامى 
فى الطينو تسحب أشواك 
۲ الا 20070 o‏ 
العارفت 5 0 شکل ١١‏ ١_الألولوبوفرا_شوكةداخل‏ اكيس 
عضلا ته العاولية و تفط ١‏ - شوكة ۲ - كيس شوکی 


الدائرية و بذاك باسحب e E‏ 
1 8 و ه س الیاف عصليةداءرية ¬ تون 
الجرء الخافى إلى الا مام . ۷ س عصلات مرحمة 


۳ 


اتفزیزوالیواز ای : ( شکل ۱۹۲ ) 


تتفذی الدودة کا قلناساياً على الواد العضوية الى تستخلهبا من الطین 
الذى تبتامه كا تتغذی على الاور اق البانية وییش و برقات الشرات ۰ والقناة 
الحضمية تبدأ بالفم الموصل لیجو یف الفم فى الحلقات من ١‏ - ۲ الذی يليه الباعوم 
و هو أروبه سميكة الجدار عند من الحلقة م ه و تصل البلعوم بعضلات قو به 
تتمدد و تقبض فنستطیمع الدودة شفط المواد العذائبه . 


١ 
Yt 
\V 


۱۸ 


۹ 


شکل ٠۹۲‏ س الألولوبوفرا س الزه الأمامی من المحم »شمر سا 


١‏ س المتطقة الفمية ۲ س مقرن عصمی حول پامومی ۳ س البلموم 4 - الری» 
ه- الحوصلة 5 - القواصة ب ل الأمماه ۸ س امنية الموية ٩‏ - اليل 
العصبى اابطی  ٠١‏ س قبل فم ١١‏ س حول فم ۱۳ س عقدة عسبية فوق بلعومية 
۳ شرااط عضلية ٤‏ تب قلوب كازبة ‏ ١١ہ‏ حجرات سيلوءية ١5‏ سم حواجز 
بين حلقیة ۱۷- نفریدات ۱۸- الوعاء الددوی ااظیری -۱٩‏ الوعاء الدموی البطتی 


س ۳۲۱ س 


ويل اللوم المرىه وهو أنبوبة رفيعة تمتد فى الحلقات من > - 14 و يحمل 
لمرىء فى الحلقة العاثمرة جیو با جا ندية تسمی بالجيوب المريئة ٠‏ کا و جد على 
جانی الرىء فى الحلقات من ۱۰ - »۱ خمسة أزواج من غددكاسية تفرز مادة 
تتعادل مم الا حاض العضوية الو جودة فى الطین . 


وبل المرىء الحوصلة وهی كيس تفخ جدرانه عضلة رقيقة وآمتد فى 
الحلقتين ۱۰ ۰ ونيا يخزن الزائد من الغذاء . ويل الحوصلة القو نصة 
و جدرانها عضلية قويه وتمتد فى الحلقتين ۱۷ ۰ ۱۸ وقد تصل إلى الحلقة ۱٩‏ 
و تقوم بتغتيت الاين وطحنه ليسول هضم ما به من مراد عضوية . ويلى القافصة 
الامعاء و تیدا من الحلقة التاسمة عشرة ( أو الحلقة عشرين ) و ند حى فتحة 
الاست وتبدو صفراء اللون لاحاطتها بالحلايا الصفراء . وتفتفخ المعاء فى 
نجويف کل حلقة » تضبق عند اختراقها الحواجز الى بينالحلقات . وبشاهد 
بها ل السعلح الظبرى للآ معاء تفعبر پسمی بالئفية الموية أو التفلوسول ( ۴شکل 
۳ ) وفائدتها ز يادة ااسطح الداخلى للامعاء فتزداد سرعة عليات افضم 
والامتماص . ويلى الخلايا الصفرام جدار الامعاه ویترکب من طبقة من 
عضلات طولية تلى الخلايا المغراء م طبقة من الاهلات الدائرية . ویطن 
التجويف الداخلی للامعاء بفسيح طلائى به توعين من الخلايا . خلایا غدية 
تقو م پافر از المصارات الماضمة ٠‏ و از بانتفاخ جوبا المجاور لتجويف ال معاء 
ولیس هذه الاب آمداب ؛ والنوع الاخر عبارة عن خلایا عمودية منضذطة 
عليبا أهداب ويکر هذا انوع حول الثنية . 


و عکن بو جه عام تقسم القناة البضمية كالانى : 


٩‏ سب المعى الا مامی Stomodae um‏ ویکون المنطعة الامامية (من أول 
الخطاقة الفمية حی نباية القانصة ) وتتميز بان اليرتون الذى ینطه عادی من 
النوع العاط »و الطلائیه الى تمانه میزمتداد لعابقة جدار الجسم .ولا بو جد ئنية 
مهوية ( تملوسورل )ف المعى الامامی و لا حدث [متصاص ف هذى الطعة . 


شكل ۲۹۷۲ نبالا 
(1)فرن استفمار أول (ب) فرن إستشماو نان (-) رأ (د) صدر 
(ه) بطن ومسقار (ع ) مين مركية (ف) عجز (ك) شوكة (م) ثلاث ازواع 
من الفكوك (ن) مانةازواج زوائد صدرية (ل) ستة ازواج زوائد بطنبة 
(ج ) رنبة القشر یات العارية زر عه ر5 de‏ : لا توجد درقة . 
الروائد الصدرية لما فرع قدمى خارجى :250001 وهی -يوانات تعيش 
فى الميام العذية . ومن أمثلتبها نم4 


( د ) رتبة القشريات الكيسية ( (Order Peracerda‏ . 

فى هذه القشريات لا تندغم الدرقة إن وجدت فى أ كثر من ۽ عقل صدرية. 
وتمتاز بأن ما صفائح حضن أو أغطية بيض تنا على الجوانب الداخلية الحرقفة 
بعض أطراف الصدر فى الاثى مكونة كيس حضن تتسکون فيه الصفار تکوین 
مباشراً . و تقسم هذه الرتية إلى تحت الرتب الآتية : م 


١‏ ت رقبة ۱۵۱0۵۵6۵ ۸ Sub Order‏ اأصدر مفطی بالدرقة ۰ الفرع 
الخارجى لقرن الاستشعار الثانى قناف الشکل . الروائد الصدرية لحا فروع قدمية 
خارجية . يتهى البطن . عروحة ذيلية ومن آمتلتبا وزووقة وهی أساساً 
حيوانات ساحة محر بة . 

(م ۲۲ س الانقربات ) 


مت ۳۳۸ مت 


۲ ل تحت رتبة مووعموه© :مك0 طن : الدرقة صذهرة » ويظبر أربع 
أو خمس حفقات ص_درية . الطن رف . الرائدتان الدیلیتان رقيقتان 
ولا تکونان مع العجز هم‌وام۲ مروحة ذيلية . حيوانات بحرية ومن أمئاتها 
٠ 1‏ 

. تحترتبة ممم موو ,موعن ؤم : الدرفة تة والبطن قصيرة‎ +٣ 
ويوجد تشابه فشكل الجسم ينها وبين الحيوانات متساوية الارجل «فمووه]‎ 
. وهی بحرية . ومن أمثلتها : وعلدامدمم‎ 


۽ س نحت رتبة متساوية الارجل وووومعا 02۵02 طه5 : الدرقة غير 
موجودة . والجسم مبطط من الظبر إلى البطن . والبطن عختزل غالبا . وتعمل 
الفرو ع القدمية الداخلية نهم م مإ دع لزواند البطنية كخياشيم ( غلاصم ) . 
و شمل › حيوانات أرضية وبحرية وأنواع تعيش ف المياه العذية . ومن أمثاتها. 
8 او Aselius‏ زر Oniscus‏ . 


0 3 
١ EE 3‏ 
OK // 1 e‏ و 5 
يلك بجا ىا ١‏ 
و ال Û | ١‏ 
حکل ۲۱۳ - الاسكويلا 


اس رای صتر *“-درقة ۳ - هقل الصدر ‏ 24 عقل البطن ( من )٩-۱‏ 
»مين ٩‏ قضیب ۷ - فرن استشمار أول هم فرن استشمار ثان -٩‏ جز 
۰ - أرحل ذیلة ‏ ۱۱ زوائد بطلية 


ا 


شکل ۲۱۰ - مچزيس (أ) کیس المضن 


۳ ۶ - أناسهيدس 
(1) راس سدر (ب) سدر . (ح) هن 
(ك ) عجز () زوائد «فاطحة ذبلية 


5 ۶ 


شکل ۲۱۲ - دیاتبلس 


سكل ۲۱۷ . آسبودیس 


#4 اس 


شكل ۲۷۱ - جاراس 
(۱) رای (ب) قرن (ستدمار لصير 
(-)فرن إستدعار طویل (,د ) حلقاتضدوية 
( ۱) رأس صدر يحمل عينانمركبتان وزوجا (ه) حلقات بطنية (و) جز ( عجب »6 
من قرول إسلدمار (ب) صدر (-) بان (ع)عين جالة  8-١‏ زوائد صدرية 


سإ س 


شكل ١56‏ - الألولوبوفرا ‏ شکل‌جانبی لاجباز الدموى فى الزه الامامی من الجسم وتوضح 
١‏ قلوب كاذية ؟ ممه وعاء دەویى حلب مریای ۳ میس وعاه دموی ظهرى 

ع = وعاء دموى ظبرى حت عصبى ه - وعاه دموی بطى ٩‏ سم امبل ااءصپی 
۷ س وعاء دهوی 'محت عصبى ‏ له | وعاء دموی هت عصبی جنب دريأى ۰ 


م أوعية عرضية : توجد ملافة حول القناة امضمية وتشمل : - 

(۱) أوعية ظبرية تحتعصبية (ب) القاوب الكاذبة » (ج) أوعبة تمتعصيية 
جنبمر ية (د) الاوعية البطنجدارية (ه) الاوعية الظبر جدارية (و) الاوعية 
الجدارية المرئية . 

(۱) الا وعية الظبرية التحتعصبية توجد ابتداء من الخحلقة الثانية عثير حى 


(ب) أما القاوب المكاذبة وعددها ستة » يوجد آوطا على السطح الامامی 
للحاجز الذى يو جد بين الحلقة السادسة والسابعة › والقاب السادن عل اسطح 
1 (م ۱۰ - فترات ) 


سب اع لاب 


شكل ۱۹۹ - الألولو وفرا - شکل 'مخطيطى بوضح الأوعية الدموية الحاقية فى المنطقة الموية 
١‏ س وعاء الثنية ااموية الوارد ۲ - وءاء ظهر موی ۳ لس وعاء ظهری 

4 ل وعاه ظهری نحت عصبى ‏ ه-- وعاء نفریدی وارد 5- وعاء نفریدی‌صادر 
۷ س وهاء جنب عصی ه س وعاء نحت ءسبی ٩‏ -- حبل عصبی 


۰ ست وعاه بطنی ۱ = طغیرد حول معوية ۴ سب اامی ۳-وعاء بمای‌جداری 


الامامی الحاجر الذي يوجد بين الحلقتين ۱۱ ۰ ۱۲ والقلوب الكاذبة عبارة عن 
أوعية حلقية تنتفخ وتنكش با-تمرار وتصل بين الوعاءین الظبری والبطی 
وبکل مہا صیامات لسمح گرود الدم من الوعاء الظبری إلى البطنی ولا نسح 
برجوعه إلى أعلى و ( شکل۱۹۷ ) يوضح أحد هذه القلوب الكاذبة وبه 
الصیامات . 


مت ۳ع ۲ب 


6 الاو عة التحتعصيية جدمريئية : توجد فى الجرء الامامی من الدودة 
واماد حی الحلقة ۱۲ وتصل الوعاء التحتعصی بالوعاثين الجنبمريليين . 


(د) الاوعية البطنجدارية : ويسير 
فيا الدم من الوعاء البطنى إلى فة 
جدار ‏ الجسم والاعضاء الداخلية 
فيا عدا القناة المضمية وتوجد فى 
كل -حلقة من حلقات الجسم وش غير 


(ه) الآوعية الظبرجدارية : وبسير 
ذا الدم من الانسجة إلى الوعاء 
الظبرى فى كل حلقات الجسم فيا عدا 
الاحدی عشر حاقة الآولى . 


شکل ۱٩۷‏ - الألولووفرا . شكل #طيطى 
لقاب كاذب وضع اصیامات 


(و ) الاوعية الجدارية الريثة : وتوجد فى الاحدی عشر حلقة الامامية 
وهی تقایل الاو عية الظبر جدارية . 

م« ب أوعية متصلة جدار القناة الهضميةوهى : 

) ۱ ( الاو عرة الطنمعو بة ۳ و و جل منها ف کل ةة ات أوعية مید من 
الوعاء البطنى إلى جدران القناة الحضمية حيث تتفرع إلى أو عية دقيقة متشابكة . 

(ب) أوعية ظبر معوية : ويوجد فى کل حلقة زوج من تلاك الاوعية 
حيث تفشأ على هيئة شعیرات من القناة تتجمع فى أوعة أ کر 9 تصب فى 
الوعاء الظبرى . 


الرو رم الرمري: : ( شكل ۰۱۹۵ ۰۱۹۰ ۱۹۷) 


يسير الدم من | لف إلى الامام فى الوعاء الظبری بفضل حرکته ۷۱ قباضية 
والإنيساطية ويتجمع الدم فى الوعاء الظبری کالاف : 


جع — 


۱ س ف المنطقة احصورة خاف الحلقة ۱و حتى ما بة اس يتجمع الدم 
من جدار الجسم والنفريديا وا طواجز والاعضاء التناسلة وال لعصی و يصب 
الاو الظبر تحتءصبية - زوج فى كل حلقة - التى تصب ف الوعاء الظبری . 
وتوجد صیامات عنم رجوع الدم فى الاجاه العكسى . 


۲ س ف الاطقة الحصورة بين الحائّة ۵ - ۱۱ : يتجمع الدم من جدار الجسم 
والحواجز والاعضاء التناساية والحبل العصی ويصب ف الاوعية الجداريةالمريئية 
الى تصب فى الوعائين الجنب مريدّين اللذين يصبان فى الأوعية الظبر تحتعصبية 
فى الحلة؛ ۱۲ ومنه إلى الوعاء الظبرى . 


۳ س فى الس حلقات الاول يتجمع الدم من جدار الجسم و جدار القناة 
الهضمية فى شعیرات تصب مباشرة فى الوعائین اجنب مريثيين الذین یصبان فى 
الاو عية الظبر تحتعصية فى الحلقة ۱۲ ومنما إلى الوعاء الظبری . 


ر من جدار الاخ الحضمية خلف الحلقة الخامسة یتجمع الدم قا لاو عية 
الظبر معوية الى تصب فى الو عاء الظورى وتوجد أيضاً صیامات تمنع مرور الدم 
مرة أخرى إلى الأوعية الظبر معوية . 


وبذا يمد أن الدم يتجمع فى النهاية فى الوعاء الظبری . ويوجد فى هذا 
الوعاء صامات عنم رجوع الدم إلى الخاف مرة أخرى . و سیر الدم بعد ذلك 
إلى القلوب الكاذية الى تتقیض بحركة تموجية من أعلى إلى أسنفل و بنع ر جوع 
الدم إلى على وجود الصیامات ( شکل ۷ )۰ ور الدم من‌القلوب الكاذبة إلى 
الوعاء البطى حيث يتجه إلى الامام فى النطقة الواقعة أمام القلوب الكاذية 
وإلى الخلف فى المنطقة الخافية. و بر ادم من الو عاءالبطی إلى الاوعيةالبطنجدارية 
( إلى جدار الجسم والهواجزر والنفريديا والأاعضاء التناسلية ) وإلى الاوعية 
البطنمعوية ( إلى جدار القناة البضمية ) ۰ وق المنطقةالو اقعةآمام القلوب الکاذ بة 
يتفرع الوعاء ااظبری إلى شعير ات منتشرة فى جدار القناة البضمية ويتجمع الدم 
من جمیع أجزاء الجسم مرة أخرى 5 ذ کرنا ليصب ف الوعاء الظبری ومكذا 
تم الدورة الدموية . 


س ۵ ع ۴۲ مت 
ای : 
يذوب الا كسيجين الجوى ف السائل الذی برطب ااجلد ثم ینفذالا كسيجين 
المذاب خلال الدكيو تبسكل الرقيق النفاذ إلى الدم فى اشعيرات السموية المنتشرة 
فى الجلد . و شحد الا كسيجين بالهيمو جلوبن الذائب فى ابلازما وحملة تيار 
الدم إلى خلايا الجسم فيؤكسد الغذاء وتتطاق الطاقة وثاف ‏ كسيد الكربون 
الذى حمله الدم إل الجلد مت تخاص منه إلى الخارج ۲ 


الل ٠١‏ . 
ہار الؤهرامى : 


۳ الخلا با الصفراء افو اد الاح اجه مهن الدم غرم د الا خی مه 
5 5 2 ص 5 1 ۲ 
۷ ل مي 5 
ما أجسامرا خم تفیل ولسةط فى فراغ السیئوم و تتفجر و یختلط ما مها من‌مو اد 
1 3 ب لي ل ام ۰ 
ie +‏ 38 3 2_2 3 1 1 
إخراجية بسائل السیلوم ٠‏ و نشوم الثفر يديا رات مغللا هذه أأواد و طرت‌ها 


خارج الجسم او اوا الا الام 1 o E‏ مج ااسیلوم 3 


سحي اس 5 
و و جد ال يديا ععدل زوج فک حأ ۳ عدا الحاقات اللات الام 


شكل ۰۹۸ - الألولويوترا - شکل #طيطى فر يبوم 


و س اجز ‏ ۴ لزان ۳ تفر تقريدى 4 س كلية سياومية هداج 


نج أنبرية وأسحة الإ س نویه متوسطة اس أنيوية ضيقة 


رک 


والهلقة الأخيرة . و آنفردیوم عبارة عن عضو [خراجی آنبوف جدرانه غدءة 
عنرجة تنقششر علیها الشه ير ات الد مو ية و تلو ىآ نبو بة ألنةر يد م على نفسباثلاث مرات 
وللتحم لفاما بفسيج ضام تتقشر فيه أوعية دموية » وتبدأ الأفريدبوم ( شکل 
۸ ) بقمع يفتس آمام الحاجز الذى يفصل الحلقة التى ما أنبوبته عن الملقة 
الى قبلا وذلك بحوار الحبل العصى . ویتکون القمع من خلايا هدبية تتصل 
بأنبوبة هدبية أيضاً تتصل بأنبوبة النفريديوم . والجزه الأول من الانبوبة 
والذى بل القمع طويل ضبق يفقدالاهداب فى بعض مواضعه . ويتصل هذا 
الجزء با بو بة قصيرة ضيقة سمراء مبدبة يلها أنبوبة عتسعة غير مهدبة تنتهی 
بجزه عضلى عريض يعرف بالکیس أو الخزن یفتح إلى الخارج ,فتحة [خراجية . 
وتنتج عن حركة أهداب القمع وأجزاء الانبوبة حركة تيارية فى سائل السیلوم 
تدفمه داخل النفر يدوم و تخر ح المواد الاخراجية على دفعات تنيجة (نقباض 
جدار الانبوبة العضیل أو ااسکیس و تقوم النفریدیا و ظیفتین فى وقت واحد هما: 

۱ - إستخلاص الفضلات من الدم وطردها إلى الخارج . 

۲- تعمل كقناة لتمرير الفضلات الى أستخلصتها الخلایا اصفراء . ويتضح 
أيضاً أن انفر یدیا لا تقوم بكل عملية الإخزاج و[ هى تقوم بجزه فقط من 
هذه العه‌لیات متعاونة مع الخلايا الصفراء واللعميات السسلومية . 


لباز امصی . ( شکل ۱۹۹) 
و شگون من عقدة عصييةذات فصين تعر ف بالمخأو (اامقد تان الفو قباعو میتان) 
فى الحلقة الثاائة أعلى البلعوم . 
وعند من المخ حبلان عصبيان يلتفان حول البلعوم ويعرفان بالمقرنين 
الحو لبلعوميين یتلاقبان أسفل الللعوم حبث یکونان عقدة تسمى بالعقدة 
التحتبلءومية وهی ضا ذات فصين و تد منها إلى الخلف أسفل الامعاء حلا 
عصبيا «زدوجا ینتفخ فى كل حلقة سکونا عقدة عصبية بطنية . ويخرج من كل 
عقدة من هذه العقد ثلاثة أزو اج من الاعصاب . ومن المخ ثد إلى القبلفم 
بعض الاعصاب كا بخرج من الحلقة العصية أعصاب إلى الحلقتين ۱ 7٠‏ وال 
الجزء الامامى من الامعاء . 


مت 6۷ ۲ مت 


ea‏ وس سوه 
وا ا ا سام سے صم ماح له ساد مج ام 
eg‏ 
ماد ده اناالا ی و ل أ سلف ست عه 1 
¢ 
س 
OT‏ ی الل ا جح 
ا 2 5© 2ے ص 
oro‏ 
سه ام ا ا ل سسا منم تت 0 
وس 
منت آ سم عنم سم( ع ف تا رجا صرح 
.- جه تت 
ج لسلسم 
لصم کے ے ے ‏ كك 
س س 


هکل ۱۹۹ - الألولويوفر؟ - الجوان العصبی - الجر ء:الأمامى 
1ح قبل فم ؟ س اعصاب ابل فية ۳ - مقرن عصبی حول يلعومى 
ن¿ ست عقدة ءصیية حت بامومية وت یی عصمی ای الاسم أعصماب حاقية 


أعضاء الحس Sense Organs‏ 
کا فالحيوانات الیتازوا الاخرى:فانالاعضاءا تختصغيؤستقبال الو نرات من 
الخارج » تقع على ااسطح الخارجى للدودة أو بالقرب منه . وق دودة الارض» 
تکون هذه الاعضاء سيطة التركيب اسیاً وتنكون أما من خلايا وحدة أو 
من جموعات صغيرة من خلايا ١‏ كتودرمية خاصة . و عتد من قاعدة کل خلية 
ألياف حسية إلى الجهاز العصى الرکزی . حيث تتشابك مع ليفة من خلية 


عصدية يتعصبية . 


سدم ام 
و بوجد ف دودة الارض نوعان ر اسان من أ عا امس ١‏ أعضاء 
سس د4 epidermal sense organs‏ 


۳ - أعضاء حساسة للضو > photosensitive organs‏ (أو مستقبلات ضوثية 
Photorecepto ta:‏ 


شکل ۲۰۰ الألولووفرا م الخلايا الفولية واأية 


(!) قطاع مودی فى عدو حى جلدى (ب) قطاع عمودى فى الهديرة به متقيل ذولي 
١‏ س کیوتیکل ‏ ۲ سس لارة دعر # س عضو صفير وري و -- شاه وعدي 
۵ ات لفات عهدية ٩‏ س ألياف عة ۷ س خلایا جيية 

تو جد أعضاء اس الجلدية فى اابثرة ( شکل ۲.5 -1) وشکون كل نها 
من :وع من الخلايا می کل ا فى زائدة صذيرة شمر بة الكل ۸ تب 
الکیر تيكل ر تمرز فوقه . وتكثر أعضاء امس الوشر ية بمذة خاسة فى ارف 
الامامی للدودة . ولكن توجد انا في التجويف اافمى وهیم اقات اس 
مأ عدا حلقات السرج. وهذهالآ عضاه آستجرب لاو بر ات اة ر منیا ار جع انبا 


تستجيب امنا للم ترات الكيميائية و التذی ات في درجة اطرارة . 


سب ۲۵ 5 


اما الاعضا. المستقبلة للضوء ( شکل ۲۰۰ - ب ) فتوجد نى الأجزاء العميقة 
من بشرة الحلقة قبل الغمية وجیح حلقات الجسم. وكل عضو منبا عبارة عن خلية 
وحيدة چا نواة وستيو بلازم واضح محتوى على قضيب صغير شفاف إسمى 
او الصری الصمير 6 optic‏ ۰ بر کز ااضو ه على اللات العصيية 
هعلاط نودمح ألى تتفرع داخل الخلية وتستطيع الدودة بواسطة هذه الا عضاء 
أن تستبين التغيرات ق‌شدة الضوء؛ وت‌ها امادانها الياءة ذإنها تبمند عن جميع 
المصادر الضوئية ما عدا المصادر الضعيفة الإضاءة جداً . 

ويمكن أن تسقين الدورة امرکات والتغيرات الاخرى الى تحدث داخل 
جسمبا پواسطة ترا كيب حسية مستقيلة دقيقة تسمى ااستقبلات الذاتية 
pfopriorecePtors‏ 


البياز «تناسلی ,(شکل ۲۰۱) 


دوده الارض ختی و کون أعضاء الت كير فا من : 


© هته ۸ ۲ 


0 شکل ۲۰۳ - الألولويوفرا! ‏ اعماز انتناسیی 
١‏ سب اءم ابه ۲ مسب حصیتان ۳ ~~ مدقمل نوی سم حو يها لا موی 


۵ س مییض ‏ 50 سد امم میضی ‏ ۷س كيس ابض ال س وبدة ننأسلية ألثية 
٩‏ س نتحة تناساية ذ کریة 


N‏ اس 3 عصبي ,نی ۰ سب قوم »وک 
۴ مسب وعاء اقل 


— ۲۵۰ سس 


۱۱ ۰ ۱۰ س زوجين من الخصى متصلان با جاجز ن الامامیین للحلقات‎ ١ 
والخصية عبارة عن عضو مفبسط أصبعى مفصص وتنمو الخصية من المریتون‎ 
. المبطن للسيلوم و تنتج الخصية الخلايا النوية الى تسمى بالخلايا آم الى‎ 


۲ - أربعة أزواج من الحويصلات المنوية زوج فى کل حلقة من ۱۲-۹ 
,و صلة الو بة عبارة عن كيس مجوف تدخل فيه الخلايا آم الى وتنقمم 
بداخله مكونة الحيوانات المنوية الخبطية ذات الرأس الرفیع . 


م« زوجين من الاقماع التناسلية يمع واحد منم خاف كل خصية . 
وفوهة کل قمع مزودة بأهداب تصل إليها الميرانات النوية الى تکونت فى 
الناقل 0 ويفتح الوعاءان اناقلان على الح السفلى للحامة 10 +فتحتين 
تناسيلتين ذ کر يتين . 


۱ - زوج من‌مبایش کثر بة الشكل» و البیضان معلقان فى الحاجز الامامى 
للحلقة ۱۳ . وينشأ کل «بيض من انتفاخ طبقة البريتون . وللمبیض جانب 
عریض عتلىء بکتله مماسكة من البيض الغير ناضج »وعندما بنطج البیض يسقط 
فى السيلوم ويتجه إلى قناة البیض . 

۲ - قتأف البيض : وتو جدان فى الحلقة ۱6 وتفتح كل منهما بفتحة على 
ااسطح الط لنفس الماقة ۲ 

آما لطرف الآخر لكل قناة فیتسم على هيئة قمع يعرف بالقمع الییضی 
الذى یفتح فى جويف الحلقة ۱۳ آمام المبيض . ونحمل کل قناة على جانبها 
الداخل انتفاخاً يعرف بكيس البیض عزن فيه ایض قبل خروجه . 


۳ س زوجين من الاحواض النوبة وهی أ كياس صغيرة مستدبرة فائدنما 
خزنالحيوانات المنوية الأنية من‌دودة آخری أثناء ااتناسل. وتوجد الاحواض 
فى الحلةتين العاشرة والحادية عشر . 
ويفتح الزوج الأول فى انز بين 
ااحلقتين ٩‏ و ۱۰ ویفتح الزوج الثاف 
فى الحر بين الملقتين ۱۰و ١١‏ . 


الثم : 


بالرغم من أن دودةالارض‌خنثی 
إلا أن الدودة لا تلج نفسها بل م 
التلقیح بين دودتین . و حدث ۳ 
فى الصف أ و الربيع عادة» وعند 
التواوج تلتصق‌دودتاننی وضع عكسى 


ومن السطح البطی ( شكل ۲۰۲ كك 4 
وم الالتصاق بساعدة الاشواك 
والإفرامخاطى للغد النواوجية: ويتجمد 


شکن ۲ ۰ ۴-الالولوبوفر ا-دورنان أثناالتراوج 


(۱) دودنان أثناء انراوج (ب) بدا 
تكورن ااشرنقة (ج) بدأ انفصال ااهمرنقة 
(د) انفصال الشمرنقة (ه) العم نقةهنفه 3 


هذالافر از ویکون آر بطة تربط بين ١‏ السرج ۴ العراعة #أنبويةعغاطية 
الدودتین . ویشکون السرج فى کل دودة أثناء الالتصاق 7 فتحات الا حواض 
. وق هذه اللالة تفرز الفدد ۳ للحلقات ٠١‏ بين 
السابعة إلى ما بعد السرج مادة مخاطية تکون آنبربة حول کل دودة على حدة 
إلا فى منطقة السرج فتحيط بالدودتين معا . و ترض عضلات الجسم أبتداء 
الحلقة ١6‏ إلى 0-76 فشکون بين الدودتین قناة تسیر فما الحیوانات ۳ 

من دودة ال دودة لد دزن 9 ى الاحواض النوية للدودة الثانية .و تفصل الدودتان 
بعد أن تتبادلا اممیوانات المنوية و تفرز الغد د المخاطية فى کل دودة ابتداء من 
الحاقة السابعة إلى ما بعد السرج مادم عناطية تکون أنبوبة تحبط بالدودة کا بفرز 
السرج مادة مخاطية تشم ای تعرضبا للجو ( الا كسيجين ) مکو به حلقة عخاطية 
عل بارج ( شكل ۷۲ ب ) وبعد ذلك تنحرك الدودة إلى الخلف و تزلق 


المنوية للدودة الاخری 


E 
الحلقة الخاطية إلى الامام ( شکل ۲ <) حتى تصل إلى امه ۱4 فيسقط فا‎ 
البیض من اامتحتین الا نشين و ت-تم رالد دةفی التحرك خافاو الحلقة ف ی الانذلاق‎ 
و ۱ مقابلة ,ذلك فتحات‎ ٠١ أماما حى تضل الحلقة المخاطية إلى الحاقات و و‎ 
الاحواض المنوية » فنسقط الحيوانات المنوية المخزونة من هذه الفتحات (وهی‎ 
الحيوانات الرية الى تسلمتها الدودة من دودة أخرى أثناء الجاع ) داخل‎ 
الحلقة المخاطية ملقحة الیش الموجود عا فيتم بذلك الاخصاب ثم سحب‎ 
الدودة نفسبا ماما من الحاقة المخاطية الى ند طرفاها عندئذ و تعرف فى هذه‎ 
الحالة بالثرنقة . وتنمو الاجنة داخل الشر نقة ولكن فی‌العادة لا ينمو إلا جنين‎ 
واحد لانه يتذذى على باق محتوياث الأمرنقة . ویمد أن ,صل الجنين إلى در جة‎ 


خخاصة 0 ن العو مرك اشر زم 1 يكون در ده وكاملة امو ۰ 3 
ا ای : 


ررره التر اا PHRETINA‏ 


هناك 3 ده أخرى رة اد الو جود #الالوثر بو فرا تصرف بالفر نا 
وهی تشبه الالولويوفرا فى الطرل تقریبا ولو آنبا أقمر منها فللا وأرفع 
وهی او جه فى أما كن مشامة الاما كن الى و خد ۳ الر, دة امه . 


اکل القار می . ( شکل (ee) 2 te‏ 


الجسم اط واف مد دب ااطر دم ی وعقدم إلى سرا مات و اه الاولى ما فح 
الم ويقم السرج فى ثلاث ES‏ وه وهو le‏ ب شكل حاقة 
كاماة و بو حول عرف 4 باوخ 75 والاشو الك 4 چاو الاءودة أ كثر ددا امن 
الالوار وفرا و تفتقام في دا سول كل - 


== ۳ ۵ ۲ سح 
"مات ای : ( شكل ۲۰۳ ) 


الفم بقع فى الحلقة الاول . 


شکل ۲۰۴ - دودة الفرییا (!) الجزء الأمامی-منظر پطنی ‏ (ب) دودة بالفة-منارظپری 

-١‏ قبل فم ۲ - حول‌فم ؟دافم 4 - تقوب الأحواض ‏ ۵ - آشواگ 

5 الفتحة التناسلة الأثية -السعرج ‏ ۸ - حلمات الماد ٩‏ - الفتداتالتناسلية 
الذكرية ۱۰ حلقات الجسم ۱۱ میازیب بين حلفية ‏ ۱۳ - ةوب ظبرية 


۲ س الاست فى اية الجسم 


۳ - الفتحة التناسلية ال نثوية . هى فتحة واحدة تمع فى أول حلقة من 
السرج ( الحلقة ١6‏ ) على السطح البطنى . 


بت ۲۵ ا 


» ب الفتحتان التناسليتان الذکریتان . ويفتحان على الحلقة ها حیث 
مد الجلد فى هذه الحلقة علىهيئة بررز بیط مستدير علىالجانبين به ثلاث حلمات 
يفتح فى أحدهما الروستاتا وف الحلمتينالاخرتين الوعاءا نالناقلان( کل وعاءعلى 
حلمة ) ويقع فى هذه الجلقة أيضا ( الحلقة م١‏ ) بروزات دقيقة غير واضحة 
تنتظم فى صف مستعرض على الجزء الامامى هى الحلمات السفادية : 


شكل ۲۰۱ - دودة الفر ییا - المنطفة الأمامبة متسرحة 
۱ - الم + - الطقة الفمية ‏ ۳ اليلموم 4 - القانصة ه ‏ لاری» ‏ 5_الأسماء 
¥ أعور موی ۸ اغدد لوفية ۹ حمل عصبى ۶ سس أشرطاة عضاية 
1١‏ افر دات بأد ومية ۴ ١‏ قلوب كاذب 1١١‏ افريدات جلدية ١4 ٠‏ ففردات 
عاجزية ٠١‏ حجرات سيلومية ١١‏ - حواجز بين حلقية ۱۷ - الوعاءالدموىالظيرى 
۱۸ !لو عاء الاذموى اليطنى 


س © © ۲ سس 
ه ‏ قوب الا حواض المنوية : زوجان شعان عل الميزابين ۱۷/۹/۰ 
1 - الثقوب النفر بدبة : وهی عديدة مبعارة عل كل حلقات الجسم ما عدا 
الحلقتين الآولتين . 
٠‏ الفتحات الظبرية : فتحة فى کل حلقة تفتح نی الماأزيب بين الحلقات 
وهی تبدأ من الميراب ۱۱/۱۰ . 


اراز ایی : ( شكل °4( 


يفتح ا لجاز الحضمى بفتحة الفم انى تؤدى إلى جریف فى بقع فى اللةتين 
الاول واثانية ويؤدى إلى البلعوم وهو عضل جدآ يمع فى الحلقتين الثالثة 
والرابعة ۴ يل ذلك المرىء الذى عتد حتى نهاية الحاقة 4 . ویناند ااریء 
فى الحلقات ٩۰.4.‏ مكونا حوصلة أى أن الحوصلة تقع في وسط المرىء ولا 
يوجد بااری» غدد كلسية . وكذلك لايؤدى المرىء إلى حوصلة ولكنه يفم 
باشرة فى الامعاء الى تيدأ من الحلقة ۱۵ وینشاً من جانى الامعاء فى الحلقة 
۷۲٩‏ زائدتان أعوريتان متدان أماماً لمسافة ۳ - ۽ حلقات وتتميز الامعاء خلف 
الحلقة ۲۰ ( خلف الرائدتان الاعوریتان ) بوجود ثفة معوية ( تفلوسول ) 
لکنبا أصغر حجا عنها فى الالولوبوفراکا ينشأ على کل من جانی الط "انسف 
الظبرى للامماء غدد افية وهى ع ۶ عن خلايا بلعمية وخلابا صفراء وظيفتها 
إخراجية . وتؤدى الامعاء قرب نماية الجسم إلى جز لایوجد به ثنية معو بةهو 
المستقم الذی بفتح للخارج بفتحة الاست . 


باز الموری ۶( شکل ۲۰) 


بشبه اساسا مثيله فى الآلولويوفرا ولكن لايؤجد سوى ۽ أزواج من 
القلوب الكاذبة تقع فى الحلقات ۱۳۰۱7۰۹۰۷ : 


۲۰ سمت 


"رار اررضرامی: ( شکل ۲۰ وشکل ۳۰۹( 

ويوجد فى الفريت) ثلاثة أنواع من النفر يديا على حسب موقعبا : 

أ - الفر يديا الجلدية : وهی عديدة جداً فى کل لقة من حلقات الجسم وهی 
دقيقة ولا بوجد طا أقاع رهى تتصل بالسطح الداغلى لجدار الجسم وتفتح فى 
الخارج بثقوب ذفر بردية دقيقة مبعبرة . 

(ب) الفر يديا البأهومية : وهی ثلا 4 آزواج فقط تقح فى الحلقات £ 
وهی متفرعة و تفتح فى البل‌وم ويعتقد ألما تساعد على ترطیب الطعام وسبولة 
پلعه . 

)=( اللفر یدبا الحاجزبهة: وهی متعددة وتتصل بال‌طحین الامامی والخلق 


لكل من الحواجز بين الحلقية ابتداء من الحاجز ۱/۱۵ إلى الخاف ويوجد فى 
کل حاجر حوالی ۸۰ نفريديا وتيدأ کل منهما بقمع وتتهى بقناة قصيرة وتصب 
فى قناة حاجوية عامة و تصب هذه القناة الحاجز بة فى قناة طويلة تد أعلى القناة 
اطضمية . و توجد قناتان طويلتان تصبان فى القناة الهضمية بو اسطه ثقبین دقيقين 
فكل حلقة . ويعتقد أن فائدة هذا النظام فى الترکب هو التخلص من ااواد 
الإخراجية مع الاحتفاظ بالماء داخل القناة الحضمية ٠‏ 


الجباز التتفسى و اهاز العهدى :( شكل ۲۰۵) 
کا فی ديدان الالولوبوفرا . 
اوراز التثاسبى : ( شكل 7.٠‏ ) 
. دبدان الفریتما خنی وی رکب جبازهاالتناسیی من الاف : 


۱ الجباز الذ کری : بوجد زوجان من الخصئ تقع فى الحلفتین ۱۱۰۱۰ 


-— ۲0 — 
وتقع الحو يصلات الموية ( زوجان كيرا الحجم ) ف الحلقتين ۱۱ ۰ ۱۲ وكل 
خصية مظلفة مع قمصا المنوى فى كيس خصوى . وتجويفا الكيسين التعصويين 


شكل ۲۰۰- دودة الفرينا ‏ الجهازان العصبی والتناسل 

۱ - عقدتان عصبيتان فوق باموميتین ۳ - حوض منوی | 4 حویصلة منویة 
6 مبيض "ل قمم مبیضی ۷ فناة البیض ۸ - حلعصى بطىن  ٩‏ س ماد 
عصيية بطنية ۱۰ مقرل حول بلعوءمى  ١١‏ فقاعة ١١‏ أعور ٠۳‏ أ کاس 
خصوية ۱۸ - وءاءان اللان  ٠١‏ - غدة البروستاتا  2١١‏ تقناة المروسعاتا 
۱۷ اعصاب حلقية 
( الواقعين فى :فس الحلقة ) يكو نان على امتداد واحد» و نخترق کل كيس الحاجز 
الواقع إلى | حلف منه وتد ليغطى الحويصلة المنوية المقابلة والتى نع إلى الخاف 
منه ٠‏ و يمد الوعاءان الناقلان إلى الخاف ( فى كل جانب ) وهما قریبان جداً كله 
من الآخر . غدة البرونستانا كبيرة الحجم ومفصصة وهى زوج يقع فى الحلقات 
۲۱-۸ أو ۲۷۲( ما يدل على أن حجمما كبير جدا) وكلا من قناة البروستانا مع 
قناتى الوعاء اناقل على كل جانب مغلفة بفلاف عضل غلیظ. غير أن كل جری 
مفتح مستقلا عن الحلمات الموجودة على جانى الحلقة ۱۸ 

(م ۱۷ - فتريات ) 


ص 6۵۸ ۲ نس 


الجباز الانثوى : اليبضان غعان فى الملقة ٩۳‏ والیض 4 زوالد شفاهة 
تشبه شکل الورداه ویقع احفل کل مض قناة بیش تحدان لب‌کونا قناة فلج 
بفتحة واحدة فى الحلقة ١6‏ ( فى سرج ) . ۱ 


وق الخحلقة > ۰ ب توجد الاحواض المنوية وهی زوجان وير کب کل منبا 


سح 


. نا 2 . 1 
A‏ 7 أ سك 


a 


۱ 7/۳ ی« ۳ 0۹ ی هه ھک #7 
A - 7/‏ 5 0 ۹ 
7 ۳9 ۳ 1 ۳1 ۹۹ 
وه د 1 


شکل ۲۰۱ - دودة الفریجا ‏ قطاع عرضی فى الأنطقة العوية 


١‏ سس طلائية سيلوءية جسمية ۲ س اللكيوتيكل ۳ س ليوسرة ٠‏ ٤س‏ عضلات 
داثرية ‏ ه - عئلات طولية ‏ 4 أكياس شوكية ‏ ۷ - عضلات شوكة 
۸ س السیلوم ٩‏ س نفریدات جلدية وحاجزية ٠١‏ س شوکة ۱ س طلائ 
صيلومية حشوية ‏ ۱۲ س خلية كاسية ۱۳ س وعاء دموی ظہری ۱4 قنانان 
اخر احیتان فوق مدو ین ۵ ٩‏ — ثنية معوية ٩ ٩‏ سس کریات سملومية ۷ سه الام ماه 
la le ~~ ۱۵‏ بطنية ۸4 — وعاء دءوى بعانى ۰ — حول عدي بطنی 
۱ - وعاه دموى #ت عصبی 


هذا الوصف الشکل الخارجی والاعضاء الداخلية هو لنرع من آنواع 
افر يتمأ هو فرشا ماو ابانا hawayena‏ ۵ و جد بر بالذ کر نه بو جل 


- 0۹س 


نوع آخر منأنواع الفریتما هو فریتما کالیفور نیکا Pheretima californica‏ 
وهو يشبه كثيراً النوع وهاوايانا » غير أن , کالفور نیک » ذو لون أفتح عامة 
3 تيدأ اثقوب الظبر ية ق الیزاب ۱۲/۱۱ وفتحات | مبازالناسل الذكرى إثنان 
فقط ويقعان على الحلقة ١‏ أيضاً. وثقوب الاحواض النوبة تفتح فى الیزابین 
۷ وق الجباز امضمی بدأ المعى من الحلقة ١+‏ وينشأ الکیان 
الاعور بان فى الحاقة بن ۰۲ . والاحواضن انوه به زوجان ةمان ف الحاقتين ۹۸ 
كا أن غدة البروستانا كببرة و متد فى الحلقات ۱۷ - ۱٩‏ ور عا إلى الحاقة ۲۰ 


ما تقدم يمكن عمل مقارنة سريعة بين ديدان الارض 0001 من 
ناحية وديدان الفربتها من ناحية أخرى ومكن حصر تلك القارنة فى حالة 
الفريتما فى النقاط الاتية : 

و الاشواك ما عديدة مرتبة على هيئة دوائر حول الحاقات . 

۲ - السرج حاق الشكل فى الحلقات ۱4 - ۱5 . 

- الفتحة الاذئية واحدة فقط على السطح الإطنى للحلقة ١6‏ أى على السرج. 

ع - الفتحة الذ کر بة زوجس4 و تقع خلف السر ج على البح ابی 
لاحلقة م١‏ . 

ه - توجد فتحات الاحواض النوية على میزاب الحاقات 5 ١‏ ۳ أو 
۷۷ على حسب نوع الفریتما. 

٩‏ - كوجد غدد السفاد فى بعض 54 نواع فى منطقة الفتحة الذكرية عل 
الحلقة ۱۸ . 


. توجد قانصتها فى وسط المرىء وليس ما حوصلة ولا 55 مريئية 
. أو کید 


۸ - ما | كياس معوية بالحلقة 5م أو ۲۷ ۰ 
و - الثنية المعوية غير عميقة . 


س :۷ — 


۰ - قاو بها الكاذبة عددها ۽ فقط فى الحاقات و۹ روم . 

۱۱۰ توجد الخصى والاقماع التناسلية داخل  کیاس فى ال اقات‎ - ١ 
۱۲ كا أن الاحواض النوية تتصل بأ كباس فى الصو فى اللقات وو و‎ 
ويوجد زوج من غدد الروتانا كبير الحجم ومقصص قرب الفتحة التتاسلية‎ 
. الذكرية‎ 

۲ - الاحواض المنوية كبيرة الحجم ولكل مها جيب وتوجد فى 
المنطقة الا مامة . 

۳ - توجد البایض فى الحلقة ۱۲ وهی شماعية الشكل وتفتح قناتا 
ايض فى فتحة واحدة عل الحلقة »۱ . ۱ 


4 - يرجد ثلاثة أنواع من النفريديا يفتح بعضها إلى الخارج بثقوب 
عديدة والبعض الاخر يفتح ى القناة المضمية وهذه النفريديا هى الجدارية . 
والبلعومية » والحاجزية . 


۵ - يوجد خلف الكيسين الاعوريين غدد لفية هى خلايا صفراء 
وخلايا بلعمية . 


الفواثر ابا فتصاو اریز ان ازور صم : 

١‏ - تعمل دیدان الارض على تهوية المربة الزراعية >فرها الانفاق 
و[خراجبة أجزاء الثربة السفلية إلى السطح . فبى تعمل كحراث طبيعى . 

۲- تساعد على توصيل الا كسيجين اللازم التنفس إلى جذور النباتات . 

۳- تسيل اختراق الجنور لاربة بتفتيتها إياها عند تسکوین الانفاق . 

؛ - تعمل على سميد التربة بسحببها الاوراق وغيرها داخل الانفاق . 

ه - يستعملبا الصيادون كطعم لصيد الاسماك . 

5 - تعتبر غذاء لبعض الطيور كالدجاج وغيرها . 


۷ - تبتلع ال بة لتتفنی ا ما من مواد غذائية فتؤثر عصاراتها على تربة 
وتجمل ما با من مواد معدنية سهل الامتصاص بواسطة اباتات . 


اال الثالتٌ : 


دودة الرس : NEREIS‏ 


شكل ۲۰۷- ايرس شكل عام 


١‏ - ذؤابات حول فية ۲ - أقدام جانبية ۳۵۲۵00۵6 ۳ — حلتات الجسم 


4 اه مبازیبت سن حلة.4 ه - ؤؤاءتان ث حیتان ٦‏ س الأست 
اروب :۲ 2 و سم یم 


دودة النيرس ( شکل ۲۰۷ ) من‌الدیدان البحربة. تعيش على الشوطی. نحت 
الاحجار أو مدفونة فى الرمل اناعم . ومی وحيدة الجنس ويتكون 
جسمبا من ۸۰ حلقة تحمل كل منبا زوجا من لاقدام الجانيية parapodis‏ 
ما صدا | ة! لا خر فتحمل زو جامن الذؤا بات الشر جیةشکل(م. ؟(ب) )و بقع 
الاست على بروز خلفى مستدیر فى نماية الجسم . وبکل -لقة زوج من الفتحات 
الإخراجيةعندقاعدةالاقدام الجانبيةولا يوجد فى النیرس مرب تاسلية واضحة. 


۲۲ 
۱ والدودة رأس پتکون من منطقة قبلفمية ( شكل ۲۰۸ - أ ) تحمل على السطح 

الظبرى آربعة أعين كبيرة وعند حافتها الامامية زوجا من اللوامس القصيرة 
اللامستین القافمیتن ( prostorgeal tentacles‏ 5 حمل سطحبا البطى زو جا 
من زوائد. بسمبكة وطويلة يعرف بالملمسين القبلفميين ( peristomesl palps‏ ( 


شكل ۸ ۲۰ _ الارس (!) ءنطفة الرای مكبرة (ب) الطرف الان ءنظر ظهرى 
١‏ س لامة قبل فية ؟ ملماس قبل فى ۴ ب الأعين 4 - ذؤابات حول فيه 
۵ س قیل فم ١‏ - حول فم ۷ س حافة إستية ۾ س ات 
٩‏ - اذؤابتان شرحیتان 


شكل ۲۰۹ - ااثبری - القدم الجاني دم ں زل 0م 0۵:0 
+ س ذؤابة ظورية ‏ ۲ سك قم طبري ون ۵:0۳0۵ ۴ ل أشواك 
£ س قدم بابى 890100411000 وا داب مانية ١‏ مس إبرة ظهرية 
* س إيرة بطنية اهل قلات ٠‏ 


آززاج من ذؤابات حولفمية طويلة ورفيعة . ويوجد الفم عل سطحما العلى على 


وااقدم الجانى ( كل ۲۰۹ ) مكون هن جزءين . قدم ظبری 
notopodium‏ وقدم بطى دز ه۲0۵دهه وکل منبما سکون من عدة فصوص 
وحمل ذؤابات اسطرانة. لكل فص ذؤابة وخصلة من الاشواك الى يوجد 
یبا ابرق سمیکه قائمة اللون طرفها مدبب بارز . ۱ 


ار کی O‏ ۷ 
OL‏ رسمه ۱۵ 
۷۹ 


شکل ۳۱۰ - الئيرس س قطاع عرضی 
١‏ س پیش ۲ أاباف عضلية طواية ۳ - ألياف عضاية داترية )سح اليهمرة 
6 - السكيوتيكل ٩‏ - وعاه دموی ظورى اسل مساريقا ظپرية ۸ طلائية سيلومية 
جسمية ٩‏ طلائية مسيلوميةحدوية ١٠س‏ المیلوم ۱۱ احم جانیی ۱۲-- افرع 
۳ س ألياف عضاية مائله 2 ١4‏ س مساريقا بطئية ٠١‏ س وعاء دموی بطلی 
5 جيل صصبق 


ترکیب الهس ( شکل ۲۱۰) . 

يتركب جدار الجسم من جليد رقيق يليه طبقة البشرة وهی مكونة من 
تسج طلائى عمادى به خلايا غدية وخلايا حسية تتصل أطرافبا بالاعصاب. 
ويل البشرةالطبقة العضلية و تتکون منعضلات دانرية وطولية وعضلاتمائلة . 


۲ 9 س 


والعضلات الدائرية هى الى تقع أسفل البثر: وخاصة فى السطح الظبر عه 
والسعلم البعاتى, ولا توجد عادة فى منطقي القدم الجانيتين . و شم سف ل العضلات 
الدارية طبقة العضلات الطولية وهى كبيرة تتظم ف 4 ۶ دودة [تعاد, ما 
ظبریتان وإثتتان بعلنتان . آما العضلات المائلة متتتلم فى مجموعتين واحدة على 
كل جانب من جانى الجسم . وجدار القدم الجانين رقيق نسيا نتشر به عدد 
كير من ال وعة الدموية وبذا ياعد فى عة التنفس ولو أن ذلك یم اضاً فى 
يع أجزاء الجسم 0 

والتجويف السيلومى متسم محاط بالريتون . والسيلوم مقسم إلى حجرات 
متتالية تقابل الحلقات الخارجية ويوجد فى وط الجسم المی ( المبطن بطلائية 
عحودیة) والذى يمع أعلاه وعاء دموى ظبرى ومن أسفل الوعاء البطنى ويمتدان 
فى المساريقا "ظبربة والبطنية على التوالى ثم الحيل العصى . ويرجد فى السيلوم 
النفريديا وهی زوج فى کل حلقة ( معدا الآولى والآخهرة )وهى صفيرة الحجم 
قليلة الالتواء وبذا تختاف عن مثيلاتها فى دودة الارض . 


لباز وی والاغريز : 


تتغنى اتيرس عل‌الحیوانات الصنهرة کا تتنذى على بعض آنواع الطحالب : 
وهی تقيض عل فريستها بواسطة فكين قويين وتطحنها بعدة آسنان مثبتة فى 
البلعوم» وهذا البلموم قايل للانقلاب و الروز من الفم . وإذا برز البلعوم خرج 
الفكان و مكنا من القيض على الفريسة . 

ويؤدى اللوم إلى المعى المتوسط وهو أنبوبة تشمل محظم حلقات الجسم 
وهنا الجزء خاص بالحضم والامتصاص › وهو مقسم إلى جرئين الامامی(یمرف 
جازا ) بالمرىء والخلق يعرف بالامعاء . ويوجد على جانی المرىء ( من الممى 
" التوسط ) غدتان تفوزان أنرمات هاضمة وتعرف کل منها بالفدة المريئية . 
ویژدی المی المتوسط إل المی الخلنى وهو قصير جداً يفتح الخارج بفتجة 
الاست . 


پا الرورى والميسى : 


پشبان برجه عام میا ہما فى دودة الارض . 


المرار اناسل واتار : 


دودة ايرس رحيدة.الجنس والنطتة الامامية فى كل من الذ کر والانی 
عقيمة 0 أما الخلفية فير عقيمة معاو1أم» تحوىداخلبا اله دالتنالة الى تدا 
كنتوءات مؤقتة من البريتون فى عدد كبير من العقل . وعندما تتمو الامشاج 
تطرد إلى الخارج عن طريق ثقوب مؤقتة ولا حدث تغيير فى الشكل عادة أثناء 
التتاسل. ولكن فى بعض الانواع حدث تفيير بعيد المدى فى شكل الحيوان عند 
بده التتاسل فالاقدام الجانية فى نحو الثلثين الاخيرين من الجسم تسقط 
أشوا كبا وتتضخم فصوصها وشکون لها أشواك طويلة وعريضة. کا تتضخم 


١ 


۳ 


۹ 
ل 
ش شکل ۲۱۱ الميتيروئيرس س القدم الجاننى 
١‏ - ذؤابة ظيرية ۲ حس فدم ظهريتهن1لمموهوى ۳ - أشواگ مدافة 
4 -- قدم يطنى دون فلمووءومع ~٠‏ ذؤابة بطنية ٩‏ -- روز ورقى 
۲ س إبرة ظبربة م | عضلات  ١‏ ل إبرة بطنية 


ه س ذؤابة شعرجبة 


() ثيرس (ب) هیترونری 
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الزتا بات الظبرية والبطنية وقد يظبر بروز ورق كبير يحوار تلك النژابات 

وكذلك یتضخم بافی القدم الجانى ( من کل جانب ) ( شكل ۲۱۱) » وهذا 
التضخم ف القدم الجانى وما تحمله من أشواك پساعد الحيوان على السباحة 
بشكل أقوى بعمله يبتمد عن موطنه الاول على الشاطىء ويذهب بغيدآ إلى عرض 
البحر حيث إت الاخصاب . وهذة الحركة السر يمة بصحببا اضخم فىحجمالاعين 
فتتحد العينان فى كل جا نب کا تتضخم الاعضاء الحسية بوجه عام . وكان يظن 
قد ما أن هذا الكل المتغير لا ءت بصلةللنيرس وأطاقعليهاسمآخر هو هتير و يرس 
Heteronereis‏ ( شكل ۲۱۲ - ب)إلا أن دراسةدورةحياة ا لمحيو انأ ظورتان 
هذين الشكاين هما طوران من أطوار حياة الحيوان . وتسمى هذه الظاهرة | 
بالتشکل الثدائی الموسمى Sensoiak dimorphism‏ ۰ و بحدش الاخصاب ف 
ماء البحر بميدآ عنالابوينأى أنه لاتوجد عملية سفاد و ینمو الزيحرت إلى شكل 

مغاير تماما الا بوین ويعرف باليرقة المطوقة ( larva‏ ۵ ( 


ش کل ۲۱۳ .س الثيرس ل اليرقة ااطوفة 


۱ - مقدة قمية ۲ -معدة ۳ - حاقة مبدبةأولية 4 نجويف البلاستیولا 
*- الاست  ٩‏ - حویصه استية ۷ - أهداب قمية ۸ -عین ٩‏ ميزنشيم 
۰ ب افم ١١‏ حوصه توازن ‏ ۱۲ تفریدیوم رقية ‏ ۱۳ - میرودره 


حه ۸ — 


(شكل ۴ ) وهذا الطو ركثرىالشكل ويسبح بو اسطة جمو عة منالاهداب الحتظمة 
على شكل أطراق تحيط بالجسم. ويحدث تحور تدريحى هذه ايرقة ويتتهى هذا 
التدور بالشكل البالغ للحيوان . 


الأثال الر أبسع : 


الماسی الطبى HIRUDO MEDICINALIS‏ ( شکل ۲۱ ۱ 


يعيش العاق فى الماء المذب البرك وال تقعات وماء الترع البطيئة الجريان» 
ويتغذى على دم الضفادع والاماك والفقاريات الاخرى ومنها الانسان 
عند زولا فى لاء . ولإغراء الدودة على اءتصاص دم الانسان 
يطلى الجلد بالدمن أو لین . وتستطيع الدودة الواحدة أن متص من 
۳ جم إلى 5 جم من ادم . ویراوح طول الدودة بين ورلا ۱۲,۵سم 
وجسمبا عريض مفلطح من أعلى إلى آسقل وما عاصان عاس على كل 
طرف والماص الامامى صغير عبط بالفمأ ما الخلفى فكبير . وتجه الماصات 
8 أسفل . وليسبالدودة أشواك و يشاهد على الجسم من الخارج عدداً كبيراً 
ولون الدودة براق جمع بين الخضرة والدفرة والسواد. والسطح الظبرى 
مبرقش وذلك لوجود أشرطة مصفرة منقطة بصبغ آسود أما الطح البعلی 
فاو نه ناتح عن السعاح الظبری وهو أرقش فى غير نظام ٠‏ وفى آغلب مناطق 
الجسم تحمل كل حاقة خمسة تموزات إلا فى طرف الجم فتحمل كل حلقة عدوا ' 
أقل من التحرزات 6الای : 

ا ۱ TE‏ 
عدد التحرزات | ۱ ه | ۲ انکونالمصاخامی 
فق منطقة الرأس مثلا ( الماص الامامى والنتوء القبلفمی ) بوجد [حدی 

عشر حرا خارجياً ابا من الداخل خحس حلقات حقيقية . آما منطقة ال ماص 
انی فلا حمل تحززات خارجية وتتسكون من ب حلقات حقيقيةمندمجة. وتوجد ٠‏ 
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شكل 4 ۲۱ - الملق الطى 
(ا) دودة كاملة ‏ منظر بطنی وب) الطرف الأمامی-منظر ظہرى (ج) الطرف الخانى 
منظر ظپری وس مس أمامى ۲ س فكوك ١٣س‏ الم 4 س فتدة تناسلیا 
ذكرية هحب فتصة تناصلية آئية 5 - حمات حسية ٠‏ ۷ س فتحة إخراجيا 
هس الأست ٩‏ — مس خای ۰~ وین 


لا - 


الفتحة الذكر بة ق‌الحلقة الماشر أما الفتحة الا فتوجد فى الحلقة١‏ ١.وفى‏ بعض 
لانواع توجد الفتحة الذكرية فى الحلقة ۱۱ والانی فى الحلقة ۱۷ أما النتحات 
الإخراجية فتوجد معدل زوج على كل حلقة من السابعة إلى الثالثة والعشرين 
على الجانبين ناحية السطح البطى . وق بعض الانواع تفتح النفريديا الآولى 
فى الحر الأول من الحاقة السابعة ولكن النفريديا الثانية حى الاخيرة تفتح فى | 
الحز الثالى من الحلقات ۸ - ٣٣‏ . و حمل الجر الاول لكل حلةة من‌جبة ااسطح 
الظبرى صف مستعرض من حلمات حسية دقيةة » يتحور الزوج الاول منها فى 
منطقة الرأس فى كل من الحزوز ۰۱ ۸۰۵۰۳۲۰۲ إل عبنين حيث تشاهد 
كبةعتين على كل حز نتيجة اصطباغبا عادة سوداه . وايس هذه الدودة مرج بل 
تفرز حالما پا من ٠‏ - ۱۲ مادة مخاطية تتجمد فتكون شرنقة . وتوجد فتحة 
الاست فوق قاعدة الماص الحلى ۰ 


ارک ۱ ( شكل (1e‏ 


تتحرك إلى الامام أو تزحف فتثبت 
الما الامامی تم تج جسمبا حى 
یقرب الماص الخلنی من الامامی 
فتأبته و تدفع بجحسمما إلى الام ام فیتقدم 
العملية ۴ تتحر ك الدودة بالساحة 


لجار والمضمرن : ( شكل 1١‏ ) 


۳9 3 


شکل۰ ۳۱ - اماق الطبي - خطوات 
ارک ( الزعف ) 

حاط جسم الدودة بطبقة رقيقة م نكي و تيكل ينسلخ باستمرار » ويليه بشرة 
تنتشر بين خلایاها خلایا غدية مخاطية . وينتشر الدم فى شیرات دموية مقفلة 


نس ۲۱/۱ — 


تصل إلى قواعد خلايا البشرة و بذا عدث التنفس عن طريق الجلد . ويل الشرة 
طبقية عضلية دائرية ثم طبقة طولية. وبلى الطرقات العضلة فيج مكون من قنوات 
شعاعية مزودة جدر ها بصیم أسود و کل فراغبا بالدم ¢ وبعرفهذا النسيج بأسم 
النسيج اامنقودی مدو اوفامو0۲۲ط ( شكل ١1م).‏ ويبدو أن وظيفة هذه 
الخلايا إخراجية تشبه فى ذلك الخلايا اصفراء فى ديدان الارض . وهناك 
حزم عضلية عديدة تحرى ,ميل خلال الجسم أو من السطح اأظبرى إل البطى .كا 
ترجد عضلات أخرى تصحب الشفاه وال كوك والبلعوم . 
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شكلى ۲۱۱ - العلق الطبی - قطاع عرضی 
تسه غلاا غدبة ۲ صد الأومة ۳ تد رة + - السکیویتکل ۵ جيب ده‌وی‌ظهری 
٩‏ نے اسيج ضام ۷ س الفسیج ااءنقودی ۸ نت وعاء دموی جاابی ٩‏ س عضلات دارية 
>1٠‏ عضلات طواية ١١‏ --عضلات ظهر بطانية ٠١‏ الیل اأمصبی ۱۳ جيب 


مت ۳۱۷۲ مت 


او ار ال می ۲ 


يوجد الفم فى رسط الماص الامامی وهو مزود بثلاث فكوك قرنية 


۱ تحمل أسناناً دقيقة كأسنان النشار . 

و تقایل هذه الفكوك مكونة مثا 
صفیراً وتحدث جرحا ثلاث الأشعع . 
وبعد أنتقيت الدودة الماص الامامی 
على جسم الفريسة تمتص الدم بفضل 
جدران البلعوم العضلية الى تشفطه. 
و عنع الدم من التجاط مادة تفرزها 
غدد وحيدة الخلية فى البلعرم وهذه 
المادة تساعد على سيولة الدم وتعرف 
باسم الميرود بن 8 _. ويؤدى 
البلعوم إلى مرىء قصير يلية الحوصلة 
التى ينسع سطحبا الداخل بأن تتتی 
مسكونة على كل جانب ١١‏ جيبا . 
وأ كبر هذه الجيوب الجيب الآخير 
من کل جاب : والحوص لة 
خرن للدم يليبا معدة عبارة عنأ نبوبة 
ضيقة تتسع فى بدايتها » وجدارها 
الداخلى منثى على هيئة حلرون . 
وتودى المعدة إلى الامعاء > وهی 
أنبوبة أضيق من العدة تؤدى إلى 


شكل ۲۱۷ - الملق الطبی - الجهاز المضمى 
١‏ - ماطقة الفم ۷- البلعوم ۴ - الوصلة 
4 - جیوب الوصا ه - للمدة 5 الأمماء 
۷ للبتتم ۸ -الاست -٩‏ مس خن 
٠‏ فدد لمابية 


المستقم . وخرج الدم من الحوصلة إلى المعدة قطرة قطرة ويتحول إلى اللرن 
الازرق . ثم طم و نخرج الفضلات من الاست الذى يوجد 4 


الخلفى . وتستطیم الدودة خزن ما يسكفيبا من الدم لبضعة آشپر أو لدة عا 


N س‎ 


افیپاز الر موی : (شکل ۲۱۸) 


مر الدم فى جمازين دمويين الاول مکون من وعائين دمويين جانييين 
طوليين تدان على جانی الجسم وجدرانهما عضلية منقبضة لعدم وجود قلب . 


شكل ۲۱۸ - العاق الطبى ‏ الجهاز الد.وى 


١ح‏ جيب دموى ظرری ۲ - وعاء دموى جانبی ۳ - فرع عرضی 
٤‏ س جیب دهوی يطئى 0ه س حیل عصبى 
ويتحد الوعاءان من الامام والخلف م یتسلان بیعضیما بفروع عرضية بر 
من أسفل الجيب البطى و تفصل به عن طريق النسيج العنقودى. ويتشسكون الجباز 
الثاف من جيبين طوليين أ<دهها ظبری د بطول اجدار الظبری للقناة المضمية» 
والجيب الاخر بطنی مد آسفل القناة الحضمية . وجدر الجيبين أرق من جدر 
الاوعية الجانبية الطولية الاولى . ویتحد الجيبان من الامام والخلف ویتصل 
بهما شبكة من الشعيرات الدموية وهما لان السيلوم . والجيب الدموی البطنى 
عيط بالحبل العصبى ويتصل بالحوصلات الحرطة بالخصى والبایض وتتصل 
تفرعات هذه الجيوب بالنيج العنقودى . 


(م ٠۸‏ س اللافةريات ) 


س بال ل 


"رار المصمى : ( شكل ۲۱۵ ) 


پشبه مثیله فى دودة الارض. . من الخ آو العقدة الفو قلمز ية 
المكونة من فصين والی تقح أعلى وأمام البلعوم . وخرج من المخ حبلای 
موصلان حول بلعوميين قصيرين جداً 8 ,الجبل العصى البطنى المود دوج 
الذي و جد ذاعل ایب الدموی اابطی > وەل الخيل ااعصی على مسافات 


متباعدة ثلائة وعشرون عقدة عصبة اتسکون الاولی والاخيرة مها من عدةعقد 


ملتحمة ب,ه‌ضبا وګرج من الخ والقد العمية أعصاب من 3 ٠‏ و ند بين فرعى 
الیل المصی فزع رفيع وسطی . 
شكل ۲۱۹ الماق الطبی - الجبازان ااعصبی والتناصی ' 
۱ - عقدتان فوق پلمومتبین ۲ ل مپیض ۴ - قناة البيض ٠‏ 4 -ساغدة عية 
٠‏ س الپیل 5س تفریدات ‏ ۷ بالمبل العصبی وبه امقد المصبية وس عقد تحت 
چلمومية ٩‏ - تان طذفة  ٠١‏ ب ابر ات القضيب ۱۲ س الوعاء اناقل ۳ 
۴ مت وعاه صادر ‏ 94 س خمی موس مس الى اال : 


ا Ve‏ لد 


بهار اروم امی . 
بوجد ۱۷ زوجا ٠‏ ن الافريديا فا لقات من السابعة إلى الثالثة م ۱ 
وتوجد فتحاتها معدل زوج على جا فى السطح البطنی لكل فش "النادحة: 
إلى الثانية والعشرين على از الاخیر . وتقوم النفريديا بطرد الواد الإخراجية 

الى تصل لیا عن طريق الدم الذى ينتشر فى الشعيرات الدمويةانحيطة يجدراما. 
رازه ء الداخلى للنفر يدم مكون من جسم مد مقفل شکون من عدة أقماع 
تشبه زهرة القر ندط E‏ بحوصلة عتلىء تحويفبا بالدم وی و 


شكل ۲۲۰ - ااملق ااطبی 
(1) اهاز التناسلى اقى کری ‏ (ب) الجهاز النناسلى الأنشوی (ج) منظر أمامى قتف ريدم 
١‏ س القضيب ۲ س خصية ۳ ب وعاء صادر 4 ب وعاء ناال و س ال وستاتا 
٩‏ س اقناة واذفة ۷ س حويصلة منويةة س ابرع ۹= مبیضش ١١‏ سح ؤدة ولالة 


١‏ - قنأة ببض مخشتركة ۲ مپبل ۱۳ لقص النفريديم اذى بنتبی فى اليب الحصوى 
٤‏ سل مثانة , 1 


سس ۷۷ ۲ مت 


من السيلوم : و توجد هذه الاقماع والجسم ادف فى منطقة الخصى على السعلح 
انظبری لكل خمية . آما الجرء الخارجى فیتکون من جرئين : جزء أنبوف 
غدی يلنف کحدوة الصان وهو عضو الاخراج والجزء الثاى بشبه الخال . 
( شكل ۲۲۰ + ) وهر هدف من الداخل وبوجيد به سائل .ميض وفضلات 
متلورة . . 


راز التناسلى ( شكلى ۲۲۰) 


الدودة خنی و تشکون الاعضاء الذ كرية (شکل .78 ١‏ )من تسعةأزواج 
من الخصى ( أحيانا ٠١‏ ) فى الحاقات ١١‏ إلى ۲۰ ( أو ۱۳ ۲۱ ) علی‌جانی 
الجبب الدموی البعانى . والخصية صغيرة كر ية الشكل تو جد داخل كيس سیلومی 
صغير و خرج من کل خصية وعاء صادر ملاو صذير يتجه إلى الخارج 3 و قضصب 
فى الحلقة التاسعة مكو نا حو يصلة منوية تؤدى إلى أنبوبة عضلية قصيرة هی القناة 
القاذفه . و تلتقی القنا تان القاذفعان الط الوسطی بانتفاخ يعرف بار وستاتا 5 
و رز من البروستانا إلى الخلف قضیب عطلی یفتح فى الفتحة التا-لية الذ كرية 
فى الحلقة الماشرة . 


وتتسكون أعضاء التناسل الآثية ( شكل ۲۲۰) من مبیضین صفیرین فى 
الحلقة ۱۱ وي جد كل هنبا فى كيس سيلومى صغير ملاصق لاخط الوسطى البطى 
وخرج من کل مبيض قناة بيض تتجه إلى الخلف . وتتحدااقناتان و تکونان قناة 
مشتركة ماتو بة محاطة بغدة زلالية كرية اشکل تفرز مادة لرجة فى قناة الييض» 
٠‏ و تودی القناة الشركة إلى الیل وهو قناة عضلية منحنية تفتح فى الفتحة التاسلية 
الانئية على الجر الثافى للحلقة ٠ . ١١‏ 

و تفرز الغدد الخاطية الى بالحلقات من ۱۰ - ۱۳ مادة مخاطية تتجمد مكو نة 
الشرنقة الى يوضع فيبا الیش المخصب ثم تسحب الدودة تقسبا من الشرنقة التي 
ينسد طرفیبا . وتضم الدودة الشرنقة فى حفرة على الشاطىء فوق مستوی 
الماء . و یفقس البيض وتخرج صفار تشيه والدا ولكتها تتندی أول الامرعلی 
المشرات الائة . 


سل — 
“میات الم بر انم الاق : 


١‏ الديدان الحلقية حیرانات میتازوا لافقارية ثلائية الطبقات» ۲- بشكون 
جسمبا من حلقات. ۳و تحمل الراس عادة ما يعرف بقيافم آمامی پلیه حولفم . 
5 بو جدمدار الجسم طبقات عضلية کتیرة. ه_بوجد بالکیرمنها آشواكمدفو نة 
بالجلد تستعمل فى الحركة والانتقال . +_لاغلما سيلوم »بطن بالميزودرم ویته 
با لخارج ۷-بکلیات(نفر يديا )زو جیة. ۰ ۸- جمازها العص ى مكون من عدف تين مخيتين 
ظبر يتين متصلتين بذدج من الحبال الموصلة ءر حول البلعوم و تتصل حبل عصی 
عقدى بطنى . ٩‏ -ومذه الديدان جباز دموى «قفل . ۱۰ ويتغطى جلدها 
یکیو تیکل رقيق ۰ ۱۱ وللا نواع البحرية طور يرق هو اليرقة المطاوقة . 


آهم طو اتف الدیدان الحاقية ما یأق : 

۱- طائفة الشو کنده‌یات Class Chaetopods‏ : و تشهلحیوانات‌ها 
أشواك تتمو ىأ کیاس جلدية تو جد على جدار الجسم أو وى أعءضاءحركة 
خاصة می الاقدام الجا نبية و۵هممعمم . وجسءما مقسم إلى حلقات خارجية 


یقابلبا من الداخل عدد ٤ال‏ من ا يو جد كل ما زوج من 
التفر يديا . وتشمل هله الطائفة ر تین ها : 


(۱) رته قللة الا شواك E‏ و من أمثاتها دودةالارض. 

( ب ) رة عديدة الا شواك عامعطءو(۳ 0:۵2 كدودة لور س‌مامجهه 

۱ : Clase Hirudioe. طائفة العلقیات‎ - ۳ 

و تشمل هذه الطائفة دیدانا حلقية منبسطة خالية عادة من الاشواك.و شاهد 
الجسم من الخارج حلقات أ كثر من قطع الجسم الحقيقية . وجواف الجمم 


عخبزل جدا وقد يتصل اتصالا غير مباشر بالجباز الذموى التام النمو . والنفريديا 
عديدة ومرتبة حلقيا . 


سل هت 


و بو جد جذه الديدان عاصان عاص عند كل طرف من طرفى الجسم و و جد 
الفم دا خل الماص الامامی. و یمیش معظمبا فى الماء العذب آو عل الا رض والقليل 
ما حری . . وتتطفل فى تغذبتها على غيرها تطفلا خارجيا . 


۳ - طائفة | حلقیات لد عة Class Archiaanelida‏ : 


وهى طائفة تعتبر من الديدان الحلقية الاولية Primitive‏ حبث أن صفة 
تكوين الحلقات غير واضحة فما وعقدم الجسم توجد زائدان عل هيئة 
ملامس حسية ولذلك يظن أنها تطورت من عديدة الاشواك بضمور كير 
من الاعضاء وها طور يرقى . 


وق ككثير من المراجع الحديئة تعتر قليلة الاشواك و عل بددة الأشواك 
كطوائف مستقلة لشعبة الحلقيات . 


— ۲۷۹ 


0١‏ شعبة ! کیورو بدا 
PHYLUM EC HIUROIDEA‏ 
. جموعة صغيرة من حيوانات حرية تشيه الديدان الحاقية فى بعض الوجوم 
۱ و ختلف عنما فى البعض الاخر مثل عدم وجود حلةّاتب ظاهرة وهی تشمل 
حوالی 6 نوعاً. ولونها مختاف بين الرمادی والاحر والاصفر . ٠‏ وهی تعاش 
یز فى الرمل ق جحور خحاص4 مها آو نين المخور وهى عادة عفر 
جحورها علىهيئة حرف لا ( شکل ۲۲۱ -[) ولا قبلفم متقدم جدا بتحور إلى ' 


۳ خرطوم طويل يستعمل فى التفذية ( شكل ۲۷۱ - ب + ح). 


وجسم هذه الحيؤانات ( کل ۲۲۲ 1 يي < ) سکب من ثلاث طقات 
0 والسيلوم با واضح وم لا برجدبهسقات ظامرة فى المي ان هواک 
سكو ينالحاقات يظبرف الطور الرقى ( بر جدحوالی ۱۵ حلقة فى اليرقة). والجباز 


0 الحضمى بدأ بفتحة الفم لفی يؤدى إلى البلعوم: وهو عضل و بل ذلك أمعاءطويلة 


0 مفة تهى بالمستقم الذى یتح فارج بت الات ف نهاية الجسم . والجباز 

. الدورى يتركب من أوعية ظبرية وبطنية ولكن لاتوجد أوعية جانية.وجبازها 
الإخراجى بر کب من عدد قليل من النفريديا ( ۱ - ۲ تفريديا ) والجباز الغصى 
SEG‏ ۳ ۱ 


وتستعمل تلك الحيوانات خرطومها فى الانتقال وف قتص‌افر سة وف اللمس. 
وف جنس بونهيا 8ه ( شكل ۳۲۱ دء ه ) ظاهرة جديرة بالذ کر وهی 
أن الانی كبيرة الحجم لها خرظوم طويل متفرع من نمايته ولکن الذکر دقیق 
ومبدب ويشبه بذلك ديدان التربلاريا ولیس له خرطومأ وفم أو است. و يعيش 
متطفلا على الانی حیث يدخل قناتها الحضمية ثم ينتقل إلى النفريديا کعطفیل 

داخلى وخذه الدودان نوفة مطوقة ( تر وكوفور )° 


شکل۱ ۲ ۲ سب وة إيكيورويديا : 
۰( بء ج) اانوع بوریکس کوبا (دءه )نوع بویا 
(1) الميوان داخل المحر (ب) منظار يطنئى انو ع يوريكس » الأرطوم کش قليلا 
(ج) اللركيب الداخلی (د) ذكر برنبلا ‏ (ه) اتی بونايا 
۰ - شوكة 


۲ - ةب فریدی ع+_غمد الشوكة 4انفرظيم ۵ - قمع نفرودی 


A‏ خرطوم له ابافم ِ ف یزاب مردت الله قم لس مودة 
١١س‏ دار الم ۴ . امماء ۱۳ _اللسيلوم  ١4‏ أعور 


ا إست 
۹ 242 إسقية ۷ 54۶ تنأساية EAA‏ حويصلة شر حیه ۱۸ - جيل عصيى 
۰ مثیات ‏ ۲۱ ب قب :تأسلى 


شعبة سوبو نکیو لو يديا 


PHYLUM ۸ 


حیوانات عرية ختلف لونما بين الاصفر واره‌ادی تعيش مطءورة فى. 

أ الرمل وبين المخور و تشبه شعية إلا بکیو رو یدیا فى كثير من اصفات إلا أن 
جسمبا غير حلقى سواه فى الطور الیافع أو أاطور الیرقی . والسیلوم فى هذه 
الحيوانات واضح وكبير وليس هذه الحيوانات خرطوم ولکن الجزء الاءامی 
من الجسم سکن أن ينغمد فى الجزء الخلفى ولذا يسمى هذا الجزء الامامی 
بالنغمد بومومعامة ( شکل Î - rrr‏ ب ) . وحمل الجسم عند طرفه 
الامامی عدة لوامس شکل ( ۲۲۲ - أ ) و عند التذذية فإن هذه اللوامس تنتشر 
على القاع وتساعد الاهداب الى ما على عمل تيار ماف يدقع الكاثات 
الدقيقة نحو الفم في اميا الحيوان مع جوء من الطين أو الرهدل . وبعض هذه 
الديدان تلع الرمل مباشرة أثناء حفرها فى الرمل وتتفذى على الكائنات 


شکل ۴ ~~ دة سيو کیولو يديا الثال سیوا کواس 
(۱) شکل خارجی یوضع النغهد لاخار ج (ب) انفد الداخل ‏ (ج) التركيب الداخی 
١‏ سب لو امس ۲ س ادد ۳ میت مج 4 س الاست: 9 تس ءصلات مر جمة 
٩‏ س اصيلوم پات الأمماء ‏ هاس عقلات جدار الجسم ٩‏ س سيل عمبی 


۰ سس هدةنزاسلية ۱ س ريدم 2١‏ س الفم 


الم 


الدقيقة الوجودة ذا الرمل ٠٠‏ وتقع قتحة:اللإسنت في هذه ادیدان فى الجزه 


الامامى من من الجسم ( شكل ۷۲۲ - ج) على السطم الطبرى بالقرب' من اللهاية ٠‏ 


الخلفية للجزء الامامی امد من الج سم » ويفتح بالقرب من الاست" فتحة ‏ 
٠‏ التفر یدیا . الجشی متفصل در ماوقا هذه الحیوانات ولکن 0 


۱ 0 اليرقةغي مقسمة إلى حقات. ‏ 


۱ TT او من المزلفين‎ TT 
ا كرتبتين لشعية الك سيم‎ 


تفضل أن یوضع كلا مما في ي شعبة مستقلة . 


— ٣ ل‎ 


شعبة بر یایولو يديا 
PHYLUM ۸‏ ۱ 
حیوانات عرية دودية إسطوانية ااشکل لو نما بى أو آصفر › یصل طوغا 
حوالى ۸۰ «يللمتر وتعيش ف.الطمى: أو الرمل‌الناعم وقد تعيش داخل العدفات 
الفارغة لاحيوانات الرخوة البحرية . وغذاء أفراد هذه الشعبة من الدياتومات 
والكائئات البحرية الدقيقة . و عقدم الجسم بوجد خرطوم قابل للانكناش عليه ' 
آشواك وحلات وباق الجسم عليه حزوز كثيرة وثنيات ( شكل ۲۲٣‏ ) 


والقناة الحضمية تبدأ بالفمالذى يؤدى 
إلى باموم عضلى أما الامعاء فرى رقيقة 
الجدار تؤدى إلى مستقیم إسطواف 
الكل يفتح الخارج بفتحة الاست . 
"انس متفصل و بو جد طوو وق فى 
دووة حیائها . 

و اد كانت الشعب الات ال کر ة 
سابقاٍیکیررو بدیا .سيبو تكولو یدید 
بربا یو فر یدیا) تضم إلى شمة ا للقيات 
کر تب تابمةطا. و لکن نظرآ الاختلاف 
فى اشکل وال ر کیب وعدم و جود 
أشواك وحلنات واختلاف جپازها 


العصى عنه فى ااتیات وضعت کل . 


الشكلى افارجی #هوان برای 


منها فى جهو عة مستقلة وأعتهرت کل واحدة شعبة مستقلة للاختلافات الواضحة 


سه ۲6 سب 


PHYLUM ARTHROPODA 

تشمل هذه الشدعية أ كثر منثلاث أرباع الانواع الميوانيةالمعروفة. واتختاف 
اليو انا تالمفصلية فيا بدنبا هن حیث التوزيع و العدد وحجم الحروانات . فنا 
ا بعيش ف الماء وعلى الارض وفى المواء » عل مسافات كثيرة تختلف بين 
۲۰۰ قدمفوق طح البحر إلى ۰۰ .رم قدم تحت مطح البحر . وتعيش[ما 
حرة أو متطفلة أو فرادى أو فى جموعات أو مستءءرات» أن طول هذه 
| بوانات ختا ف كدير ا فقد يكو نأقل من الميللمترالواحد (ک ف الحشرات والقراد 
وال )وقد يصل حجمم! إلى + قدم کا فى السرطان ایاباف ( ووامطمهممههة ) 
عند ما کون أرجله عتدة . ومن أمثلتها الجنيرى وأو جلبو والدافنا 
والحشرات و أم ۽ ۽ والعنا کب والعةارب‌الخ) والمفصليات ذات قيمة إقتصادية 
كبيرة . فبی اما نافعة للحیوانات الى تعيش معبا أو ضارة بها وهى غذاء 

أساسى لكائنات كثيرة كالإفان والاسماك والحيوانات اللحرية . 


المر ات العاءة أمفصلیات : 


١‏ - حیوانات ذات عاثل جانی 3 شکرن جسمها من قم عديدة 
؟- تحمل کل قطعة من قطع الجسم أو بعضبا زوج من الارجل المفصلية 
۽ - يغطى الجسم بالکیو تيكل المسكون من‌مادة السکیتین. وهوقوى وغير مرن‌فوق 
الحلقاتويكون رقا ومرنا فىالاجواءالبينحلقية. - ااخ‌الظبری متصل بواسطة 
حلقة حو لال مرىء بسا لة بطنة مزدوجة با عقد عصبية. ٩‏ - يوجدالقاب أعلى القناة 
الحضمية . ,ب السيلوم فى ايو ان اليافع دائمأ صغير . ۸-تحویف الجسم الظاهر ذو 
أصل ثانوى وهو نجويف دموى. -٩‏ الجنسان متفصلان. . و الاعضاء الا سلية 
والقنوات التناسليةدائماً زوجية. ۱ ۱-بوجد بعضالتطور أ ثناءالنمو. ١‏ لايوجد 
۳ أهداب مطلةاً 4-1۳۰ عيو نم ركبةغال]. 1 ۱ -جباز ها العضل متقدم و معقد ومعد 
للاستجابة بسرعة . 6١-التنفس‏ ما بالخياشم أو بالقصباتالتنفسية أو الرئات الكتبية 


أو عن طریق الجسم‌کله ١1.‏ الاخراج حدث عن طریق‌غدد أو أناييب خاصة 
تختاف ف الطواتف المختافة . 


١‏ - المائل الجانى ۲۰ عل شكرن و كل منها من 3 قطم متتأبعة 
عمل بعضبا أو كلبا زو اد زو جبة ۳ الجباز العصى و والجباز المضمى متشامان 
فى کلییما . 


رختلف اافصلیات عن الدیدان الحلقية فى ١  :‏ - أن الکیوتیکل فا 
آسمك منه فى الحاقیات » و بتسكون غالا من الشيتين » وهذا الكو تيكل اللکینیی 
يغطى ااجسم كله و بیط[ یضاً ال معاء! لا مامية والخلفية. والكيوتيكل صلب‌وقوی 
فوق القطع » ورقيق ولين بين القطع لبسبل الحركة. و بوجد الکیتین على جسم 
ا٣ص‏ لبات والزوائد مكونا يكلا خارجیا مقصايا يتيدل مكل آخر فى فثرة 
الإلملاح : ؟ - ا تختلف المفصليات عن الحاقيات في أ صل التجو يفا حيط بالمعى . 
فرو فى الحلقیات جر یف سلوی ۳ عن كو زوج من الا کاس فى كل حلقة . 
والاوعة الدمو به 8 فى جدار الجسم . وجدر المعى تتصل ببه‌ضپا خلال 
الساریقا و الحواجز خارج السيلوم.أما فى المفصليات فالسيلوم الحقيق صغير جداً 
و عثله فى الحبوان الیافع عاو یف أعضاء الاخراج و تاو يف الخدد التناسلية آما 
تجو يف الجسم الظاهر الذى عبط بالمی وبقع خارج‌السیلوم الحقيق فعبارة عن 
سيلوم ثانوى نانج عن تلا ثی‌اا,یراتالدهو ب و توی عل الدم و یسمی بالتجو يف 
الدموى ۵۵90006۱6 ۰ ۳ سد والجهاز الدورى فىالفسليات عبارة عن جباز 
دموى مفتوح أما'لديدان الحلقية فجبازها الدموى:قفل. وفى!افصليات تكون 
بعض الحويصلات السياومية الصغيرة الفدد التناملية وتكون الاخری اعضاء 
الإخراج وبذلك يحتفظ ال.يلومالمخعزل بو ظائفه التناسلية والإخراجية الإدائية, 
ع - کا تاف المفصايات عن الديدان الحلقية فى عدد حلقات الجسم فجسم 
الفصاات قلمل الحلقات لا يتجاوز العشربن إلا نادراً ا بريد عدد الحلقات 
فى الديدان الحلقية عن العشرین وتسکون كلبا متشایجة. 


سر سد ۱ 

آما فى الفصلیات فتختلف الحاقات فيا بينبا فى الشکل لتقوم بوظائف. 
ختلفة وقد يندمج عدد من‌الحلقات فى الطر فالا مامى من الجسم لشسكون الرس 
ه- زوائد المفصايات أطول وا کش تقدما وهی نفسها مفصلية. ( ومن هذه 
الصفة اشتق سم الثاءرة ) كا أن زواند الجسم الامامية متحورة إلى فتكوك 
للقبض على الطعام ومضفه ج يع الفم دابا فى المفصليات بعد الحلقة 
الاولى بينما بقع فى الحلقة الاولى فى الديدان الحلفية . ۰ ۷ - يوجد أهداب 
فى الدیدان الحلقية ولا وجود لا هداب فى جسم المغصليات . ۴-۸ أن أعضاء 
الإخراج وهىالنفريديا الى تميز الدیدان الحلقية لا توجد ف الفصلیات إلا فى 
حالات نادرة وهی طائفة الخلييات ) وللفصليات عادة عيون مركية لا وجود ش 
فا الديدان الحاقية ه- والجنس فى المفصايات منفصل آما الديدان الحلقية 
فهى غالباً با خنی . 1 


قير ا(صابات : 

يقم بعض علیاء الحيران هذه الشعية إلى عدد يراوح بين د - 7 طوائف 
ونذ کر هنا التقسيم الاحدث والا کر شيوعاً وهو کالاف : 

Peripatus مثل‎ Class Onychophora ۳ طائفة‎ - ١ 

؟ - طائفة القشر یات ea‏ ھاوںء) ووو01 مث لأ بو جامبو_الجبرى_براغيثالماء 

۳ - طائفة ثلاية الفقصدوص Trilobita‏ 8 وهی حيوانات حفر ؛ يه . 

۽ - طائفة عديدةالأرجل 6*2 Class‏ لا مأربعة وأربعين(ذات 
المائة قدم Centipedes‏ ( والجوليوس ) ذات الالف قدم Û Millipedes‏ . 

ه- طائفة الحشرات وىوءوه! ووه01 مثل‌ااصرصار ‏ القمل , الذاب» 
الخنافس » البق . 

> - طائفة العنکیو تبات ۵ 98و61 العقارب ‏ الما کب - القراد. 

ويعتر بعض ااولفین أن كله من ذات الالة قدم وذات الالفقدم طوائف 
مستقلة (كل واحدة طائفة ) يا أن هناك بعض الجمرعات الغيرمعروف موضعبا 
بالنسبة لطوائف شعية الفع لیات ولذلك وضعت کجموعات مستقلة سنانشبا فى 
نهایة شرح الطوائف الحامة التابعة للدغه ليات . 


طائفة ابو انات المخلمية 
CLASS ONYCHOPHORA‏ 
یوار الریائی Petipatus‏ 


تشمل مجموعة صفيرة من الميوانات الفصلية القصيية . والجسم دودى ٠‏ 
ااشکل ( شکل ۶ ) ولين ولکنه منطى بكيوتيكل مرن رفیع ملون عادة ‏ . 


3 اعد AR DD pep AEE‏ سکم 
۱ ۱ : و و عي 1 ا 5 و 5 م 


لحس ه 


0 0O O 

١‏ شکل ۲۲٢‏ - البريباتس و 

لس فرن استهمار ۰ ؟ س حلة فية جمس زوائد ٤‏ سا علب و« یرت 
وحمل حلقات مستعرضة کایرقلانقابل ال تیب الحلقى الارجل . ومی‌حیواات 
ليمش عتةؤلشتوق ١‏ ور ما 00 
وتخت قلف الاشجار. 
والاحجار وغيرها ز ٠‏ 
" والزوائدعبارة عن . 
. ززج من ةرون استشعار 
بارزةوقلفیة(شکل۲۲) 
وزوج من الفكوك فى 
الفم » وزوج من حلبات 
فية مخاطية الافراز بظبر 
تکوینها أنها زوائد 
مفصلة » وأزو اج عدردة 
قصير قم نآلا ر جل پتز اوح 
عدرها بين ۲-۱۳ زوجا ۱ 
وتقمی كل رجل مخابين ۰ شكل ۲۲۰ البیبانی -() جزء آذامی (ب)جزه خلن 


— FAA — 


یار مى ( شكل ۲۲۹ ) 


١‏ ل بسيط التركيب يبدأ بالفم الذى بودی إلى بلعوم عضلى ومرىء قصیر 
ومعدة طويلة كيسية الشكل ومعىقصير وغدتا اللعاب و تفتحان فى نحو يفالفم. 
وهذه الغدد اللعابية عبارة عنكليات متحورة. ويتف_ذى الحيوان باحشرات 
الصذيرة كالذباب ٠‏ بقتصبا بطريقة غريبة بأن تقذف الحلات افمية إفرازها 
الغاطى على الفريسة من‌مسافة قدم تقریاً حيطا [ياها بشبكة منالخيوط ثم يأ كلها 


1/1 


MNO <o 


شكل ۲۲۹ ب البرانس س القهبریع 
٩‏ - فرن اسلدهار ۷ سب حلمة امية »م = پاموم £ سه مری» 
وس غدة مخاطية 5- فد لمابية ۷ س عضو اخراجی ۸س ممی 
9 س حیل فصیی بطنى ۱۰ س مقارن موصلة ۱۱ ~= مستقرل منوى 


1س مستقبل مپرشی ‏ ۱۳ س غدة طفية ۱۸ س متي ۱۵ س الامدت 
٩‏ - عصب قرن الاسنشمار ۱۷ سب عفدة سغية ‏ ۸۵ - موصل مررگی 
٩‏ س قناة البیض ۲۰ ب ميض ۲۱ = زرحم ۲ مت مهيل 


۲۸۹ - 


الحيوان عل مبل ماتخدء! فک وکه. و القلب‌هو الوعاء الدموی الوحید وهو عبارة 
عن نبو بة ممتدة فى الجرء الظبرى منالحيوان ولا فتحات مزدوجة هى الفتحات 
الصمامية الى تصل القلب بتجويف التامور الذى عبط بالقاب. و نجویف الجسم 
جوف دهرى . 


ويحدث النفس بواسطة بحوعة من القصبات تتح فى حفر ( ثغور ) مبعارة 
".دون نظام » ویوجد جموعة من أعضاء للاخراج تشبه النفريديا ویشکون کل 
منها من كيس مقفل یتصل بقمع مدب وأنبرية تتصل مثانة واسعة تفتح للخارج 
بفتحة نفريدية جانيية على الارجل . وبلاحظ أن تضفی الحل العصسى بای 
منفصلان عن بعضیما والخلییات جمیعبا ولودة تقرياً. ۱ 
تشترك الحيوانات الخليية مع الديدان الحلقة فى عدة صفات منها ۱ - أن 
الجسم دورى تدكون من حلقات عديدة متشامة غير مته‌فصلة (۲) وأن زوائدها 
غير متمفصلة ذلك + أجبوتماالحضمية والعصبيةأ سط منمثياتها فىا لةه ليات 
۽ توجد بقنو انها التناسلية أهداب . ه و جود أزواج منأعضاءالإخراج 
وهی النفريديا 
ولكنها تشبرك معالمفصليات فى ١‏ وجود قصبات هوائية + وجود 
نجويف دموى 1 وأرجل مخلبية . 
و لاختلاف الخلبيات عن المفصليات الاخرى فانها توضع أحياناً فى شعية 
مستقلة ولکن لإقترا بها من الحيوانات المفصلية اعتبرت كإحدى طوائفبام ألا 
۰ تعثير حلقة اتصال بين الديدان الحلقية والمفصليات . 


مت و4 ۳۲ س 
طائفة الشر بات 

CLASS CRUSTACEA ۱ 

" تعيش القشر بات فىالماء و تقنفس با یام أو +لديا . و تحمل ار أس زوجیت 
من قرون الاستشعار و ثلاث آزواج منالفكوك عل الاقل بالاضافة إلى زو اند 
أخرين ؛ والصدر فى بعض الاحيان یکون واضحاً رأحياناً یکون متحداً بالرأس 
وحبل اثراعا مختلفة من الاطراف . وتتکون البطن عادة من حلقات غالبا 
ما تق وات . و تتکون الزائدة الهو ذجية من فرعين وجزه قاعدى . 


الثثال ارول 
اشری Pennaeus Japonicus Prawn‏ 


يميش الميرى فىاابحر الابيض والبحر الاحر . والنوع الذی بو جد فى البحر 

الاحمر أ كير حجا و يصل طوله إلى حوالى ۲۰ سم .و یمیش ای بالقرب من 
القاع اه یکره الضوء . ولونه أثناء الحياة رمادى مائل إلى الزرقة ويعزى ها.| 
اللون لوجود ماد صبفية فى الجلد . ويتحول هذا اللون عند سلقه إلى لون أحمر 
والكيو تيكل شفاف . 


ت کیب الهس ( شكل 900) | 


رکب الجسم من ثلاث مناطق : الرأس والصدر والبطن : وتتحد الرأس 
والصدر وتكون المنطقة الرأس صدر به 2۵0۵۵ : وتغطى الطقة 
الرأس صدربة من أعلى ومن الجانين بقطمة كيتينية نسمی الدرقة ٠ CarrPsce‏ 
و بو جد عل الدرقة ميزاب عنقی 6۲00۲6 (9:6۵:ع) تحدد منطقة الرأس من 
منطقة الصدر . وتتكون النطقة الرأس صدرية منأربعة عشر حلقة ملتحمة عکن 


۲۹۱ - 


برها من الجبة البطنية بعدد الزوائد الى تحملب! . و نتد الدرقة إلى الامام على 
شكل بروز مسان یسمی البوز أو المنقار توده؛وه: . ويوجد على كل جانب من 


شكل ۲۲۷ عب الجيرى س منظر جانبی 


١ح‏ رأس صدر ؟- بطن + - مقار 4 سے عين مركية 

* - ميراب عق ١‏ - حرقة ۷ - ميزاب منقارى ١م‏ ميزيان قلبخیشومیان 
٩‏ س غطاء القلب ٠١‏ س مفصل ١١‏ س قرن استشمار اصر 

۲ - قرن استشمار طويل ‏ ۱۳ -- لامسة ( .سوط ) 4 - غطاء ايام 
سب زواند ۱۱ - الزورق ۱۷ -- السجز ( عمجب ) 


— ۲٩۴ - 


جانی البوز عين مركبة ممولة علی‌ساق متحرکة (صکل ۲۲۸ ) .كا حمل الرأس 
زوجين من قرون الاستشعار آخدهما طويل والاخر قصير . وبوجد على جزء 
الدرقة الذی يغطى النطقة الصدرية ءن الجبة الظبرية میزابان طولیان بعرفان 
بالميزا بين الملبخدشو ميين 8 Brnnchio-eardiac‏ مان هذا الجزه من 
الدرقة إلى جزء وسطى يسمى درقة القلب مازع0:0-0۱6:هم و جزئیین جانیین 


ه.ا الدرقتان | غدشو ميتان ومغذعةوسواطءموءط ٠‏ 


أما البطن فسکون من‌ست حلقات غير ملنحمة. تتهی- بقطعة -مثلثة- التدكل 
تسمى العجز ووو[م1 وهذه تعر امتدادا من القطعة الإطنية السادسة . 


شكل ۲۲۸ - الجبرى س سطح ظا ٠‏ للطقة الرأس صدر 


٩‏ س مقار ۲ - قرن أول ۳ ل فين وس زه رأسى توا خن مدر 


٩‏ - ميراب عنقى ۷ - مراب قلبخیدوهی ۸ - درفقتفلية ٩‏ - جزه صدری 


۰ -- درقة خيشومية 


= ۲۹۳ — 
الزوشر 


تحمل الجبرى زوجاً من الزوائد الفصلية فى کل حلقة من حلقات الجسم 
و تختاف هذه الزوائد من منطقة لاخرى من مناطق الجسم وكذلك تختاف 
فى المنطقة الواحدة فى بعض الاجزاء وذلك لادام وظيفة معينة . لكن 
جمیم الروائد متشا ءبة الثر كيرب »تھ رکب اساسا من القطعة الأو لية Proiopodite‏ 
( القدم الاولية) وتتركب أماماً (فى الزائدة النموذجية) من جزئین الأول منهماء 
بعرف بالقطعة القدمية الجر قفية 020000:00 وهی المتصلة بالجسم .و قطعة قدمية 
قاعدية مغزلومزوو8 . وهذه القطعة القدمية القاعدية حمل زائدنين. يعرفان 
بالفرعين أحدهما داخلى يعرف بالفرع القدمى الداخل endopodite‏ والفرع 
الاخر خارجىهو الفرع القدمی الخارجى 6ز۵ممیوه . حمل الجبرى عشرين 
زوجا من الزوائد کن ترتییبا كالانى : 


١‏ - الزوج الاول:ساقا العینین وطالع؛ههوظ :عبارة عن زائد تينقصير تين 
تحمل كل منبما عینا مركبة ویقعان فوق الزوج الاول من قرون الاستشعار. 
ویذ کر بعض الولفین بأن ساقا العينين زائدتان تقتمبان إلى منطقة الجسم 
آمام الحلقية . 


۲ - الزوج الثاف : وهو الزوج الاول من قرون الاستشعار 
Ist antennae (antennules)‏ وتترکب کل زائدة من : (۱ ( جزء قاعدی 
يتكون من ثلات عقل والعقلة القريية من الجسم طويلة ما ٠‏ تجويف 
يعرف بالحجاج تحتمى داخله العين عند اللزوم و؟ عضو الاتزان الذى يفتح 
بفتحة عضو الاتزان وتوجد ۲ زائدة صغيرة تفساً من الحافة الداخلية للقطعة 
الاولى تعرف بفرشاة العين طزونءم-ووء لتنظيف العين من الرمال بواسطة 
الاشواك الرفيعة الى تحملبا ( ب ) شمبتان رفيعتان خيطيتان هما القدم الخارجى 
والقدم الداخل. 


اس وس 
۳ - الروج اثالث :عبارة عن الزوج اف من فرون الاستشمار وی رکب 
كل قرن من جزء قاعدی صغير یتکون س عقلتین وشمبة داخخلية طويلة عديدة 
العقل خيطية الكل وشعبة خارجية عبارة عن صفيحة عريضة رقيقة على شکل 
لوح سميك يعرف بالةشرة أو الحرشفة ۹۵۰ وتو جد عل قاعد» الفتحة 
الإخراجية . 


شئل ۲۹ - الجبرى س زوائد الرأس 

( 1 ) المين وساف المين (ب) فرن ا-تقعار الأول (ج) قرن الاستشمار الا 
(د) الفك الملوى (م) النك الغ الأول (و) الك الفلى الثاتى . 
+ - قدمأولية + لل قمامة قدمية حرلفية ‏ ۳ ل قطمة قدمية تاعدية 
وس فرع قدمى داخلی 0ه -- فرع قدمی خارجي ١‏ ملاس فكي 

۷ س عن ۾ س ساف المين ‏ 4 فراة لين ۱۰- فسمة حويمك التوازن. 
۱ س أستان جا س افك الزورفى ١١‏ لامنبة ١4‏ - القعرة 


سس ۲۹۵ س 


ع الزوج الرابع : زوج من الفکو ك العلو ية mandibles‏ شکون کل 
فك من جزه قاعدی عر وض م سان. غير مضم إلى حلقات کون لفك . القارض 
ومن شعبة دأخلية جر يضة تتکون من عقلتین تسمی‌اللماس و[ومء ولوس 4 شعبة 


۳ 


خار جنة . 


ه ل الزوج الخسامس : ویمرف بالفك الغلى الأول أو السکيك 
Ist maxilla or maexilluleé‏ لس له شعبة خار جة والششعية الداخليةرفيعة. 


5 - الزوج السادس : و یعرف بالفك السفلی الشناف هازنندمه 204 وهو 
زائدة الحلقة الرأسية الآخيرة . ویتکون من جزء قاغدى سميك مغصص لتقطيع 
الطعام وشعبة داخلية ضامرة وشعبة خارجية عريضة تعمل كجداف لب تيار 
الاء وتسمى الفك الزورقى 316طتقهههطدوعة ٠‏ 

ثانياً : زوائد الصدر : عددها ثانية زواج ( شكل .م7 ) : 
لسك آجزاء الطعام وتقطيعها وتسيب تباراً مستمراً من الاء مر فى هذه المنطقة 
وجود الخياشيم . والزوج الاول منها يعرف بالقدم الفكى الأول 
نعود :3:6 وهر يستخدم فى طحن الطعام وذلك لآن القطمة الحرقفية 
والقاعدية تکون على شكل صفائح عمل أشواكا على حافتبا تساعد الحيوان 
فى طح غذائه . کا يوجد قطعة قدمية علوية ه؛ؤههوذمم ورقية الشكل عريضة 
والفرع الخارجى مفاطح أما الفرع الداخلى فضامر على هيئة خيط رفيع . 

أما الزوج الثاف. القدم الفى الثاف وممذ11 نوص 4همممه فيتركب منقطمة 
قدمية حرقفية وقطعة قدمية قاعدية تحمل الفرع الداخلى وهو صغير ومقوس 
يتركب من قطع وعليه آشواك تقاطم مع بعضبا على شكل غربال أى تعمل 
كصفاة تحول دون دخول جزيئات الغذاء الكبيرة إلى الفم أما الفرع الخارجى 
فهو خيطى الشكل يتركب من عدد كبير من القطع المزودة بأشواك طويلة . 


۲۹ 
والروج الثالث يعرف بالقدم الفكية اثثالثة ۵موزااندهص 3,4 وهو قريب 
قريب الشبه فى ترکیبه للقدم الف الثاف إلا أن الفرع الداخلى غير مقوس 

كا أن افرع الخار جى أصغر حجها من .یله فى القدم الفكى الثانى . 
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شكل ۲۳۰ ع الجيرى زوائه ااصدر 
(أ)قدمة_كى أول (ت) قدم فسکی ان (ج) قدم فسکی فكى ثالت 
( د ) رجل ملقاطية (ه) رجل »ی (و) الإشية 
١‏ - فوق قدم ۲ ل قطمة قدوية حرقفية ٣‏ س قطامة قدمية قاعدية 
قدمى داءلى 0ه س قرم قدمی خارجى ٩‏ ل قطمة قدمية وركية 
۷ س قطمة قدمة فخدية ه4 س قبامة قدمية رسافغية -١‏ قطمة قدمية قبلیة( قبلقدم ) 
٠‏ س قطمة قدمية أصيمة ١‏ س بلاط 


4 سفرع 


٩ ۴۳‏ — فوق القدم 


۲۹۷ 


۲ سب خسة أزواج خلفية تسمی أرجل المثى ۷۵۱۲۱۵۵۰۱۰2۰ ٠‏ و تركب 
کل زائدة من : (۱) قدم آول یتکون من عقلتین هما الحرقفة والقاعدة . 
(ب) وشمة داخلية مكونة من خمس عقل مرتبة من القاعدة حتى الطرف کالاق 
۱ - القطعة القدميةالوركية 8:06جهنداءوز م-القطامةالقدميةالفخد ییاز 0۵ج ۲0ههه 
۳القطعة الر سغیةم)ز۵ممججوی ‏ - القطعة القدمية القبلية معز۵م۳۳۵ و القطعة 
القدمية الإصبعية موز ۵مه(وه وق ( -) شعبة خارجية صغيرة ريشية الشکل 
وتوجد الفتحتان التتاسليتان فى الانثى على حرقفتى الروج الثالث من أرجلالثى 
كا توجد الفتحتانالتناسليتان فال كر علحرقفتیالزوج الخامس م نأرجل المثى. 
وتختلف الثلاث الروائد الامامية عن الزائدتين الباقيتين فى أنها تنتبی ملقط 
تكو نه الفطمتان الطرفيتان حبك تستطيل القاعة القدمية القبلية وتکون مع 
القطمة القدمية الإصبعية ذلك االقط أو الکلابة . ولذلك تعرف هذه الارجل 
بأرجل المثى الكلابية أو اللملقاطية ولوصذاعطه عه فههاءمهعدة وتستعمل 
هذه الكلابات فى (قتاص الط‌ام و تمزيقه . 


تاتا ¬ روائر الم : ( شكل ۲۳۱ ) 

هذه عددها تة أزواج من الزوائد . وتعرف زوائد البطن بالعوامات . 
وتتكون کل زائدة من قطعتين : حرقفة وقاعدة udıteںcoxup‏ و basipodıte‏ 
و شعبتان. ( شعبة خار جية ازل نن نوم شعبة داخلة vadopo ite‏ ( و تختلف زامدف 
الحلقة البطنية الاولی ف الذكر عن‌الانثی» فى حالة الذ کر لاتوجد شعبة داخلية 
ويخرج من اقا عدة زائدة مفلعاحة تتقابل مع زمیلتا فى الجبة الاخری وتکون 
عضو مفاطح سمی الستارة وزووينء عن وصدفيوط لتوصيلالسائل المنوى إلى 
الانثى. ويعتقد البعض أنالستارة تنشاً من تفلاح الشعبتين!إداخليتين والتحامهما. 
والشعبتانا ار جتيان مفاطحتان. أما فى الانثى فإنااشعبتين الداخايتين ضامرتان 
جداً . واازوائد الى توجد علا لقات البطنية من الثانيه إلى الخامسة «تشابهة.ولكل 
زائدة جزءةقاعدى كون من قطعتین: حرقفة وقاعدة ومن شهبتين مفلطحتینللعوم. 
والزائدتان فى الحلقة البطنية السادسة تعرفان بالزائدتين الذيليتين ولممهءں . 
وتتکرن کل زائدة ذيلية من جزء قاعدى غير مقسم وشمبتين عر يضتين على 
حافة كل منبما شوك دقیق . 


۲۹ - 
ويوجد ف نهاية البطن المجب أو المجز «معزم1 وهو عبارة عن قطعة مثكثة 
الشکل تمل فتحةالاست على سطحيا البطنى . ويعتقد أنها امتداد الحلقة البطنية. 
السادسة. وتمتدالش مب اقدمقا لفلطحة على جا نى الصجز مكو نةمايسمى مر رحةالذتنب. 


شكل ۲۳۱ - الجبرى-- زوائد البطن 
(1) رجل عوم (ب) الزاممة البطنية الأولى للأنتى (ج) الزائد البطينة الأولى للذ كر 
( د ) السجز والزائدتان الربدتان 
١‏ -- قدم أولية ۲ -- قطمة قدمية حرقفية ” س قطمة قدمية اعدبة 


4 - فرع قدمى داخلی ‏ ه - فرع قدمى خارجى  ١‏ - الستارة ۷ -المجز 
۸ -- المقلة البطنية السادسة 


الترکیت الراضلی رار ابس : 
يتركب جدار الجسم فى انمبری من ١‏ هیکل صلب يعرف باطیکل الخارجى 


ت 


exoskeleton‏ وهو [فراز من طبقة الا کتودرم . وهذا الميكل يعرف با ليد 
اهنا وهو كيتيى تفرسب فيه مواد عدة أظبرها مادة كلسية هى أثى تزید 
من صلابة ذلك الجليد . تلى ذلك ۲ - طبقة الإ کتودرم وف ت رکب من لسیج 
: طلا بسيط يتحول فى بعض الاما كن إلى مدمج خلوى . وتعرف. هذه الطبقة 
البشرة ۰ ثم ماطيقة من أسيج ضام حتوی على خلا يا ملونة chromatophores‏ 
برجم إلها لون المبرىالرمادى. الذى حمر إذا حفظ فى کحول أو وضع فى ماه 
مغل( أثناء سلقه): بل ذلك »- طبقة من المضلات الخططة وهی واضحة تماما فى 
منطقة البطن حيث تنتظم فى جموعات ذات ترتيب خاص . 


. ونظرا لصلابة الجليد فإنه يعوق الؤو الطبيعى للحيوان و بتخلس الحيوان من 
هذا الجليد من وقت لآخر ليحل عله هيكل آخر يسمح بتموه قبل أن يتصاب 
مرة أخرى وتعرف هذه العملية بالانسلاخ و660۲ ٠‏ 


شكل ۲ - اختلاف وضم العفلات 
(۱) فى للفمليات (ب) الفقاريات 
وو س کیتین ۲ س مطل اة ٣‏ - عنلةمثنية 4 - عظام 


العضمرت 
تكون العضلات جزءاً كبيراً من جسم الجبرى وهى تلا الجزء الا کر 


mete‏ و "أ مس 


من الهيز الداخل للجسم تاركة جزماً صغيرآ من التجر يف حول القناة المضمية 
وهذه العضلات راقية من حيث ترکیها الدفیق وشكابا العام وقيامها وظيفتهاء 
وهی معقدة جداً وخاصة فى منطفة البطن حيث بوجد منها جموعة ظبرية صغيرة 
الحجم ( دما اثنين ) وأخرى بطنية كبيرة الحجم نیا والعضلات الظبرية 
عضلات باسطة Exteasor moselês‏ سمل انقباضبا على استقامة الجسم أما 
العضلات الطنية هى عضللات مثنية وهاعنم 0م81 يعمل انقیاضا على تی 
الجسم ومن شكل ( ۲٣۲‏ ) يتضح اختلاف وضع العضلات بالنسبة للبيكل فى 
كل من المفصليات والفقاريات .2 ٠‏ 


ويف ام 

بتکون من سيلوم دمری و1[همووووءن1] قليل الانساع بشکون من فجوات 
دموية غير عدودة وأ كبرها الى تحبط بالقلب . 

وراس قطان عرضی فى نطق ادلی ( شكل ۲۳۳ 1 

عند عمل قطاع بدوی فى منطقة البطن يكن أن بيز الا : 

"۱ - افیکل الخارجى : ویترکب أساساً من + صفائح فى كل قطعة هی - 
الصفيحة الظپر بة والی تعرف با .ترجه ددع16 رهی محدبة وكبيرة :کون نتو ما 
من الناحية الظبر ية يعرف بالزروق مدمه ٠‏ م الصفحتان الجا نتان (Pleura)‏ 
صفيحة على كل جانب تسمى الصفيحة الجانبية ( الللورا) «میهع(۳ وناز هذه 
الصفائح الجانية و جود زوائد صغيرة على هيئة أشواك صغيرة . ثم الصفيحة 
البطنية وتعرف بالاسار نة مدوبه:مة5 وهی مستعرضة تغطى السطح البطنى بين 
قاعدقى الزائدتين. وهناك صفيحتان صغير تان ( واحدة على كل جافب ) تعرف 
کل منہما بالغشاء العلوى 90 و هذه تصل بين الرجة وقاعدة الوائد نين 
المتصلتين بكل حلقة . 


۲ سب الا غشبة الفصلة as‏ ن صفائح الجسم | 
, وقساعد على الحركة المفصلية فى الزوائد أو فيا بين الجسم والزوائد . 


سس | 4 ۳ مه 


۳ - الووائد البطنية: تركب ساسا من القطعة افرقفية وهى الم صلة الجسم 
بغشاء مفصلى ثم القطعة القاعدية ال تحمل زائدتين الداخلية هی الشعبة الداخلية 
والخارجية تعرف بالشعبة الخار جية ( کا ذ كرفا فى ركيب زوائد الجسم ) . 


شكل ۲۴۳۴ س الخيرى ‏ لطا يدوى 
فى اانطقه اليطنية , 

۱ - الزورق ؟ - شربان ظهری 

۴ فدة تاسلية 4200 اامی الحاقى 

ه ‏ عضلات اسطة 5 عصلات مثلية 

۷ - الترحم ( الصفيسة اأظورية ) 

۸ _ المللورا ( الصفيسة اطانبية ) 

٩‏ - اافشا« الملوی ٠٠س‏ الاق م 

۱ ( ااقس - الصفيسة اابطنبة ) 

١‏ الیل العصی ۲ - أشعر يان 
البطنى ‏ ۱۳ - اطهة قدمية حرقفية 

٤‏ _ قطعة قدمية اعدية ۱ فرع 
قدمى خارحی ۱۱ اقفرم قدهی 
داخلی ‏ ۱۷ - أغشية مفصاية 


۽ - العضلات : وهی غليظة منتظمة فى جموعات ( 6 ذکرنا سابفا) 
اظبر يتان منبا هى المضلات الباسطة و باقی العضلات هى الثنیه . ویری الشر بان 
الظبري یله ااغدة التناسلية ثم المی الخلفىى تجویف مير حصور بین‌العضلات 
الباسطة والمثنية . أى جاه الناحية الظبرية ۰ كا يقح الحبل العصى والشزيان البطى 
جاه الناحية البطنية فوق القص ( الم غيحة البطنية ) . 


|| يا 
توجد حجرتان تفسیتان تقع كل منهما على أحد جانی النطقة الصدرية 
يوجد بها الخياشيم . ويتسكون كل خيشوم من ساق وسطية وعائية وزواند 


سب ۲ ۵ ۳ — 


جانیه ريشية الشكل . ويتصل كل خيشوم يحدار الصدر الجاني و ینعی 
الخياشي جدار الدرقة المتد علىالجانبين . (الدرقة الخيشومية) وبنتشر فى كل 
خيشوم نباية وبداية الاوعية الخيشومية الداخلة والخارجة . ومر على الخياشم 
تيار من الماء نحدمه حركة الفرع الخارجی الفك السفلى الثانى (الفك الزورق) وق 
الخياشم يم تبادل‌الغارات . وللخياشيم آنواع متتلفة منبا ( شكل ۲۳۵ ): 


کل ۲۳4 - الجيرى ‏ قطاع عرضى فى منطقة الرأس صدر 
۱- صفيحة ظهرية ‏ ۲ - صفيحة بطنية © صفيحة جانهية 6 - غهاء علوی 
ه-خيشوم -٩‏ في مو کسید ۷ - دممؤكيد ۸ - جیب تاموری 8- قلب 
۰ - ممی ااا غدة تناسلية ۱۲۷ - کی ۱۳ - هو کل داخلی 
6 - بل عصبی ۰ - آورطی بطنی أمامى ۹ - جیب حول حشاق 


١‏ - خياشيم جانبية leurobranebiseاP‏ : وهذه تخرج من جوانب 
الحلقات الصدربة فى كل جانب وعندها سبعة أزواج فى جنس م28 


— ۳= 


۳/۵9 


E 


SEEKERS 


شکل ۲۳۰ سن اليرى مس أنواع المياحم وترکیها 
(1) آنواع افيام (ب) شکل عثيلى لت ركيب الخيدومة الدجرية 
(ج) خبشومة نشجرية بعکلپا الطبیعی ۱ 


٩‏ س صفبحة جائيية: ۲ - قطمة حراةة ‏ ۳ س فصل 4 -- قطمة قدمية 
7ل خيهومة مفصلية : 


هس خيشومة جانبية 1 س حيشومةفوق قدمية ١‏ شدفة علیا ) 
۵ خيدومة قدمية 4ب الساق ( محورالیشومه) ۱۰- الزوائد الجانهية اخیشومة 


۲ — خياشيم مفصلية Arthrobranebiae‏ وهذه تحرج من الاغشية 
۳- غياشيم قدمبة مونطمدوعطوهوم وهذه تخرج من قواعد الزوائد 
١‏ الصدر ية وعددعا خمسة ازواج فى جنس 2 « 
۽ س کا يوجد ستة أزواج منزوائد على هيئة حرف ۷ تحملبا حراقيف 
الرواك. الصدرية تسمى + خياشيم فوق قدمية وموةهموزم» ولكنها لا تقوم | 
بأى و ظيفة تنفسية . ۱ 


عکل ۲۳۰ - شكل كرو كى أبيان وضع الأجيزة اداخلة فى الجتبرى 
٩‏ - فرن اسقشمار طويل 


مركبة ٠‏ » - فرن استشمار فصي 
5١‏ ممدة فؤادية ۴ معده بوابية ۱۴ = ی متوسط 
٩‏ - كلب 0 ۲١‏ - فنهة صيامية 

۰ شربان بطنی سفی‌آمامی 
۳ -غدة تنا سلية 


١‏ - منطقة الرأس عادر ۲ - متطقة البطن ۳ - البوز 4 - مين 
الضراه ‏ ه_فتحةالفم ١٠-لمرىء‏ 


۷ - فتهة الغدة الحضمراء به ب الفدة 

4 معى خُلى ٠٠١‏ إست 1٩‏ - كيه ۱۷ - عضلة ممدية أمامية م١‏ عضلة معوية خلفية 
۱-شربان بصری ۲- شریان ‏ 4" شريان بطنى ءلوی ۲۰ شريان اصی 
۷ - شرران كبدى بطی سفل خانى ‏ ۲۸ - مخ ۰ حبل ءصبی ‏ ۳۱ - هعز(ءچب) 
۳ - قثاة الغدة الاناسلية ‏ 4 فتهة 7أسلية : 


رای - شريان کبدی ۱ 
۹ - موصل حول مریثی 


مت ۳۰6 لد 


ست 6 ۹ 


الي ولاز موی * ( شكل ۰۲۳۹ ۲۳۷) 
يتغذى المبرى على الاحياء.الماثية الدقيقة و المواد العضوية المتحللة الى تو جد 
/ مسعة تعکون من حجرة أمامية لسمی العدة الطاحنة النس_| ‏ نناووع مزودة 
من الداخل بأسئان كيتينية » بيا حجرة خافية تسمى العدة اليوابية 


شكل ۷ 9 النبری -- الجهاز الحضمى 
١‏ فم ۲ مریه ۴ أسنان كيتينية + 2 معدة طاحنة( ذؤاوية  )‏ و - معدة 
غربالبة (بوابية) سمعی متوسط ‏ ۷.- غدة کید بتكرياسية ۸ معى خن 
كداملتقيم ۱۰ -إست ١١‏ اشفة عليا 
مزودة من الداخل بثنيات تحمل آشواکا عديدة مرتبة فى صفوف ند فى 
نجويف المعدة البوابية وتكون ما یشبه المصفاة وتسمى بالجباز اثاخل 
88م وود اه ويلى هذا › المعى المتوسط وهی عبارة عن آنونة 
قصيرة يوجد على جانببا غدة هضمية. كبيرة مفصصة مائلة للاصفرار تسمى 
الغدة الكبدية شك رياسية 5ه وم hepato‏ صب إفرازاتها فى العی الخوسط 
عن طريق قنانين . 
ویل للمی ااتوسظ المی الخلنى وهو عبارة عن أنبوبة طوبة قبي بالستقي. 
اأذى يفتم بالاست على السطح السفلى العجر . 


رم ۲۰ مس القرفق بات 


س ۰ س 


وعند التغذية بقبض اجميرى على فريسته بالارجل اللقاطية وعرقه إربا 
بواسطة الفكين العلوبين حيث تستخدم الاقدام الفكية والفسکوك الخلفية فى 
الامساك بالغذاء أثناء عملية التمزيق .ثم عر الطعام إلى الفم . ویو جد أمام الفم 
زائدة (صعية الشکل تسمی بالفوقفم epxistome‏ أو اشفة العلیا تستعمل فى 
دفع الطمام داخل الفم ‏ بوجد خلف الفم زائدة مشقوقة تسمی بالبصد فم 
0و تستممل كساجر لحفظ الطمام أثناء طحنه بالفكين الامامیین 
وهاتان الرائدتان لا متان بصلة إلى زوائد السم العادية لكنهما نتوءان من 
الصفائح البطنية ( الاسترنات ) . ومن الفم عر الطعام إلى المرىء فالعدة الطاحنة 
حيث يطحن الطعام بواسطة الاسنان الكيتينية ( الطا-ونة ) ثم عر إلى المعدة . 
البوابية حيث یصنی الطعام ولا عر منه إلا الحيات الدقيقة أما الاجزاء الكبيرة 
ع SS‏ ۱۳۰۰ . وف المعى التوسط تصب العصارة 
اماضمة منالغدة الحاضمة وعندما تتم عملية امضم بتحو! الغذاء إلى سائل مر إلى 
الزوائد الاصبعة الاعورية حيث تص الواد الغذائية البضومة بواسطة 
الاوعة الدمو بة الى تو جد مدرآن هذه الزوائد أى أن الة. ' اماضهءة تقوم 
بعمیی المضم والإمتصاص معا . أما الفضلات الى لم يتم هضما فانها تمن لى 
المعى الخلفى ومنه إلى فتحة الاست . و جدبر بان کر أن كلا من للعی الامامی ٠.‏ 
والخلق مبطنان عادة كيتينية هى إمتداد للجلد ال ارج ا المعى افتوسط ۱ 
فاصه ميزودرمى یر مبطن بل ۱ 8 


ہا موی : 
الهم إلى الجسم اقب زر د دي ۱ 
القلبية مباشرة و بوجد القلب‌داخل غشاء تاموری .و هرق جداره ثلاث أزواج . 


من الفتحات الصمامية. منامام يرس ل القلب شمزيانا وسطيا يسمى الشر ب يان البصرى E‏ 


۲07 عفدا عطاطمه إلى منطقة العيون والروج الاول من قرون الاستشعار . 
وزوجا آخر من الشرابين إلى الووج الثاف من قرون الاستشعار کا يرسل زوجا 7 
من الشر ا بين إلى الغدة الحضمية. : ومن الخلف يخرج مزالقلب وعاء اغى واحد ‏ 
سم مباشرة إلى وعاء بطنى علوی اك superior‏ يج ی بعلو مت ِ 


بت ٩‏ ۵ ۴ س 


الظبرى؛ ووعاء قصی مههه بر عموديا إلى آسفل فى الجسم . هذا الوعاءالقصی 
عر "بين الخبلين العصهيين بين المقدتین العصیتین الرابعة واخامسة ثم ينة-م إلى 


شكل ۲۳۸ - اهاز الدورى ف المنبرى 
١‏ قاب ۲ غشاء التامور ‏ ۳ - شریان بصرى ‏ 4 شریان رای ه -شریان 
کدی ٩‏ - فرع بصرى إلى المبن ۷ - فرع بصری إلى فرن الا سذشه‌ار القصير 
۸ - فرع فرای إلى الغدة ااخضمرنء  ٩‏ - فرع فرنی إلى'قرن الاستشهار الطويل 
٠١‏ شريان خلنی ۱ - شریان قصى ۱۳ - شریان بطنی‌علوی ‏ ۱۳- ثريان بطنی 
سفلی خانی ‏ ۱۰ - شریان بطنی سفلی آمامی 


شكل همات زسم #طیطی لقلب الجيرى (1) منظر ظورى ۰۰ (ب) منظر نی 
١‏ - شريان بصرى ۰ ۲- شريان فرنی. ۳ - شريان کبدی 4 - دربا بعانی‌علوی 
۱ - أرردة ٠‏ اذ د مملات جناحية . ۷ - تتهات ص2 ٠‏ ۸ داغقاء التامور ۰ 


~A 
: 2 اامرو ری اا مو‎ 


جع الدم الوريدى من الانسجة فى قنوات وإموووطء تصب فى جبب 
وريدى بطنى وبر إلى الخياشيم وهناك يفقد ثانى أ كسيد الكربون ويأخذ 
ال كسيجين من الماء الذى ر على الخياشيم . و یمود الدم من الخياشيم بواسطة 
ستة أوعية على كل جانب لنشاء التامور . ومن التامور يدخل الدم إلى القاب 
بواسطة ثلاث أزواج من الفتحات الصامية valved ostia‏ تسمح بدخول 
الدم إلى القلب ولا تسمح برجوعه . 


بحتوى الدم على خلايا أميبية وتحتوى اللازما على صخ تنفسى سمى 
هیموسیانین لونه أزرق عند تأ كسد الدم وعدم اللون فى الام غير افو كسد 
وذلك لاحتواه على عنصر النحاس بدلا من الحديد وبالیلازما صبغ آخر 
سمى zooerythris lipochrone‏ . وللدم قدرة كبيرة على اتجلط کا يشوم 
الدم تحمل مواد خاصة کافرمونات أو الافرازات الداخلة من أحد أجزاء 
الجسم إلى الآحر. 


۷ ¢ 


هكل ۲۰ - رسم محطیطی الدورة الدموية ف الجبرى 
١‏ س الب ۲ - نتدات ظهرية ۴ س شريان فرفی ‏ 4 -- شمربان بصری 
ه ل شریان اافده الحضمية ٩‏ -- شریان خافي ‏ ۷ س شریان بطنى عاوی 
و ثريان قصى ٩‏ ل شبربان بطی صفلى آمامی ‏ ۱۰- شريان بطنی سال خافی 


— ۰۹ 


الجبار اررضرامی ؟ 

يوجد عضو اخراجى أو غدة خضراء خلف قاعدة كلمن قرف الامتشمار 
التاق . 

و توجد فت ہا على بروز على القطعة القاعدبة ذه الزائدة ۰ وتتكون 
كل غدة ( شکل ۲:۱ ) من كيش ظبری متصل بالخارج وأنبوبة ملتوية بطنة 
تکون العضو البول وتصل الانبوبة يحزه داخل شبکی غدی یتصل به كيس 
صغير آصفر اللون مقسم من الداخل محواجز الى حجرات عدیدة . وبزود 
هذا العضو بدم من الشرايين البطنية والقرنية . ويمتص الجزء الشبکی من الدم 
المواد الاخراجية مشل حامض الیو لك uric acid‏ ومادة خضراء تسمى 
«امعهع ور خلال الانبوبة البولية لتخزن فى الکیس ثم تطرد خارج الجسم . 
وكل عضو اخراجى يعتبر كحوصلة سيلومية . 


° 0 

راد 7 ۱ 

IS ۳‏ 
م۸ بذ 


شکل ۲۸۱ - الجهاز الأخراجی ( الفدة اقضراء ) 


واس النکیس ۲ س آبزه الك كى ‏ م ل أأيوبة بولية ٤‏ س مثانة 
ه س فتحة (خراحرة 


ہار امصی : 
( شکل ۲٤۲‏ ) 


يتكون من الخ أو الکتة 
الفرقمر یه ۰02۵-0680096 
geel mass‏ و تکون من ثلاث 
فصوص وتعطى أعصاب العيون 
وقرون الاستشعار الآولى 
واثانة .كا يخرج منیا زوج 
من الوصلات الولرشة 
circum ۰. 1‏ 
٠‏ نها همه تدان حول 
المرىه ويتصلان من أسفل 
sub ٠ ossoPhageal mass‏ 
ا لمكو نة من خمس عقد ملتحمة 
تخرج منبا خسة آزواج من 
عصاب تمتد إلى الفسكين العلو بين 


واافكين الفليين رید . 


.والثانين والقدمين الفكيين 
الاوليين وااثانيين وبذلك جد 


أن هذه الاعضاء نظراً لإتصالها .. 


بمتدة عصلية واحدة تعمل فى ١ ٠‏ الخ ؟- موصل حواريثى ‏ مر 


شکل ۲ — الجهاز ا(مضی 


؛ إلى -.عقد صدرية ١٠١‏ لل 3٠‏ ل عقدبطنية . 


<0 شريان قصى‎ ٩ 


سا ولت 
إنسجام ومن الملاحظ أن تلك الزوائد موجودة حول الفم. وی ذلك الیل 
العصى البطى ويشمل إثننا عشرة عقدة عصبية منها ست عقد صدرية » وست 
عقد بطنية . والعقد الصدريةتخرج منها أعصاب إلى القدم الفى الثالث وأرجل 
الثی النسة . والعقد البطنية تخرج منها أعصاب إلى أرجل اهوم والعقدة 
الطنية الاخير ة ( الادسة » تغذى مؤخر الجسم . والحبل العصی البطى 
مزدوج . وبين العقدة الرابعة والخامسة الصدرية” مر الشريان القصى خلال 

0 فرجة بين نص الحبل العصى . 


شكل ۲۸.۴ س المين اا ركية سمة آيبان المطيهات الب‌داسية 


( وقد قطم ملها جزه طولى لبیان الوحدات البصرية النى تكونها ) 


3 ات اأحطیهات الداسية ؟ سب الماقة القرنية. ‏ ؟ س الطبقة البللورية ‏ 


۽ شل الطبقة الفبكية له ألياف عصيئة . ' 


رالجسری جباز عصی 
سمبتأوى بذذی المعدة ینشا من 
المح والموصل الحولمريى . شكن ۲۵4 - اخبری 
کیب وحدة وصوية 
از عوبنة مفردة ) 
من العين المركية 


قداو ای : 


أولا- العيون المركة : 


١‏ العدسة (القرنية) 

۲ - پشرة مقر نیة 

۳ - #۱روط البلاوری 

4 - الخلایا اابلاوربة 

هه خلایا صفبة 

۲ - احور البممرى 

۷ - خلايا الشببکية 

- آعمات الوحدة 
البصرية . 


الجمری زوج من العبون 
ار کب يمركب کل منها من 
ءدد من الوحدات الصر ية 
)mmatid(‏ عکن التعرف 
عابها من السطح الخارجى 
للقرنية حيث تسكون سطیحات 


ا مربعة و تترکبالو حدة 


البصرية هدزون‌هسم_آوالعوينة من الاف : ( شكلى ۲٠٠ ١ ۲۲٤‏ ) . 


المدسة وهی سطیح قرف ( مدب السطحين ) وهو جزء من القرنية لکنه 
شفاف نا . يليه الخليتان القرنيتان وءهههه:ه» اللتانتفر زان الةر نية ۰ ریقح 
أسفلالخلايا القر نية الخروط الللوری cove‏ ۲۱۵۱۱۱۵ جو هو مد بین أر ينع 
خلا يا بللررية طويلة وززمی_ازعههرع) ما الشيكدة فت رکب من ۸خلايا شبكية حساسة 
صبغية تنتظم على شکل أسطوانة حول جزء ءصوی الشكل علط مخطيط؛ عرضى 
يعرف بانحور البصرعهءدهه4طهطء وترتسکز خلايا الشبكية على غشاءقاعدی‌و عتد 
فيه ألياف عصيية » وتتجمع بدورها لتتكون المصب البصرى . ويحيط بالعويئة 
خلايا صبذية عتری عل‌صیغ آسود تکون [سطوانة رفقة كاملة حول الخروط 


— ۳۱۳ سب 


البظرری والدمكية و بذلك تمزل کل وحدة بصرية عن الاخبری . والعیون ال رکة 
نب إلى حد كبير ركيب الیون المركية فى الحشرات . 


ووجود الخلايا الصبخية السودا. تجمل كل وحدة بصرية كأبوبة ممزولة 
وبذك جد أن الموینات كلما کجمو عة أنابيب متراصة >وار بعضبا العض . 
وکر الشعاع الضوی من القرنية ويسقط على الخروط البللوری ومنه إلى احور 
البصرى م إلى الاعصاب وأى شعاع يسقط على الخلايا الملونة فإنه عتصو طلك 
. جد أن كل وحدة إصريه تری جزاً صفيراً من الثىء المنظور و الصورةالشکو نة 
عند الجيرى هى بموعة من صور الاجزاء الصغيرة الماجاورة ( دشبه فى ذلك 
الموزايك ) والصورة العامة عند الجبرى لا تکون واضحة اما ( أنظر النظرية 
الموزايكية فى العيون المركة فى الحشرات وهی مشروحة بالافصيل ) . 


ثانياً : عضو التوازن : فى قاعدة کل من قرف الاستشعار الاولین توجد 
حويصلة توازن 4 وهی عل شكل نقرة صغيرة ذات فتحة علوية ضيقة 
مغطاة عجموعة من الا هداب المتعارضة وعلا هذه النقرة سائل علامی كثيف » 
وششر فى هذا السائل عدد من الحصوات الرملية تعر ف کل منها حصوة 
التوازن ۲ ٠‏ ويبرز من بطانة التقرة عدد من الشعيرات اسانبة وهذه 
الشحيرات تلیس الصوات وتحس پا فى مواضعبا انحددة طالا كان الحيوان فى 
وضع عادی ولکن إذا تغير وضع امیوان بتأثير الامواج أو غيرها فان‌وضع 
الحصوات تفیر تبعأ احاذية الارضة : وتحس الشعيرات الحساسة پالوضع 
الجديد ویفتقل الاحساس إلى المضلات فتممل على إعادة البوان إلى وضعه 
العادى مرة أخرى). وفذه الحويصلات وظيفة آخری هی الاحساس بذپذبات 
الماء وبذلك تقوم بوظيفة السمع و إذلك تمرف عو یصلةالسمع 00۲۵۱اده وتسمی 
الحصوة حصوة السمع طاذاهاده) ٠‏ و ذا فقد | بوان‌هذه الحصوات لای سوب 
من الاسباب فإنه يفقد هذه الخاصية الحسية ويسم حسباحةمضطر بة . وهذايحدث 
عندما يفسلخ الحيوان؛ لان بطانة الحويصلة مركبة من اليكل الخارجى ولا 
تلخ معه و تفرغ حتویات | ویصلة من الحصوات و الادة افلامية. ولىك تجنب 


~~ 


لميوان الاضطراب فالسباحة فإنه مختبی» و يدق سا کنا ن‌خبثه ریما کون له 
هيكل جديد و بطانة جديدة لهذه الحو یصلة . ومع الحيوان عدداً من المی 
بأرجله اللقاطية و يدخلها فالحو يصلة حيث تتخذ مواضعها الخاصة تقوم بوظفيتها 
فى خدمة الحيوان . ولقد أجرى أحد الطماء ( كرايدل ) تجربة طريفة التأ كد 
من هذه الحو يصلة فأحضر عدداً من الجمرى ووضعه فى حوض به ماه البحر 
وانتظر حى افسلخ الحيران ثم نقله إلى وعاء نظیف مامأ لا توجد به حصوات 
رملية مطاف ووضع فى.قاع الحوض قليل من برادة الحديد . فل يمد اجميرى بدا 
من أن يأخذ هذه البرادة و يدخلبا فى حريصلاته وبذللك أصبحت حمو ات 
التوازن برادة حديد بدلا من الرمل ثم أحضر الباحث قضیا مفتاطيسياً ووضغه 
فى أعلى الحرض فوجد أن الحيوان بسیح على ظبره لان المغنطيس جذب البرادة 
۳ إلى أعلى فظن اجبری أنه انقلب على ظبره SS‏ جانی ‏ 
الحوض فإن الجمبرى سبح على جانبه : 


ثالث : أعضاء الثم والتذوق : هی الفروع الاربع فى القرنين الآمامين وهی 
مزودة بعدد كبير من ااشمیرات الى تخس بالمواد الكماوبةالى قكون مو جودة 
بالماء . و هذه الشعب ( الفرعان الد خليان وااخارجيان ) تتحرك بصفة داعة إلى 
أعلى وإلى أسفل . 

3 : : أعضا ء الهس : : توجد «نتشرة على على سطح الجسم E‏ تحس 
باللمس ولكنها تو جد بسكثرة على الفرع الداخلى لقرن الاستشهار لثاف ( ره 


يعر ف کل منهما باللامس ۵۶( ) ک) تو جد اسا على ملماس الفك ن 
اطر اف الارجل الملقاطية والاقدام الفكية . 


4 0 انا 


1 بشع رر نیج عن رات 0 3 


س و۴۱ 


۱ اعضاء بتر ؛ ( شكل ۲۸۰) 


لفدكر خصيتان تتحدان معا على هيئة فصين أماميين بقمان آسفل وأمام القلب 
وفص وسطى عمتد خلفا. یتکون کل فص منأنايدب كثيرة تد کوق با الحيوانات 
المنوية . وعندمكان اتصال كل من الفصين الا مأءيين والفص ألو سعلی تخرجقناةهر 
الوعاءالتاقل مهم :6ن مومءو هو عبار ةع نأ نبو بة مات ية طو بلةغدية جزئیآو نتم 


)۲( (ب) 


مکل 066 . الجهاز التناسلى 
: (۱) لاش 0 (ب)اقكر 
بت س فصال مبيشيان1ءاميان . ::* سا قداة بض ۳ س فتجة یی = فس ميض 
م حلفي . ه - اصان خصویان اسان مد - فصیصات. ۷ - الزء الغدی 
a‏ ج تس وما قاق ۰ب افاحة ذا کر رب ۷ اش ور 


حب | ۳ سب 


جزه عضل بفتح عل الزائدة ألصد, رية الاخبرة . و السانل "وی بی | لفابر 
ويصبح سمیکا أثاء مروره ف القنوات التنا-أية ۰ و امتح اامتستان ا 
على حرفقتی الزوح الاخير من أجرل المثى. 


أعضار تأت ( شعل ۲:۹ ( 


يوجد ف الا نی‌مبیضان وكل مبیض بشبه | لخصيةو ينطلق البي ضف ويف البیض 
و عر إلىالخارج براسطة قناتین قصير تين سميكتين يعر فان بقناى البیض تفتح كل على 
الررج الثالك من آرجی المثى . وعنسد وضع بیش حاط بإفراز من افند 
الاسمنتية للبطن . وتحفظ الام ذيلا منحنياً حتى يلتصق الییض بالعوامات 
الصغيرة . 


وتضع الانی البيض بعد علبة الاتحاد التناسلى (اججاع) الذى يتم بأن سك 
الد کر ی ويدفعيا عل ظبرها ويصبالسائل نوی لالح البطى لبطنها: عن 
طريق القداة امكو نةمن زوائدها البطنةالآولى(وصوهومم) ويعتقد آنا ليوا نات 
الموية تبتی معلقة بیطن‌الانی داخل كيس یتکون من روزين مفلطحين الها 
قاعدة مشتركة و مرف بالانثة یرام وا على اسئرنة الحلقة 
الصدر یه الثامنة ويتدلى بين الزوج الاخیر من الارجل الصدرية ویعمل هذا 
العضو ( الانثية ) عمل متقبل منوی ۲0660۸06۱0 500۵1 حیث يستقبل 
الحيوانات الملوية للذ کر . وهی فى الجرى ذات شكل خاص وغريب 
جداً مختلف. عن الشکل ا لوف فى الحيواناث الاخری فشكل هذه المحيوانات 


شكل 7:5 - الجيرى — حيوان منوى 


ست ۳۱۷ سے 


الخوية عند بدء تکوینها پشبه القرص ثم تابر لها زواند معقوفة عديدة مصطفة 
نظام هندسی جيل (شكل +04) . وتحيط بنواة الخلية كبسولة من صفاتها أنبا 
تفجر إذا امتصت الاه ويكون من نتيجة هذا الانفجار أن تنطاق انواة 
بعنف و تتدفع. بشدة خارج جسم الحيوان المنوى. والبيض ف اججميرى كبير الحجم 0 
مزود بقدر من المح . والیضة قدرة فائقة على امتصاص الاء .. وعند التصاق ‏ 
البو بضة بالحيوان الوی فانما س منه الماء وتنفجر كدسولة نوائه و بذلك 
تدفع النواة بقرة وتدخل جسم البويضة ويحدث الإخصاب . ويلاحظ هنا أن 
علية الإخصاب مختلفسة عن مثیلاتما فى الحدوانات الاخرى ويبدأ الزيحوت فى 
انمو و بتهور إلى كان صغير ختلف اختلافاً عظیماً عن الابوين سواء فى الشكل 
أو ال کیب و یهرف هذا الصغير بيرقة اويس Né‏ 0 شکل -{V‏ أ( 
و هه الهرقة مز القشر یات عن غيرها من الأفصطات .و مى بضه الشكل جسمبا 
غير مقسم إلى حلقسات وفا وين واحدة وسطية بسيطة فى «قدم جسمبا وفا 
شوكنتين فى ماية الجسم علاوة على وجود ثلاثة أزواج من الاطراف الأول ٠‏ 
منبا وحید ااشمعبة ( يقابل قرن الاستشماز الأول ) والاخران كل منہما شعبتين 
(شابلان قرنالاستشعار الثاف و الفك‌العاو ی).و بقع الفم على السطح السفل لليرقه. 
و نتساح برقة النوبليس ومر بثلائة أطوار برقية يتغير شکلبا وتو وارداد 
حضاو ما وضوعاً . وأول هذه الاطرار بسد برقة اانوبليس يعرف ببرفة 
البحد نو بلس wmeta-naupliue‏ أو الفبازو يأ ۴01020066 ( شكل ۷ - ب ) 
وفیپا يتخدد معظم الحلقات الصدرية 5 أن شكلبا أ كر استطالة . بل ذلك طور: 
أ کی تقدماً هو يرقة الزژیا 20٠١‏ ( شکل ۲٤١۷‏ - < ) وفيها تظهر المينين 
والفسكوك والزوج الثالك من الاقدام الفكية ویداً ظپور خمس أزواج من 
الأطراف الصدرية وبطن به حلقات حمل بداية نكوين الزوائد البطنية ذات 
الشعبثين. والطور اليرقالآاخير دو رقة هد س My‏ ( شکل ۷ - د )وهی 
١‏ کم أنواع اليرقات: با بالجعرى اليافع حيث یشکون ها درقة ذات بوزآمای 
کا أن أطرافها الصدرية جيعها تکون كاملة التكوين وكذلك الاطراف الطنية . 


وغلية الإنسلاخ ليمت قاممرة على اليرقة فقط بل تحدث أيضاً فى الحيوان 


سای 


وی قددة عل تجديد م ققد من وا .جنه د یل سای ۱ 


بنفسه من عند قاع دنه ود هذه لمي کر رقيقة م لا 
الجرج مریم . 


0000 0 
(۱) رقة توبليس ‏ (ب) رف الفبازوئيا . () بن اوقا (۰) بر هی 00 


الثال الثائى ٠‏ 


ابو یو : CRAB‏ مط 

فيه النطقة الرأسصدرية د لامتداد منطة ة الدرقة اخیشومة 
0و والبطن مخترل جداً (شكل ۹ ) وله منطقة اسبر نية والبطن 
منذى داماً إلى أسفل ومتجه الا مام داخل ميراب بو جد فیا لار نات الصدرية. 
وللذ كر زو جان فقط من الأأطراف البطنية على القطمتين الآولى والثانية وما وظيفة 
تاسلية وللاثى آریم أزواج تحمل اییض . 


: ر و ل 3 : : 1 
۰« دز فا ak‏ ۳۹ زوعان من رو جلاازیع الأول نی 3 ری ١‏ 
ect‏ ا زوبا فرون الاستعمار. 1 


9 والبطن فى الانی عرس کون من بلقت أن اک تال تكون‎ ٠ 


من ع حلقات فقط لاندماج الحلقات ٠۲‏ و ف حلقة واحدة ٠ ٠‏ 3 


يو جد ساق لين فى جيب عل الدرقة الى تنطی المنطقة ار اسصدریة: من 
0 أعلل وتوجد أا قاعدتا قرف الاستشعار الاولبينفجيوب. . وقرنا الاستصفار 8 


الثانيان قصیران ومستفمان. لامر بساسلة: معقدة من التطور قدورة. اما ۱ 


7 ۳ أن لاني 0 انى تک ۰ 


عکل ۲۸۹ ت أبو جلمپو س (أ) ساح ظهری (ب) ساح بط 
۹~ ارن اساهمار ول ۴ سه قرت نشار :ان ۳ للم ی مر کة —~ رس صدر 
© مله :مان ۹ سه رحل متو رة اهوم ¥ رحل مشى كلابية م - أرجل »ةى عادية 


ست ۲ کہ 


القدمان الفسكيان الثالان عر يضان و يكو نان غطاءا عند على الخسة أزواج 
السابقة من الزوائد . والفكوك كبيرة جدا نسياً والارجل الصدرية الاخری 


الال اال : 


(Pagurus benhardus) Hermit crab السرطان الال‎ 


يعيش على ساحل البحر ويتميز ببطنه الصغير نسيياً المنثى ولا بتهی عروحة 


شكل ۲۰۰ ( أءب ) السرطان التاساف 
(1).الیوان داخل القوقة الق يتغذها مسكنا لجايته 
(ب) الميوان بد إخراجه من القوفمة ويظهر فيه بوضوح عدم التمائل 
(م ۷۲۱ - اللانقريات ) 


- ۳۲۲ سب 


ذيلية ( شکل ۲۵۱ ) و یمیش هذا أانو ع من القشربات داخل قوقعة فارغة مختىء 
داخلپا وقت الخطر. والرجلان الملقاطيتان غير متمائلتين حيث يكون الفط 
الا من كبر كشيراً من الأيسر واللقط الكبير يستعمل فى سد فوهة الصدفة الى 
يتخذها بيتاً له. والبطنملتو قليلا حیت يسبل أن يستقر داخل الصدفة؛ والاطراف 
الال الرابع : 
الرافينا * Daphnia‏ 


حبوان و اسع‌الافتشار فىالماء العذب يعرف برغو ثا لما ءالمذب water flea‏ 
( شکل ۲۵۱) حجمه صغير ۱ - ۲ ميلليمار. والجسم مضفوط من الجانبين بشبه 


۳ ۷ ۱٩ 6 ۴ ۹ 6 


شکل ۲۰۱ - الدافنيا ‏ برفوث الاه العذب 
١سدارأس‏ ۲س چزع مسافم 4 - عين وسطية ۵-- قرن إستشمار قصير 
5 س منقار ۷ - فرن إستعمار اويل 8- امور و حاممى ٠١‏ قلب 
-- مبيض ۱۲ سبيش 1١‏ س شوكةظهرية -1١6‏ درقة 
۰ -- .زوائد ازع ۹ - شوکتان افاق كيس الضن ۷ -- شوکتان ذیلیعان 
۸ -- عجز (مچب) ۱٩‏ س شرج ۲۰ س شمتان ذیلیتان 


۱1 


۳۲۳ 


البيضة و عتد منه إلىالخاف شوكة ظبرية طويلة. والجسم مقسم إلى رأس وجذع 
قلیل الحلقات ومغطى بدرقة تشبه الصدفة ذات الصراعین . والرأس متثی إلى 
أسفل و عتد على هيئة منقار وحمل عيناً وسطية نهتز باستمرار . وحمل الرأس 
عدة زوائد الأول منبا فرن استشمار أول ( قرين ) تفتبی آطرافه بأشواكحسية 
وق الذ کر تکون هذه الزوائد طو بلة ومتحركة لکنبا صغيرة وغير متحركة فى 
الانی. و یوحد زوج آخرمن فرون الاستشعار الطويلة جدا وهی ذات شعبتین 
وتحمل شرآ كثيراً وهذا الزوج هو عضو الحركة الرئیسی حيث تضرب 
به الدافنيا الماء و بذلك مقفز الحيوان کالمرغوث . والفکین العلویین والفكين 
السفليين الآوليين صغيرين (ولا بو جد الزوجالثاف من الفكوك السفلية ) . .و تفع 
فتحة الفم فى الناحية الخافية وذلك لانثناء الرأس . 


والجذع به عدة حاقات و تحمل منطقته الامامية خمسة أزواج من الاعاراف 
الورقية. ( تعرف بالزوائد الصدرية ‏ أو زوائد الجذع ) الى تضرب الاه 
باستمرار وبذلك تکون تیار مائياً عجز بين آشرا که الطعام الذى بصل إلى 
الفم وينتبى الجذع بذنب حمل شوكتين ( تعسرفان بالشعبتين الذيليتين ) أو 
الفرعين الذيلبين ) . 


ونظرآً لشفافة الدرقة فانه يمكن أن ری الاعضاء الداخلية بوضوح مثل 
القناة الحضمية الى تتميز بو جود فورض متجمين إلى الامام ینشآن عند بداية 
المعى التوسط . وبلاحظ أن القاب .2 تع اعل القناة الحضمية والقلب كروى 
الشكل ذو فتحتين [ثنتين ثنتين و نقیض 9 ولظبر كذلك خلال الصدفة الكناة 
أعلى اقا ا مضمية كيس التوالد ووم . هومیون وهو كيس واضح یقع بين 
جدار الجسم الظبرى والدرقة ويغلف ذلك الكيس شوكتين تتحكان فى خروج 
محتوباته ( من البيض أو الاجنة إلى خارج الجسم ۱ 0 ار 
الخصيتان فإنهما يفتحان بوعائين ناقلين علي الناحية نب من الذتب 9 


م 


وتاريخ حياة وتكائر الدافنيا غريب وخاص جدً حيث يكون هناك نوعان 

من البيض الذى تضعه الانی . فعندما تتكون ظروف الحياة حسنة أى يتوفرفيبا 
الغذاء والا كسجين ودرجة الجرارة وغيرها من الظروف فانك لاجد من هذا 
الیو ان إلا الإناث فقط ولهذه الإناث القدرة على [نتاج إناث أخرى لأجيال 
سديدة وذلك عن طریق التكائر البكرى . ومخرج البيض الناضح إلى كيس التوالد 
وهناك ينمو و تتکون فيه دافنيات إناث صغيرة و تظل تلاك الصغار فى كيس 
التوالد حى تتمكن من الإنطلاق خارج جسم الام والبحث عن الغذاء فتنمو 
وتصبح إنائاً . وهذا تحدث طالا كانت الظروف ملاءمة . ولكن عندما دا 
الاحوال فى التغير من حيث قلة الطعام أو ازدياد درجة ملوحة الاء أو قلة 
الا کسجین أو درجة الحرارةأو خلافه» تظبر الذكور و بذلك ينمو نمف البيض 
إلى ذ كور ویکون ذلك أيضاً بطريقة التکاثر البکری و تتمو هذه الأافرادا لجديدة 
و حدث نزاوج و کون از يحوت (من البيض اللملقح ) و عتاز هذا البیض اللقح 
بوجود كية كبيرة من المح عن البيض الذى یتکاتر بکربا . وتبق الربجوتات فى 
كيس التوالد حيث يفرز حول کل منبا غلاف قوى سميك جداً وهذا الغلاف. 
من [فراز جدار كيس التوالد وهو سرجى الشکل مزود بعد كير من الفجوات 
انى عتلىء بالحواه وتسمى هذه الز وتات بالسريحات دم مزطمه وعندما 
موت الافراد البالغة ننيجة لاختفاء ا لاء فإن تلك السر جات تبق طافية عل‌السطح 
وتببط تدريحياً مع سطح الماء حتى تصل إلى سطح الطين وتبق فى مكانها حتى يأ 
لا الماء بأى طريقة أو قد نحملا الرياح لاماحكن ہا ماء ؛ وقد تحملبا أيضاً 
الجيوانات بأرجلبا أو أجسامها أو فرائها لای مكان به ماء وعندذ تفقس هذه 
السريحات وتخرج منبا أناثاً تمو وتتغذى وتنكائر بكريا . وهكذا نلاحظ أن 
دورة حياة هذا الحيوان تتناسب مع ظروف البيئة الى يعيش فيا . 


ال الخامس : 


الیس يسس Cypris‏ : 


حيوان قشرى صغير جداً (۲۵۲) يعيش ف المياء المذبة كالبرك والمستتقمات 
جسم الحيوان مفطى بدرقة ذات مصراعين تفصلان مفصل ظبری وعضلة 


شکل ۲۰۲ - السيريس 
١‏ - قرن استشمار آول ۲ - قرن استدمار نان ۲ - مین 4 بس فك علوی 
* - فك سف ١‏ س آرجل صدرية # س شمبية ذيلية 


مقربة؛ وحلقات الجسم غير واضحة و يحمل الجسم سيعة آزو اج من‌الزو اد هىقرنا 
الاستشمار الأول والثانى وها وحيدا الشعبة » وكببران بحيث يظبران خارج 
الدرقة ٠‏ وعن طريق هذه الزوائد يتمكن الحیوان من العوم بضرب الماء بقوة 
وكذلك دفع الظعام نحو الفم ٠‏ والزوائد الؤسة الباقية هى الفمكان العلویان 
ولكل منهما ملماس كيير م الفكان السفلیان الاوليان والثافيان ثم زوجانفقط 
من أطراف اجذع . و عکن للحيوان أن زحف على الطمى عن طرق الزوج 
الأول ( من زائدق الجدع ) بينما الزوج الاخير بستخدم ف التنظيف . والمنطقة 
الخافية من الجسم عدعة الاطراف تتتهی بشعبتين ذيليتين وللسیریی زوج من 


. 
a 


الممال السارس: 


السكلو,س : 0 

السيكلوبس ( شكل ۲۵۳ ) حبوان قشرى شائع الوجود فى الیاه السذبة 
الاول من قرون الاستشمار الذى أصبح طويلا ولذا بقفز الحیوان فى الاء . 
وقد يساعد الزوج الشانف من قرون الاستشعار فى حركة الحيوان . وجسم 
السكلو بس كمثرى الشكل تقریباً والجسم مقسم إلى رأس يندمج مم الحلقتين 


بت ۳۲۹ س 


الصدر يتين آلارلیشین ولذا يعرف بالرأ-مدر وهو غير مق إلى حلقات 
رقم ای وطه. عين واحدة وسطية . وقرنا الا-تشعار الاوليان كبيران 
۴ ذ کرنا وأما الزوج اتف فهو أقصر .نه طولا . ويوجد كذلك ذه المنطقة 
قكان دفويان لما ملاسين وزوج من الفكوك السفلية الاولى وزوج منالفكوك 
الخلية الثانية . بل ذلك منطقة السدر وهى خمس حلقات وحمل الصدر متة 
أزواج من از امد المفصلية الزوج الأول منبا وحيد الشعبة وهى القدم الفكية 
والاربع أزواج الاخری ذات شعبتين وهی أرجل عوم ( نستعمل فى العوم ) 


شكل ۷۰۳ - السیکلویس 
٠١‏ - فرن [-تعمار أول * - قرن أستثمار ثان ۳ - عبن وسطية 
۽ ل الرآس -ل المالة الصدرية الأولى والنانية ه س الحلقة الصدرية الثالئة 
٩‏ س الماقة ام درية السابمة ‏ ۷ س الحفقة الصدريةالسارمة للا'نثى سل الماقة البطنية الأولى 
۾ س كيس ألبيض بوه س الملقات البطنية الثلات ١١٠س‏ عجر ١١ل‏ شصةذيلية 


٩‏ سه أعراك شهر بة 


نت ۳۳۱ نب 


والزوج الا خیر (السادس) من اازو اد الصدرية وحيد الشعية وضامر . و تثر کب 
كل رجل عوم من قطصة حرقفية قدمية موزقمومدمی عم قطعة قدمية قاعدية 
(basipodite)‏ م ااشعبتين الخارجية منبا وهی لفرع القدمى الخارجى 
E0 p0d6(‏ ) ویر کب من ۲ قطع والفر ع القدمى الداخلى وكلا منبما به أشواك. 
والقطعتان القدميتان الحرقفيتان لكل زوج تتصلان بیهض بصفيحة مستمرضة 
تعرف بأسم القید واس مه الذى حمل الطرفين يتحركان إلى الامام وإلى الخلف معا 
فىحركة السجامية. والحلقة الصدريةالسابعة تشبه حلقات البطن من حت الشكل 
والحجم تقريبا وتفتع فيبا فتحات الجباز التناسلى فى كلا اجنین . وفى حالة 
الا نى تندمجالحلقة الصدرية السابعة مع الحلقة الإطنية الأولى ويتدلى على كل جاب 
كيس بیض ( على جانى الفتحة التناسية الانثة ) . والبطن عبارة عن ۳ حلقات 
ضيقة لايوجد مأ زوائد والحلقة الاخيرة ننتبى بعجز حمل شعبتين ذيلبتين بكل 
منبما أشواك 2 


السيكلو بس أهمية طيبة لانه يعتبر العائل الوسطی الدودة الفاطحة ذات 
الممصين وهی من‌الدیدان الخطيرة وكذلك لدودةغيدا الخيطية (Dracunculus)‏ 


۷ 5 ااا 2 : 


اللیبای 9 : 


يعيش هذا الحيوان ملتصقاً بقاع ااسفن أو السطوح السفلية للاشیاء الطافية 
ويتدلى لاسفل بسويقة طويلة (شكل004) . 

و عتاز هذا الجيوان بأن سويقته الطويلة فابلة للانثناء.وهى فى الاصل عبارة 
عن النطقة الامامية ( القبلفمية ) للجسم . وعذه السويقة غدتان أسمنتيتان 
(لستعمل فى اللصق) تفتحان على قرف الاستشعار الآولين(وهما أثريان) . 


و سم اللباس ی رکب اسا ٥ن‏ جوز این أ حدهما السويقة Peduncle‏ . 


,۳۴۸ بت 


والآخر هو الرژیس صو اهمه ۰ وهذا الرؤيس منضغط من الجا نبينو یشتدل 
عل بقية الرأس و منطقی الصدر والبطن الخترلة اختوالا كبيراً. و طلف الرريس 
ية جلدية هى ارفس ءاام 86 وهی حيط به ماما ما عدا قددة ية تشبه 
الشق . وصحيط بالر نس من الخارج خمسة صفائم جير به نفد ها الصئيمة 
القاربية ومنء»ء© ( فى وسط الظبر ) والدرعان وون»ة رهما أمامتان 
جانیتان آما الصفيحتان الظبريتان مهدع فبما ايعان جانیتان . ورأس 
الليياس غير » وحمل الأنطقة الفبية شفة عليا غليظة وزوجا من الفكوك 
العلوية وزوجان من الکو السفلية ( أول وثان ) يلتحمان فى الشفة الغلية . 
والصدر يركب من ست حلقأت غير واضحة تحمل كل حلقة زوجا مس 
الووائد التىآشبهالذاؤا باتو تعرف بالزوائد النؤاية appeadege‏ »2:00 


ويتركب كل منها من قدم أولية تحمل شعبتين طویلتن ( الفرع القدى 


شكل 4ه؟ الياس - شكل خارجی 


و س ترجم ظیری ‏ * س صفرحة ظربية ( زورق  )‏ ؟ -- درقة جانبية 


شکل ۵ -- الاس تشمررع عام 
١س‏ سورسة هرقية ؟- ضيب 4س حويصلة منوية | 4 - صفيعة قاريية (زورق) 


ه ‏ زوائد صدرية ذؤابية ١‏ - المصه ااقربة 

الداخل والخارجى ) يتركب کل منبما من عدد كبير من القطع و تلك الزو اند 
أشواك هما»ونعط طو بلة و بذاك تعمل (الزواند) کمصفاة لتصفية امو اد الفذائية 
العالقة بالماء . 


والبطن فى الليياس غير واضح المعالم ولا توجد به زوائد . واسكن هرز من 
نهايته شعبان ذيليتان وقضیب . 


وهذا الحيوان ضذى ويقعالمييض ف السويقة بيا تمع الخصية فى ارواس 
ولليياس برقة نو بليس لكنها تختاف عن مثبلاتپا فى القشر يات حيث يوجد الا 
درقة عتد إلى الامام على شكل قر فين جببينن وعتمط ۲۲۵2۵1 ٠‏ 


مت f‏ 
الال الثامى : 


بایر یهن« داعظ : 


بشه كدير فى التركيب حیوان الليياس إلا أنه حيوان جالس وازفوءه 
(شكل ۲۵۰) حيث لایو جد له سويقة . والبالانس يوجد ملتصفاً بكثرة على قاع 
السفن وعل الصخور البحرية فى كلا من البحر الابیض والیحر الاحر . وكذلك 
على غيره من الحیوانات الاخری ٠‏ والجدم عاط بالوين الذی دضع سي 
صفائح جيرية ترتيببا كالاتى : 


الصفحة الغاربية والبوز وأربع صفائح جانية متحدة على هيئة حلقة 
مخروطية تعرش فوقها درعان على الجانب الزورقی و صفیحتان‌ظبر يتان( تر جتان) 
على جانب البوز . 


KEI 5: :‏ ا 


شکل ۹ نس الا اس 
(1) منظر خارجی ‏ (ب) تصرع 
۸ س ترجم ۲ حل درف ۲ لس عضلة مقر رة £ س وناء فيض 
و -- عصلات الدرقة والترحم ٩‏ س تسده إذوية ۷ سد قرن اسنشمار صفر 


8< ديص 


شد ۳۳۱ مت 

والتركيت الداخلى يشبه إلى حد كبير ترکیب حيوان الليياس ومنبا و جود 
ستة زوائد صدرية من نوع اازوائد الذؤابية لکنبا ليست فى طول واحد 
١ ۰‏ ع منبا قصيرة » ۳ طويلة ) . 

ااصفات الماع الفسمر بات : 

قليلة تعيش فى الاراضی الرطبة . 

۲ - يتكون الجسم من رأس وصدر وبطن قدتلتحم الرأس رالصدر و یکونان 
معاً ما یعرف - بالمنطقة الرأأسصدرية . 

۳ - حمل الرآس زو جین من قرون الاستشعار وزوجاً من الفكوك العلوية 

۽ حمل الصدر زوائد ختص معظمما بالحركة والزوائد البطنية أصغر من 
الزوائد الصدرية و تستعهل للحركة أيضاً . 

ه س يوجد پکیو نيكل هذه الحيوانات كر بونات كلسيوم منرسبة فيه . 

د س تاز القشربات برق الجباز احضمی . و تبطن کل من القناة الحضمية 
اللامامية والخلفية بطبقة كيتينية . ويتصل بالامعاء المتوسطة غدد هاضمة . 

ب تاز القشريات عن الديدان الحلقية وجود قلب عضلى راقى يقوم 

مم و کون أعضاء الإخراج من قنوات سیلو ممه 1 

4 - بوجد منبا الذكر والانی ی ألما وحيدة الجنس . وقد ختلف 
الذكر عن الآنى . 

. تشكون العضلات دن ألياف عضلة مخططة‎ -٠ 

۲ - تظبر فى القشريات ظاهرة التطور فيمر الحيوان القشرى فى نوع 
أ كثر من البرقات . 


۳۳۲ بت 


شکل ۸ - الارتيميا ( رغوت اللاحان ) 


١‏ -- فرن استشمار أول ۲ - قرن استشمار تان ۳ - عبن وسطية 


1 س كيس اامیض اج من 1 سس صدر ۷ - بطن ‏ ۵ - شه‌بنان‌دیلان 
9 - اودام خيشو دة ۰ 


Pr بت‎ 


تفس الفشربات : 


تشمل القشر بات الامثلة ااسابق دراءتها وغیرها . وهی أماساً مفصلیات 
مائية تتفس با لحباشيم . وغالباً ما يكون امیکل الخارجى ضخماً . ويوجد 
زوجان من‌فرون الاستشعار وثلاثة أزواج من الزوائد الرأسية تعمل كفكوك 
وبعض الزوائد الصدرية الامام.ة قد تستعمل كأجراء فم . وتقسم طائفة 
القشر بات إلى . خمس نحت طوائف هی : - 


إل تحت طائفة خيشومية الاقدام . وهومه1طعمة,8 موواوطنة وهی 
قشر بات حرة فبا الزواك الحذ عبة عريضة » مفضصة . ومسجفة بالشعر ومن 
أمثاتها أ برس (عموه) ودافنيا (Daphnia)‏ والارتییا Artemia)‏ أى 
برغوث اللاحات 

1 نحت طائفة لش بات الصدفية subclass Ostracoda‏ : تشمل مر بات 
صغيرة ها درقة مهوم و عون ذات مصراعين . أطراف الجذع واللطن مختزلة 
من أمثاتها cypris‏ ۱ 

1- نحت طائفة جدافة الاقدام Subclass Copepoda‏ 

تشمل قشريات حرء أو طفبلية بدون درقة غالاً . قرنا الاستشعار الاو لان 
متضخمان ويستعملان فى السباحة . الزوائد الصدرية ذات فرعن قنامتههذط 
ومن أمثلتها 0 , caloealanus‏ < ومناك أ نواع طفيليه أجسامها ضامره 
مثل corycneus , chondroehantus‏ . 

۷ - نحت طائفة ذيلية الخياشيم عون‌زوامده:9 . 

وتشمل قشر بات نصف طفيلة تتطفل خارجيا و.نوقت لاخر على الامماك 
وجسمبا ماطح منأعلى لفل ورأسها الصدرى غير معقل .ومغطى بدرقةقرصية 
ويتلوه ۳ عقل صدرية ثم بطن غير معقل وعديم لاطراف ينتهى بشمبتین 
ذيليتين . والاطراف الم درية أطر اف عوم ومن أمثلتها قملة الممروكوناتعج:4 
وهی عداة التطور . 


۳۳ 


0 


Wooo o0000 


شكل ۲۱۱ - قللة البر وك 

۱- عبن زوجية ۲- عبن وسطية ۳ فرن استثتار أول 4- قرن زستشمارتان 
* - قدم ماص ٩‏ غدة قعمرية ۷ - جزء خلنى من الفك الثالى م زوائد بطنية 
٩‏ البطن 

لاتحت طائفة ذؤابية الاقدام 8 Subclass‏ 

تشمل الاطومات 9 وهی حيوانات ساكنة » إما جالسة أو ها 
ساق .الرآس والطن مختزلان کثبر .الجسم محاط بثنية من جدارالجسم تسمی 
اابر نس mantle‏ تحمل صفائح جير ية . الروائد الصدر بة ريشبة وتتعمل فى 
التغذية . بعض الا نواع طفيليسة مثل السا کو نا ندیه الى تتطفل على 
أبو جلمبو . لها أطوار برقية حرة السباحة فى تاريخ ایساة . من أمثلتبا 
Balanus‏ و Lepas‏ و Saccuima‏ 

1 سس نحت طائفة القشر بات اللينة (رخوية اخیکل) ۸6۵1۵۰0۵۱5۵۰۵ Subclass‏ 

تشمل الاستا كوزات وابجيرى وأبو جلم‌و . عادة العيون لما سيقان ۰ 
تغطى الدرقة الصدر عادة الذى يتكون من ثمانية حلقات ویتکون الیطن من 
ست حلقات حاملة زوائد . الفرع الخارجى لقرن الاستشعار اكات قناى الشكل. 


شكل ۲۹۲ سب السا كواينا 
۱- بو جاو *_طفيل الا کولیا ‏ ۳ خيوط ماصه بشما الطفيل داخل‌جسم أبوجامبو 


وتکون الرائدتان الذي ان وقوووين والعجز وموام1 مروحة ذيلة . 
وتشمل القشرات اللنة الرتب الاتة . 

(۱) رتبة رقيقات الميكل وووئاوه؛مم.آ +046 : : تأخذ الدرقة شكل 
قشرة ذات مصراعين : ویوجد فى مقدم منامة الرأس لوح متحرك ٠‏ وتو جد 
"مان حلقات صدر بة و ان حلقات بطنية و عجز وكلبا محرية ومن أمثلتها وناوطءلة 

( ب ) رتبةالقشريات المسلحة Order Hoplocarida‏ ۰ 

تشمل قشریات بدائية بحرية ها عقلتین واضحتین فى الرآس الامامية وها 
درقة مغلطحة مندغمة فى عمل الصدر الامامة اثلاث . والخياشيم محولة على 
زو اند البعلن ومن أمثلتها ,علانتوه 


شكل ۷۹۲- یبالا 
(1) فرن استهمار اول (ب) فرن زستشماو نان (-) را (د) صدر 
(ه) بطن ومنقار (ع) عين مرکیة (ف) عجز (۵) شوكة (خ) ثلاث ازواع 
من الفكوك (ن) مانقازواج زوائد صدرية (ل) ستة ازواج زوائد بطنية 
١ج‏ ) رنبة القشر یات العارية ر der Syncarida‏ : لا ترجد درقة . 
الروائد الصدرية لما فرع قدمى خارجى ع:01دم820 وهی -یوانات تعيش 
فى المياه العذبة . ومن أمثلتبا 7 


( د ) رتبة القشريات الكيسية ( ۵ 080۲ ) ٠‏ 

فى هذه القذر بات لا تندغم الدرقة إن وجدت فى أ کر من 4 عقل صدرية. 
ومتاز بأن لحا صفائح حضن أو أغطية بيض تنا على الجوانب الداخلية الحرقفة 
بعض أطراف الصدر فى الإا نى مكونة كيس حضن #تشسكون فيه الصغار تکوینا 
مباشرا . و تفس هذه الرتبة إلى تحت الرتب الآنية : م 


۱ - تت ر تبة ۱۲۵۱۵۵66۵ 0:3۲ ط5u:‏ الصدر مغطى بالدرقة . الفرع 
الخارجى لقرن الاستشعار الثانى قناف الشکل . الرو اند الصدرية لها فروع قدمية 
خارجية . یتهی البطن . عروحة ذيلية ومن أمثلتها هزهو0ه وهی اساسا 
حیوانات سابحة بحرية . 

(م ۲۲ س الانقربات ) 


۲ - تحت رتبة مووعمه :0:۵ انك : الدرقة صفهرة » ویظبر آربع 
أو خمس حفقات صدرية . الطن تیف . الرائدتان الذیلیتان رقيقتان 
ولا تكو نان مع العجز 09 مروحة ذيلية . حيوانات بحرية ومن أمئاتها 
Diastylis‏ ° 

. حترتبة وم1 ءمی0 اي8 : الدر قة۴ترة والبطنقصيرة‎ +٣ 
و پرجد تشابه فشكل الجسم ينها وبين الجيوانات متساوية الارجل 40مونه]‎ 
. وهی بحرية ۰ ومن أمثلتها : وملدءدمم‎ 


۽ نحت رتبة متساوية الارجل 102600 ج0246 800 : الدرقة غير 
موجودة . والجسى مبطط من الظبر إلى الیجلن . والبطن مخترل غالبا . وتعمل 
الفرو ع القدمية الداخلية ء٠انفهم‏ ٠ه‏ الزوائد البطنية كخياشيم ( غلاصم ) . 
وتشمل > حيوافات أرضية وبحرية وأنواع تعيش ف الیاه العذبة ٠‏ ومن أماتها. 
Ligia‏ ر Aselius‏ و Oniscus‏ . 


شكل ۲۹۳ - الاسکویللا 
١‏ رأس صدر ۲-درقة ‏ ۳ - عقل الصدر 4 - عقل الجن ( من )٩۰-۱‏ 
ه مین ٩‏ - قضيب ۷ - فرن اسنشمار أول ۸ - فرن استشمار ان 6 جز 
۰ - أرجل ذيفية  -١١‏ زوائد بطنبة 


شکل ۲۱۰ - ميزيس (1) کیس المضن 


شكل ۶ - أناسهيدس 
(1)رأس صدر (ب) صدر (ح)يطن 
(ك ) عجز (+) زوائد «فاطحة ذبلية 


۳60 مت 


هکل ۲۷۱ - جاراس 
(۱) رای (ب) ارن اسندمار فصير 
()ارن إستدمار طویل (.د) حلفات‌ضهویة 
( 1) راس صدر حمل عينانمركبتان وزوجا (ه) حلتات بطنية (و) عجز ( عجب ) 
من قرول إستثمار (ب) صدر (-) بان (ع ) عن جالة  ۸-١‏ زوائد صدررية 


کل ۲۷۲ كأبريللا (۱)۱ کیاس خیویة 

› س نحت رتبة ۸۴100۵۵ :0:46 طم : الدرقة غير موجودة‎ ٥ 
والجسم منضنط جانييا . والبطن طويل . مها أنواع تعيش فى المياه العذية‎ 
٠ Caprelle,Orchestia. Camwerus وأنواع بحرية . ومن أمثاتبا‎ 

. يط الدرقة بالصدر‎ * Sub Order Eupbausiacea نحت رة‎ ~٦ 
ولا تحور أى من الزوائد الصدرية الامامه إلى آقدام فكية . وتوجد جموعة‎ 
. واحدة فقط من الخياشيم . ومن آمثلتا : ممهعطامنبه۱‎ 
Order Êucarida ه ) رتبة القشريات الا صلية‎ ( 

تشمل جموعة كبيرة من قشریات تندغم فها الدرفة مجع عقل الرأس 
. والصدر وعبونبا مركية ومعنقة ولیس لهذه الحيوانات أ کیاس حضن ولا فى 
الغالب أطوار يرقبة حرة وتشمل عددا من التحت رتب آهمپا تحت رتية ذات 
العشرة أقدام Order Decapoda‏ وبا تنطى الدرقة الصبدر كلية والفرع القدمى 
ا مار جی الفك الثاف كبير ) الفك الزورقی 500۳۵۰ ) و دو جل جا 
تلالة أزواج من الاقدام الفكية کا يوجذ ما عادة أ کار من موعة واحدة من 
الخياشيم و ننقسم هذهالتحت رتبة من حيث بطنبا إلرعدة قبائل عطق7 آهمبا  :‏ 

-١‏ قيلة كيرة البطن (ومممعه4ة مطز:1) والٍطن فا طويلة ب‌تقيمة قامة 
الشکوین ومن أمئلتها الجتبرى (ومعووووط) الاستا كواز (هنمعهه‌ش) . 

۲ قبيلة ملتو بة البطن ( ومن GF (Tribe Anon‏ تضم السر طان‌التا سك و غیره 
وفیباتکون‌البطن محتلة ولينة وماتوية وحتبئة داخل قوقعةفارغة يسكنها الحيوان 
وعيش حاملا إياها . 

لاس قبلة قصيرة اليطن Tribe Brachyura‏ وفبا تکون اليطن محر ل2 
ومنلنية تحت الرأس صدر ومن أمثلها أبو جلسو . 


۳۲ مه 


01455 ۸ 

لتراپلوبیت کائتات بائدة كانت تمیشفی عار الا حقاب الآولى منذ حوالم 
۲۰۰ ملون مئة 9 العصر الجیولو جى اندم ز الباليوزى Palaeozoic‏ ( 5 
واندئرت بعده. وكان طولالحيوان البالغ حوالى 66 سد وي مم. وهناك نواع 
أخرى كان يتراوح طوهابين ۱۰ ل ٩۷۵‏ مم . 

وهى مفصلیات بدائة » قرية لشبه بالحيوانات القشرية وسميت بثلائية 
القصرص لان مما حران بمتدان بطول الجسم ويقسمانه إلى ثلاث فصوص . 
فص وسطى بارز بتد بطول الجسم ۰ وفصان جانيبان فى مستوى أقل من الفص. 
الاوسط . 

وجسم الترا بلو .يت يتركب من ثلاث «ناطق هى الرأس والصدر والبطن . 

الراس : و حلقات مدبحة مغطاة بدرقة وحمل الرأس زوجا واحدا من 
قرون الإستشعار( أمام الفم ) . وكذلك آربع أزواج من الزوائد الفصلة 
( وحيدة الشععة ) وكان بو جد بالرأس أيضأ زوج من العيون المركبة . 

الصدر : كان يتركب من عدد من ااقطم Some‏ تاف عددها الانواع 
المختلفة بين ۷ - ۷۵ قطعة . 
۱1 20 بالدير فض و حمل كل حلقة من لفات الصدر والبطن 
زوجا من زوائد مفضلية ذات شعبتين مرودة بأشواك قا عدا عدد فلیل من 
الز اند الموجودة فى ایة الجسم فبی وحيدة الشعبة . 

وكان لافراد طائفة #لاثية الفصوص طور برقی تظبر فيه «لقات الجسم كلا 
ت و تعلورت و تضی تلك الطائفة حوالى ۳۰۰۰ وع ۰ 


س وضع الهم 


. مس الارلة‎ ٩ 


٩‏ س منطفة الیعان 


و س فة أأمدر 


¥ مسنم كرن إاسقشمار 


١‏ س ااا 


(ب) مایا ر رس (سطم يطنى ) معط وز 
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اس 
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ل 
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(1) دالا 


تس ( سطع ظيرى ) وم Dalan‏ , 


شكل ۳ -- انرا يموبيت ( ثلائية الفصوس ) 


سم 


TC 


EO 


E — 


س € الا 


طائفة الحيوانات عديدة الا قدام 


CLASS 4‏ 
تشمل هذه الظائفة حيوانات مفصلية أرضية ٠‏ اجسامها مستطلة ولها 
راس واضح . ويتكون الجسم من عدة حلقات »تحمل كل حلقة منها زوجاً من 


وتحمل كذلك عدة عيون بسيطة كما 


تحمل الرأس زرجا من قروب 
الإستشعار عديدة العقل وزو جين أو 
ثلاثمة من الفكوك. و ختلف ع دد 
حلقات الجذع من ۱ - ۱۷۷ حلقة 
وتحمل كل حلقة زوجاً أو زوجين 
من الآقدام يتركب كل منپا من ۷ 
قطع تفتهی عخلب. والاقدام متشاجة 
على طول الجسم تقريباً . ومحدث 
التتفس فى هذه الحوانات بواسطة 
القصبات الحوائية وتنصل القصبات 
بفتحات تنفسية بالخارج . والجباز 
الدورى يشبه كيرا مث لله فى 
الحشرات . 


وتشمل هذه الطائفة نحت 
طائفتن هما : 


العيون 


شكل ۸۱۰-۲۷۰ 14 
١-رأس‏ ۲ - جذع 
۳ _ قرن |ساددار 
٤‏ مغلب الم ۵ - أرجل مفى 


( أ ) تحت طائفة ذات المائة قدم ( Centipede‏ ( .© و أو ذات الشفاء 


. (Chilo poda) القدمية‎ 


(ب) تحت طائفة ذات الالف قدم وء» :4:11 9.6 أو مزدوجة الاقدام 


٠ (Dip!opods) 


- — 
وسنورد شرحاً موجواً لكل تحت طائفة .. 
(۱ ) تحت طائفئ زات ملائ قر مم : ( کیلوبودا) : 


يتميز آفراد هذه الجموعة من الیو انات بأن جسپا سکب من حقات 
متطدق تحمل کل منيأ زوجاً واحداً من الارجل المفصلية . والجسم مفلطح 
من أعلى لفل ومقسم إلى رأس وجذع . ونی الرأس توجد عیون إبسيطة , 
وزوج من الفكوك العلرية وزوجان من الفتكوك السفلية . و تحمل طقة الجذع 
الآولى خی سم . بيا تحمل کل حلقة من الحلقات التالية الجذع زوجا واحداً 
من أرجل المثى . وتوجد الفتحة التناسلية فى نباية الطرف الخلق الجسم ٠‏ ومن 
أمثلة هذه المجموعة أم أربعة وأر بعين . 


04 
ام ارب وار Scolopendrs ga‏ 


حيوان شائع الوجود فى مصر . وف المناطق المارة . وتميش ام أربمة 
وار سين فى الاما كن الرطبة تحت الاحجار وی الشقوق وتختىء آم آربمة 
وأربعين نارآ و تنشط ليلا وهى وجميع آفراد عت طائفةذات الالققدممفترسة, 
تتغذى على اللحوم وذاك بالجرى السر يع وراء فريستها من حشرات وديدان. 


والجسم مفاطح من أعلى لاسفل ( شكل ۲۷۷) وينقسم إلى رأس واضحة ‏ 
وجذع طويل . 


هکل ۲۷۰ ب آم 44 قطاع عرضی بدوی 
* س ترجم ‏ ۲ س استرم ۴ مه ورم 4- فتحة نفسية  ١‏ رجل مفصلية 


۳) 


والرأس , عاط بدرع وتوجد عليه جموعتان من المیون کل منیما مكونة 
من أربع عيون بسيطة تقع على جانی الراس . وحمل الرأس زوجا واحداً من 
قرون الاستشعار وهما زائدتان طويلتان كثيرتا العقل . وحمل الرأس کنلاشه 
أجراء الفم . 


مه الف : ( شکل ٣۷۹‏ ) 


شکل ۲۷٩‏ - آم 44 ( اجزاء الفم ) 

١-شفةعلاا‏ .فلك علوى ۳ - نك سفل ول 4 - فاگ سفل ثان 
* - مخلى لس 

ت رکب أجزاء الفم لام أربعة وأربعين من الاف : ل 

۱ - الشفة العایا ص ناوا : وهی ضيقة تقع أمام الفم وت رکب من ثلاث 
فطع واحدة وسطية و إثنتين جانبیتین 

۲ - الفكين العلريين وماطنوووقة 2 : ویقعان‌عی‌جانی الفم وكل منبما 
عل شکل زاوية وحمل أسناناً حادة وکذلك جموعة من الاشواك تشه الفرشاة 
على الحافة الداخلية . 1 

۳ الفسكين ال‌فلیین الا ولیین : ٠ First Maxillae‏ 

وهو زوجم نالنكوك يتحدانمعاً یل الما ءدة و لکل فكمنبما فص وسطى 
صغير وصفيحة خارجية كبيرة ذات صفيحتين . 


۽ الفكين السفلیین الخلتيين : موط!1زعدةة 4هوعه8 . 


جم — 


وهو الزوج الثانى من الفكوك السفلية وهذان الفكان يشبيان الارجل 
ويتصلان معاً عند القاعدة بقنطرة وسطية وحمل كلا منیما ملا ذو ثلاث قطم 
ينتى عخلب صفير . 

م مخلى سم Poison claws‏ أو القدمين الفكيتين Maxillipeds‏ : 
وغذه الروائد لا تتمی إلى الرأس و [نغ إلى الحلقة الاو من حلقات الجذع + 
وهما ملتحمتان معا بقاعدة مشتركة . وكل قدم فكية تحمل فصا داخلا صغيراآ 
عليه أشواك وجزءاً ذو أربع فطع خارجية كبيرة وینتهی طب حاد ویفتح 


على قمته محری غدة ال : 


9 

الجذع پر کب من ۲۲ حاقة و کلبا متساوية تقرياً ماعدا الحلقات الى نحل 
المتحات متسه . وقد بکون عدد حلقات الجسم ٠م‏ حلقة تلتحم اف الاول 
مع حلقات الر أس و عاط کل حلة؛ یک لكيتينى يركب من صفيحة ظهرية (ترجم) 
و صفيحة بطنية راٍسترنم) ۰ و یصل بینااصفیحالظبرية والبطنية صفیحتان جانیتان 
( البللورم ) ولوس الحاقة الاولی ترجم مستقل ( رعا يكون مندغماً فى الرأس . 
و حمل كل داقة من حلقات الجسم ) ۲ ۲۲ ) زو جا من الارجل الفصله 
ت.تعمل فى ای ( ماعدا الزوج الاخير الذى ستطيل ويتجه للخلف ) . 

ور کب کل رجل مشی من ۷ قطع هی اطرففة ويره66 3 الدور 
۲ الفخد ۴ الساق وط¡ والر سم وبروعو]” الذی سکب 

6 

من ثلاث قطع رسغية تنتهى عخلب واحد . 

ویفتح على الحلقات ۰ .و ۱1 0 4 ۱۷ ۰ ۰۱٩‏ ۹ زوج 
من الفتحات التنفسية على الفشاء البللورى ( الصفيحة الجانبية )۰ ومن اللاحظط 
كا ذ کرنا أن حجم هذه الحلقات‌الى تحمل الفتحات التتفسية ‏ كبر من غير ماقليلا 

و توجد فتحة الشرج ف آمل الحلقة الاخيرة وتقع الفتحة التناساية آسفل 


ت ۳4۸ سح 


از موی : ( شکل ۲۷۷ ) : 

فتحة الفم تزدی إلى الیلعوم الذى يؤدى إلى مرىء قصير . ويلى الری» 
الحو دل و می‌طوبلة ومتسعة وأمتاز بأن جدارما رقي . ویل ذالك أنبو بةعضلية 
على شكل حرف 5 هى القانصة . ویقع جانى المرىه الغدد الأمايية وهی تشه رة 
الثرت ويتصل بكل غدة قناة لعاية وتصب هذه القنوات فى نجويف الفم وتؤدى 
القانصة إلى المی المتوسط وهو على هيئة أنبوبة مستقيمة مقسعة . ویل المی 
الحرسط المی اخلفی وهو أنبوبة قصهرة تفتح وتا الاست الى 
توجد فى الحلقة الاخيرة من الجسم . 


"باز موضرامی : ( شكل ۲۷۷ ) 


يركب من إنبو بتين طویلتین تفتحان عند إنصال المی المتوسط بالممى 
الخلفى وتعرف كلا مهما بأنبوبة ملبيجى واناه ٠ ۰ Malpighian‏ وتقوم كل 
أنبوية بإستخلاصن المواد الفريية من اندم وتطردها إلى الخارج والطريقة الى ۱ 
تمعمل ہا آناییب ملبیجی فى آم أربمة وأربعين الل لممل أنابوب طبيجى 
فى الشرات . 


طبار التنشمى ۱ 

يو جد فى منطقة الجذع نسمة أزواج من الفتحات التتفسية وتؤدى كل فتحة 
تنفسية إل قصبة موائية تنضية تتفرع أصفر فأصنر ولون هذه القصبات بى . 
و حدث اتنفس کا فى الحشرات . 

الب وهار الرورى 


ا باز اهتورى فى أم أربعة وأريمين من انوع المفتوح کا فى القشريات لكته 
بشبه كايرا منحيث التركيب والوظيفةالجباز الدورى فا لمشرات۔ ویو جد فيهذا 


ب٩‎ 


الیو ان وعاه دموی » بقع على 
الخط المتصف السطم الظبرى > هو 
اقاب . والقلب عبسارة عن أتبوية 
طويلة ويتركبمزعدد من الحجرات 
عائل لعدد حلقات الجسم أى أن 
كل حلقة بها حجرة فلبية ولسکل‌حجرة 
قلبية فتحتان وثمريانان ويؤدىالقلب 
آماما إلى أأنبربة تمرف بالاورطی 
الآمامى الذى يفتح فال رأس و تفرع 
إلى شربانین وتفتفى اريف الجسم 
ويتصبل بالقلب عضلات تعرف 
بالعضلات الجنتاحية ممزموری Alary‏ 
تعمل كعمل العضلات الجناحية 
فى الحشرات . والدم ليس له وظيفة 


قتفسية فى أم أر بعة وأر بعين . 


لاز لصي 


الجباز العصى لام أربعة وأربمين 
که الشبه بالجباز العصى لكثير من 
المفصليات : حنثك أنه من النوع 
السلی . وی رکب من : 


-١‏ عقدتين فوق مريئتين 
(عنيتين ):وتقعان أعلى المرىمو عخرج 
منهما أعصاب لتنذية العيون وقرنی 
الإستشعار . 

۲ س عقدة تحتمرئية : وهی 
وهی كبيرة الحجم وتقع أسفلالمرىء 
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شكل ۲۷۷ - أم أربمة وأرسين 
- لنعیغ اد خل 

١عقد‏ كان مخيتان ۲- عقدة تشه 
؟- پاموم 4 - بریه ٠‏ هدة 
العابية ۱ - فا: الفدة المابية 
۷ - مخاب اسم ۸ - الوص 
5ل انبوبة ملییجی ٠١‏ حبل 
عصبی بطنی ۱۱ - لانصة 

۴ معى متوسط ۴ معي شالق 
٤‏ - اقب . 


سد ۳ — 


و اتصل بالمخ عن طريق وصلتين حول مریثتین . و تغذی هذه العقدة أجزاءالفم 
بالاعصاب وکذلك حلقة الجذع الاو الحا ملة لاقدمين اافشکیتن ( مخلی السم ) 
و بذلك ينتظم عمل أ جزاء الم وعخلى السم . 


۳ ب الیل العصى الطنى : عتد من العقدة التحتميئية الیل العصى بطی 
ويتركب من ۲۱ عقدة عصية حيث ۱ 
تو جد كل عقدة عصبية فى حلقة من 
حلقات الجذع ( ما عدا الآولى حيث 
عغذ هما عصب خارج من اامقدة 
التحتمرئية ) و تغذ ی كل عمّدة عصديه . 
الحلقة الخاصة ما بالا عصاب اللازمة 
لها . ومن اللاخظ أن تصفى الحبل 
العصى متعدان أى يظير النوع السلی 
بوضوح . 


لوار تناس ی واتاسل 


الجذس منفصل فى أم أربمة 


وار سن ۰ 


ولا ق الذ کر : ( شکل ۲۷۸ ) 
رکب الجباز التتاسنی فى الذ کر من وه ۷ . 
خصية واحدة تقع فى الناحية الظبرية عکل۷۸ ام أربمة واربن- لباز افناسلی 
١ ۱ ۱‏ خصية ۲ ل وعاء تافل ( ازه 
اللفوف ) + س وعاء ناقل ( الجزء 
ر فی رک هذه اا لجان د ی ] 
يبعضها بواسطة روابط دفيقة . و تفتح و قناة پیش ۷س غدة تناسلية إضافية 


۲ 1 ۸ - مكان عبور العی الخلنى ٩‏ - نتمة 
الخصة فى الوعاء الناقل وهو أنبوبة تاسیهذکریة ٠١‏ ضتحة ناسلیلأقوية 


يراوح بين ٠١‏ أزواج منأنابيب 


واسعة كهرة الالتفاف. وقرب تهاية الجسم بستدق الوعاء التأقل ما يلبث أن 
يتفرع إلى فرعين تدان إلأسفل جول الممى الخلفى و جب فى كل فرع جو يصلة 
منوية طويلة على شكل حرف لل وكذلك غدة تاسلية إضافية ٠.‏ ويتحد فرعا 
الوعاءالناقل فىالحلقة الاخيرة من الجسم فالذ كر و بفتح الخارج بالفتحة التناسلية 
ال کرية وهی فتحة وسطية وحيدة تقع أسفل الإست . 


ثانا : فى الانى ( شكل ۲۷۸ ) يتركب الجباز التتاسلى الانشوی من میعض 
واحد یقع فى الناحية الظبرية للعى . والبیض على شکل أنبوبة جيفاء طويلة 
نحتوى على بيض فى مختلف الاطوار . ويؤدى المبيض إلى قناة وض رفيعة تتفرع 
إلى فرعين يلتفان حول المعى الخلفی ۰ ویفتح فى كل فرع يعض الخدد التناسلية 
الإضافية . ويتحد فرعا قناة البيض ف العقلة الاخيرة من حلقات جسم الانی 
ليفتح إلى الخارج بفتحة واحدة وسطية أسفل فتحة الاست ٠‏ 


بعد عليه الماع تضع الا نى البيض الخصب فى جحور فى الارض وعندما 
یفقس البيض تخرج منه صغار تشبه ال وین كيرا فماعدا الحجم . 


شكل ۲۷۹ - الجولوس ( الابولوس ) شكل خارجی 
+ تب رأی ؟ تب صدر ۴ س بطن ع س فتسات فد الراصة 
ه - العوكة الطرفية 5-الصيامان ااهمرجیان ۷ - العمرج ۸ -- ارجلمفی 


— ۳0۲ مت 


(ب) عت طائهة زات نف قرم ( المدبلوبودا ) 


أفراد هذه المجموعة تعيش فى الاما كن الرطبة الظلية . وتتمعز بأن جسمبا 
(سطواف تقربباً ويتركب من عدد کب من الحلقات ( قد يزيد عن المائة حلقة). 
والجسم مقسم إلى ثلاث مناطق هی اراس والصدر والبطن . و تغذی هذه 
الحيوانات على الأعشاب ولكن فى بمض الاحیان قد تتغذی على الكاثات 
الحيوانية الآخرى . ومن میزات هذه المجموعة أن فتحتها التتاسلية تقع قريا 
من الطرف الامامی ( عل العقلة الثالثة من البطن ) .. 


شكل ۲۸۰ - المولوس 1 الزوائد الفمية 11 قطاع عرضى ف المح 
١‏ س فك علوى ۲ فك فلل ۴ سنة متحركه | 4 س صفيحة عززة 
ه س الاق 5 - الکاردو ۷ -ت حتفنم ۸ -- فقن ٩‏ - قبلذان 
٠٠س‏ صفيعة أسانية ١١‏ س ملامس ‏ ۱۲ ترجم ۰ ۱۳ سداسةرم 
١٠‏ - زوجان من الأرجل ٠١‏ س مغلب 


الثال: اج ولوس‌»داد[ ( ای بو لو سداد[ ( 


الجوليوس ( الاپولوس ) حبوان شائع جدآ فى مصر ويوجد فى الاما کن 
المظلمة الرطبة ويعيش متکورا نحت الحجارة وأوراق الشجر . ويتغذى بالواد 


النباتية وقد ينقب ف الثربة ليتغذى عذور النباتات الحية و بذلك یصیما بضرر 
بالغ . وهو بطىء الحركة على الرغم من أرجله المتعددة . 


وجسم الجوليوس يتركب من ثلاث مناطق هی : 

| - الرأس . صغير ومغطى من الناحية الظبرية بدرقة .وبحم لالرأسزوجا 
قصيرا من قرون الاستشعار . وأجزاء الهم ( شكل ۲۸۰ ) تركب من زوج 
من الفكوك العلوية وزوج واحد فقط من الفکوك السفلية . كذلك تحمل 
الرأس بمتوعتين من العيون البسيطة بالقرب من قاعدنى قرنى الإستشعار . 


۲ ل الصدر . يتركب من ۽ حلقات أسطوانية حمل كل منها زوجا 

م البطن . يتركب من عدد کہیر من الحلقات حمل كل مہا زوجين 
من الؤوائد المفصلية الى تستعمل فى الشی ( عدا الجلقة الثالثة فى الذ کر حيث 
تحور أرجل الشی إلى زائدتين سفاديتين ) . 

و تتر کب كل رجل مشى من سبع قطع هى الحرقفة > المدور » الفخذ , 
الساق » ۲ قطع رسغية نی مخلب واحد ۰ وتحمل كذلك كل حاقة من 
حلقات البطن زوجين من الفتحات التنفسية تفتح كل منبا فى الصفيحة البطنية 
( الإسرنة ). 
الرائئحة أو الفدد الننتة ممماع Stink‏ ۰ و خرج من تلك الغدد سائل خاص 
كريه الرائحة يحمى الحيوان من أعدائه . 

واللمقة الآخيرة من البطن لها شكل مميز حدث تستطيل ترجة هذه الحلقة 
على هيئة شوكة طرفية کا أن فتحة الإست تفتح فما ویجاط الاست من 
الجانبين بص‌امین شر جيين كبير ين . 

ویتر كثير من الباحثين أن كل حلقة من حاقات البطن عبارة عن حلقتين 

(م ۲۴ - اللاتقريات ) 


۳۵ -- 


۲ - الصفيحة البطنية ( الإسترفة ) لكل حلقة عبارة عن صفيحتين صغير تين 


۳ -یفتح ف کل حلقه زوجان من الفتحات التئفسية . 
ه - فى کل حلقة پوجد زوجان من اامقد العصبية» وغير ذلك من الادلة 


ويقع القاب فى الجبة الظپر ية من الم وله فتحات جانية وتخرج منه 
شرايين إلى الرأس . وکل فتحة تفسية تودی إلى قصبة هوائية غير 
متفرعة . وأعضاء الإخراج عبارة عن زوج أو زوجين من آنا بيب رفيعة تفتح 
فى الامعاء . 


والجنس منفصل فى الجوليوس ويوضع البيض الخصب ( بعد عملية 
السفاد ) فى العربة الرطبة ويفقس عن صفار لها جسم يتركب من عدد قليل 
من العقل وثلاثة أزواج فقط من الارجل ( وبذلك تشبه فى هذه الحالة بعض 
الاطوار الصغيرة الحشرات غير المجنحة ) . وینمو الصفیر بعد ذلك ویتکون له 


حلقات کیره . 


س ۵ ۳۵6 — 


طائفة الحشراأت 
CLASS INSECTA (Hexzspoda)‏ 
الحشرات هى إحدى طوائف الحيوانات مفصلية الارجل وتشبرك مع 
بقية الطوائف فى الصفات العامة لمذه الشعبة لوجود افیکل الکیتبی الخارجى 


وققم الجسم إلى حلقات يحمل بعضبا زوائد مفصلية إلى غير ذلك » إلا أنها 
یز بصنات خاصة أهمبا 


و الجسم ف الطور اليافع مقسم إلى ثلاثة مناطق هى الرأس والصدر 
والبطن . وكل من هذه المناطق الثلاث مكون من عدة حلقات قد تدمج معا . 
كا فى الرأس . أثناء التكوين النیی » وقد تبقى واضحة کا فى كل من 
الصدر والطن . 


۲- يحمل الرأس زوجا واحدا من قرون الاستشمار وزوجا من العيون 
المركبة علاوة على بعض الاءين البسیطة , وتتحور الزوائد الحيطة بالفم حسب 
وع الغذاء وتعرف بأجزاء الفم وتتركب من شفة عليا وزوج من الفسکوك 
العلا وآخر من الكو ك السفل وشفة سفل عبارة عن فكين سفليين ملتحمين . 


م - یشکون الصدر من ثلالة حلقات يحمل کل منها زوجا من الارجل 
الفصلية ولذلك تعرف الشرات بذوات الست أرجل ( 2۵0۵0 ) . 
و یختلف شکل الرجل تبعاً لبيئة الحشرة . وفى آغلب الشرات يحمل ااصدر 
الاوسط والصدر الخلق زوجا من الاجنحة یختلف ثشكلما فى الحشرات 
المختلفة . 


۽ - لاتعدی عدد حلقات البطن ١١‏ حلقة ولا تحمل حاقات البطن 
زوائد سوى زوائد حساسة فى المؤخرة وآلة السفاد فى الذكر وال وضع 
البيض فى الانثى . 


ه تفس بالقصبات البوائية . وقد بتنفس بعضبا عن طريق الجا 


— ۳۵۲ = 


> - لايتعدى عدد حلقات الجسم عشرين حلقة . 

۷ - الاجناس منفصلة ويضع أغدما یضاً والقليل منها ياد صفارا حية 
ويتوالد ابعض منبا توالدا بکریا . ویفقس البعض عن صفار يختلف شكلبا 
فى جمرعات الحشرات المختلفة فنها ما تكون صفاره مشامة الحشرة الكاملة 
اماً ولکن أغلبها یفقس بيضه عن صفار تختلف عن الابوين وكر بسلسلة من 
التطور تنتبی بالحشرة !اسكاملة . 
وهذا العدد يفوق جموع الانواع الاخرى من ال مالم الحیوانی کا تبین من 


الجدول الای . 
ا لیات Ghordata‏ حوالى ۰ نوع 
الرخويات 9601۱۵۰26 , ۰+ | فش و 
الشو کجلدیات Echinodermata‏ » ۰ ۰ ور 9 ل 
الفصلیات ( عدا الحشرات ) » ەر و 
الخحلقيات Annelida‏ , مرا و 
البروتوزوا ھ۴0020 0 ۰و شا و 
أو اع أآخر ى ش 8 eee‏ 3 


من هذا الجدول يتضح أن الحشرات تکون حوالى ۷ ب من مجموع 
عالم الحيوان و برجم ذلك إلى أن الحشرات تکیف مومهو نفسبا على حسب 
لببئة الى تعيش فیبا ومن العوامل ای آدت إلى إنتشار الحشرات بهذم الكثرة 
ما يلى: - 

١‏ -قدرتها على الطيران . أغلها قادر على الطيران ويساصما ذلك على 
الإنتشار فى مساحات واسعة للبحث عن غذائها أو المرب من أعدائها أو 
ابحف من أليفبا فيسبل تزاوجبا . وهى الوحيدة بين اللافةاريات الى تتمتع 

هذه الميزة . 


۵۹ مه 


۲ - ملامتها نیع الاوساط والییثات . فبی تعيش فى جرع الاطق 
من القطيين ل خط الاستواء . و تتطفل على جيم آنواع الباتات و الحوانات ٠‏ 
وتترمم على الواد العضوبة المختافة . وتعيش على اليابسة وف الماء وفى طبقات 
الحمواء فى تاف درجات الحرارة فيقأوم نعضبا البرودة حى درجة - .ه 
مثرية وبقطن بعضباً الينابيع الحارة فوق درجه 4۰ موية كا يعيش بعضبا 
فى الصحاری احرقة وغير ذلك ٠‏ وتستطيع بعض برقات الحشرات المعيشة 
فى آبار الترول أو فى الحاليل الكيميائية المركزة إلى غير ذلك ٠‏ 

۳ - صغر حجمها . ولذلك فبی تتفذى بکیات صخيرة من المواد 
الغذائية التى تعتبر عد عة الفائدة لاحیوانات الاخرى وإذاتتعدم المنافةبينباوبين 
هذه الحبوانات » علاوة على انعدام المناقسة ينها وبين بعضبا لتوفر الغذاء 
وتوعه .کا أن صغر حجمبا يسبل لا الاختباء فى آما كن ضيقة فلا تستطیع 
أعداؤها الوصول إلا فقد تستقر الحشرة داخل أنسجة النبات أو فى شقوق 
الجدران الضيقة أو غير ذلك . 


۽ - هیکاپا الخارجى : مكون من مادة كقينية قوية وخفيفة تقاوم الواد 
المذية والمواد السكاوية وتحمی الانسجة الداخلية للحشرة و حفظ‌ماء‌هامن‌التبخر 
کا ترتبط بهذا الكل عضلات الشرة الى تساعدها على الحركة القوية 
السر دعة 6۰ أن مفصل الببكل يسبل كثيراً من حركة الشرات ۰ ولعل وجود 
اليكل الکیتنی من آم الموامل التى ساعدت الشرات على ملاتا للبيئات 
الختافة . 

ه - سرعة الدكاثر : تم دورة حياة الحشرة فى مدة قصيرة ‏ وقد يتطون 
لاحشرة عدة أجيال فى السنة وتضع كميات هائلة من البيض لتعوض ما يفقد 
مته بفعل الءوامل الختلفة . 

۰ إصرارها وعنادها 3 فری تسعی لاحمرل عل غذا م۱ دون كلل‎ 5 ٩ 
. وتعاود الكرة كنا فشلت أو طردت كالذباب و النمعل وغير ذلك‎ 

ب - انها كاة أوالمماتنة رهزم« . تتشابه بعض الحشرات معالريئة الحيطة 
پا كمحا اة عضرا لورق الج رف الش کل والاون أو غير ذاك لتخدع أعداءمافلا 


سب ۳۵ — 


تراها . وقد تحا کی بعض الشرات حشرات أخرى ما وسائل دفاع معرو فة 
لتوهم أعداءها بأن لها مثل هذه الوسائل فلا تقترب منبا . 


مس تقدم طرق الواصلات وكثرة نقل احاصیل من قطر إلى قطر ساعد 
على انتقال الحشرات من مواطنها الاصلية إلى مواطن جديدة قد تكون أ كثر 
ملاءمة لها . 


٩‏ س سين وسائل الوراعة أدى إلى ازدياد عدد الحاصيل وإنساع رقعة 
الزراعة وكارة الدورات الرراعية وترعرع الحاصيل وكل هذه ظروف ملائمة 
لإنتدار الحشرات . 


وجدير بالذكر أن أولى الحشرات ظبرت على طح الارض من حقية 
طويلة ( من العصر الكربونى » حوالى ۲۵۰ مليون سئة ) بين الافسان ظبر من 
حوالى ملیون سنة. وبذا بتضح‌الفرق بين بدءظبور کل منالحشراتوالإفسانعل 
ظبر البسيطة . وقد کون ذلك عاءلا أيضاً على تفوق الحشرات على الكائتات 
الاخرى. ول ينجحالإلسان رغمتةدمهالعلى لوظیم فى إبادة نوع واحد منالحشرات 
إنادة تامة حى وقتا هذا . 


وكل ما يأمل الإنسان تحقيقه فى مضبار مقاومة الافادة المشرية الضارة هو 
أن حد من إنتشارها للستوى الذى يصب ضررها عنده غير ذى بال وهذا هو 
هدف اخشری الاقتصادی على الدوام بل هذا أقصى ما يمكنه تحقيقه . 


ارات إما نافمة أو مدارة رةد یکون النفم أو الضرر بصورة مباشرة 
على الكائن الى أر غير مراشرة . رفيا بل موجز عن الملاقات ا شرا ختلفة 


يالاات 2۱ الاخرى ۱ 


أو : علاقة المشرات بالا أن ٠‏ 


عند س 


من المشرأات م هر ضار بالانسان رما هو تاف e‏ 


ات ۲۳۵٩‏ سه 


الحشرات الضارة : بعض الشرات تحدث ضررا مباشرا فى إحدى أو بعض 
الصور الأنية : 

۱ المضايقة والازعاج و امتصاص الدم والتطفل الداخلى والخارجى . 
ميكروبية . 

وقد يسكون الضرر غير مباشر کالاتی : 

. إهلاك حاصیل الالسان‎ - ١ 

۲ - الإضرار عبواناته المستأنسة . 

۳ - إتلاف البيثة الى يعيش فما كالاثاث والمنازل والمتلکات . 

۽ - تساعد على قذارة بيئة الاسان وأثاثه برازها ورانحتها الكريبة . 

ه ‏ تکید الانسان نفقات المقاومة . 

الحشرات النافعة : هذا النفع إما مباشر أو غير مباشر . ويحى الانسان نفعاً 
كثيراً من احشرات وهذا التفع أ كبر مرات عديدة من ضرر الحشرات له وهذا 
النفع کالاتی : - 

١‏ - الحشرات تتتج مواد جارية نافعة مثل [فراز الحرير من دردة القز 
أو الشمع مرن محل العسل أو اشلاك الذی تفرزه الحشرة القشرية 
Tacchardia ۶۰‏ الذی يستعمل فى صناعة الاسطوانات الفوتو غرافية 
والدهانات والور نیش والادة #ماز 2 للکپر باه ۳ 

۴ - مجمع الحشرات رحیق الازهار و تصنع منه العسل كنحل العسل . 

۳ - أجسام الحشرات نفسها مفید فلا مادة الکوشنیل Cochinea!‏ اللو 4i‏ 
الخراء عبارة عن أجسام جففة لمشرة الكو شنیل القشر ية الى تعيش على بعض 
أنواع الصبار وتدخل هذه المادة فى عمل الزينة وق تلوين الطعام والمواد 
الماية. كذلك تعتير الخشرات مصدر غذاء لبعض الاسماك والطيور وغيرها . 


م و" no‏ 


کا أن إفراز الندد اللعاية لدودة القر يصع منه خيرط الحر.. المسثمهة في 
الجر!حات اة . 


£“ اعد الحش_ ات عل تلج الازهار 3 وکا نمام الدور السكوير الذى 
تلعبه الحشرات فى نقل حيرب اللقاح من زهرة لاخری أو لذنس الزهرة علاوة 
عل أن رعض النباتات لا عکن أن تعطى عاراً إلا عن طريق نوع غاص من 
الحشرات ا فى حالة التين الرشومى . 
الإثسان من الحشرات الضارة عن طريقالحشرات!افترسة لها أو التطفلة عاها . 

5 - ساعد بعض الحشرات الافسان ف إبادة الددائش الضارة . 

ب - تساعد عل هو ب الآربة كا أن برازها وأجسامبا تتحول بعل موا إلى 
مواد عضوبة هامة فى تسميد الثرية . 

۸ - تساعد عل إزالة المواد العضوية والتفابات واليفة الى إذا تركت فانما 
تکرن مصدرا خطيرا جداً لانتشار الاوبئة . علاوة عل أن الحشرات حول 
هذه المواد إلى مواد نافعة كسيماد وخلافه كا يعمل الذباب والدباير . 


۾ - لاحدمرات أهميتها فى البحوث والدراسات العلمية كذبابة الدر وسوفیلا 
فى عام الوراثة » وائحل والديابير فى عام النفس . 


٠‏ - الحشرات مصدر لام للفنانين وصانعى الحلى وأداة لفلة فى 


ونظراً لتلك الفرائد العديدة التى عنما الانسان من بعض ال<شرات. فقد 
عى برعایتبا وأهتم بالمحافظة عايهاء يقدم شا المأوى والطمام ویمیء للا البيثة 
الصالدة لتريتها ليتمكن من الحصول عل أ كبر فائدة منها . وعلى النقبض فان 
وسعاً فى التخاص هتنبا والقضاء علما . 


ني : علاقة الحشرات پالحیرانات الراقية غير الانسان : 

قد سكون الشرات ضارة أو نافعة الحروانات الختلفة ويتميد الضرر أو 
هم بأن يسكون مباثرا أو غير مباشر . والعشرات النافمة هی اتى تهىء لتلك 
السو إت ية اوه للمميشة مثل المحافظة عل النبا تات الى تتذدى عايها تلك 
#-یرانات رمياجة أعداءها وغير ذلك من النفع .وآما الضررفيكونكالاتى : - 

. بأنقضايق الحيوان بلدغه وتقلق راحته بطتينها‎ - ١ 

۲ - تحمل الجرائيم وا ليكرو باتالختلفةللحبوان و تسوب لالامراض المختلفة . 

۳ - تتطفل عل الحيوان إما خارجياً أو داخلاً . 


ثالث : علاقة الحشرات بذيرها من الحشرات 

وهذه الملاقة ههد ده منها : 

(۱) حشرات متطفلة عل‌حشرات أخرى وهذا الطفل [ماخارجی‌آو داخل 
ولقد أستخل الانسان هذه الظاهرة فى مقاومة الحشرات الضارة به . 

(ب)حشرات تنفذى على الحشرات الاخرى أى تفترس غيرها من الحشرات 
ولقد استفاد الانسان أيضا من هذه اظاهرة . 

( < ) قد تعيش بعض الشرات فى حالة تکافل وتبادل المنفعة مع غيرها من 
الحشرات کا فى حالة المن والنمل حيث عمل النمل من امن على مادة عملية هى 
الندوةالعسايةوفى مقابل ذلكيأوىالنمل امن و محافظ عله وعل‌صذاره من أعدائه. 


رابعاً : علافة الحشرات بالباتات 


و-حثرات آكلة النبات: تعتمد بعض‌الحشرات كغيرها من الحيوانات على 
الباتات ک‌مدر لغذاما وهى بذلك تحدث للنبات أضرار جيمة ومن 
الحثمرات ما عيش على النبات بمدة طرق منبا ما بأنى . 


بت ۳٩۲‏ مت 


(١)قضم‏ وقطع أجراء.النبات المختلفة کال وراق والسوق واذور ا 
تفعلدودة ورق‌القطن والجراد والحفار والدودة القارضة وغيرهامنالحشرات. 
(ب) منص بعض الحشرات العصارة النباتية کا يغمل المن وبق الباك 
وقافزات الاوراق 
( < ) [متصاص الرحيق کا تفع الدبابير والتحل وأ ‌الدقیق والفراشات. 
ومن الحشرات ما يعتمد فغذائه علىأ کنر من عائل أى أنه إذا لم عد نباته 
المفضل فيذهب إلى نباتآخرء ومنها ما يعتمد عل‌عدد عدود من العوائل ( قليل 
العوائل)؛وقليل جدآ منالحشرات ما یمتمد على نوع معين من النبات وبذا یعرف 
بوحيدالعائل . وهذه العلاقة بين الحشرات والبات ذات أهمية كيرى فى ظاهرة 
نقل‌الحشر ات لامراض النبات حيث تقوم بذلك أثناء تغذيتها عن طريق إفرازها 
السام ( أمراض غير ميكروية ) أو بقل میکروبات مرضية . 


۲ - نباتات آكلة الحشرات : وعتاز هذا انوع من الباتات عقدرته 
على إفراز أنزعات تقوم جنم المواد الحيوانية ( البروتيتية ‏ الدهنيية ‏ 
الكر بو [يدراتية ) ای تدخل فى ركيب جسم الحشرة التى تتغذى علیها ومن هذه 
الراتاتآ كلة الحشرات نبات عدس الاء - نبات التیبتقس - مصائد الذیاب . 


۳ س نباتات تسيب أمراضا حشرية : ومن هذه التباتات الدنا کالیکتر یا 
والفطريات ومثل هذه النباتات ذات فائدة قصوى للانسان حيث ستخدمپا فى 
المقاومة البيولوجية . 


ع س اتات تلقحما المشرات : تلقح اانباتات بطرق مختلفة منها ألمواء 
و الانسان و الطیور والح.وانات الاخری إلا أن الحشرات تقوم بالتصیب الاو فر 
فى تلقیح النبا تات وللحشرات الى تلقح اانباتات معزات خاصة تتصل بشکوین 
جسمپا وبطريقة معيشتها . 


وظاهرة تلقيح الحشرات لانبات ذات أهية رى فى نقل الشرات 
لام اضر النباية . 


مس ۳۳ سب 


ق التكافل ( تبادل الدفع ( : تقبادل عض اشرات النفع مع عدد من 
انباتات الدنيا الى توجد داخل جسمبا أو خارجه . 

5 - الشرات الناقلة للامر اض : وقد تنقل الحشرات أمراضا میکرو بية 

کشت ی ا 

وغيد ميكر و بية لنباتات ومن الا مراض الميكروية لا نواع البكتيرية والفطرية 
والفيروسية و الرو توزوية والناجمة عن الإصابة بالديدان الثعبانية . 

عا تقدم بتضح أهمية الحشرات بالنسية لحياة الا نسان وما حيط به فى يئنه 
ولذا ارم للإنسان أن يتوفر له معرفة الحشرات من جميع نواحيها ركيب جسمبا 
خارجيا وداخليا - طرق معیشتها - أنواعبا الختلفة - طرق مقاومة الضار منها .. 


اتال : اھ صرے Periplaneta americana‏ 


يعيش الصر‌صور ف الاما كن الرطبة المظلبة كالطابخ والراحیض ونادرا 
مايرى أثناء النهسار ويخرج من مه ليلا للبحث عن الغذاء ويلتهم الصرصور 
مایقابله من أغذية صلبة نباتية كانت أم حيوانية وعلى فضلات هذه الواد . 


الشفل اقار می : ( شکل ۲۸۱ ( 


الصرصور حشرة بنية اللون وينقسم جسمه إلى رأس وصدر وبطن ويتصل 
الرأس بالصدر بعنق قصير لين ويحاط الجسم بأ كمله بطبقة كيتينية لبق . 


اراس 

كبيرة الحجم نوعا ما . كمثرية الشكل » عريضة من جنب نب ولكن سيك 
بيط من الامام للخلف وإذلك نادرا مانلاحظها إذا نظرنا إلى الصرصور من 
اسعاح العلوى ( شكل ۲۸۱ ) وتشکون الرأس من قطع منديجة وعاط يصفائم 
كيتيفية 90 بنپا خطوط لينة تمرف بالاخادید ومموونو وتلاحظ 
الصفائخ الاية مرتبة من أعلى إلى أسفل ١‏ الصفيحة الجببية وومرج ۷ 
الصفيحة البو زية (الدرقية) وسوا ۳ - الشفة العليا مدوءدى.1 وتتصل بالدرقة 


بت ۳۹ مه 


ما خاب الجية فتلاحظ العفائح الثالية مرتبة أيضا من الامام إلى الخلف وهى: 
۱ - صفیحی قمة الرأس هبم وتو جدان لف الجية مباشرة و بين العينين 
م رکبتین و حملان قو الاستشمار . ۲-صفیحی مؤخر الرأس ) القفا ( 
دوامع0 وعتدان بين قمة الرأس والعنق . ع - صفیحی الخدين Genac‏ 


توجدان على جانى الرأس أسفل وخلف العين المركبة من كل جانب ٠‏ 


شكل ۲۸۱ - اآهمرصور - شكل خارجی 
( ۱) الصرسور الذكر (ب) .خر البطن فى الأنثى 
۲ سا عن مركية ۴ س در آمامی 4 س صدر متوسط 


E‏ رأی 
سب صدر خلنى ١‏ - حاقات البطن المدمرة ‏ ۷ - قرن شرجى. ۸ س فلم 
س أرجل ۱۰ س چناح أمامى  ١١‏ س چناح خان ۱۲ -- قرن [سادهار 
وتحمل الرأس ما يأتى : (۱) عینان م رکبتان واسعتان سوداوتان واحدة 
لی کل جانب تت رکب کل منهما من عدد کبیر من سطحرات دقيقة سداسية 
مكل سی سطحیات »)۲ (ب ) کوتان بیضاوتان 1۵6۵۱2۵ وها 
ان مستديرتان لونهما أبيض وتقع کل منهما إلى الداخل بالنسبة لقاعدة قرن 
-تشمار و تعتهر کل كو ة كدين سطة + م2 .۰ ۸۱ الم وائد الفمة ١‏ ش6 


#586 یت 


۳ ) وهی الى تساعد الصر‌صور على تفتيت الاغذية الصابة توطلة لبامبا 
ولذاك تعرف بالروائد الفمية القارضة وهی تحیط بفتحة الفم الذى يوجد أسفل 
الرأس و تشمل الزوائد الفمية : ١‏ - الشفة الملا و تتسکون مر قطعة و احدة 
رد الفم من الامام.۲ ااشعة اسفلی و تحد الفم من الف وهى أيضا قطعة 
واحدة تشکون من تحتذقن ۰ وذفن وقبلذقن . واللسان الشفویان الثلائيا 
العقل ۰ والعقلتان اللسانیتان والعقلتان الجتبلسانيتان . ۳ - الفك العلری و بشکون 
من قطعتين قصير تين على جانی الفم اف الشفة العايا و يحل السطح الداخل امكل 
من القطعتين أسنان قوية ٠‏ (4) الفك السفلى ویتکون من قطعتين على جانی الفم. 
بين الفك العلوى والشفة السفلى و تتسکون كل من القطعتين من المقل الانبة؛قاعدة 
المك مورون » الساق 6 . الصفحة المشرثرة ووهنهه.] والخوذة ووزون 
واللاس الفكى الذى يتركب من ه قطع » الاولى منها تمرف بحامل الملمس 
الفكى ۲ . 


شكل ۲۸۲ - الم رصور 
(۱) منظر أمامى قرأس << (ب) أحد الأرجل 
١‏ - نوق قريفوم ۲ حل مين مركبة ‏ ۳۴ سد كوة ٤سا‏ جبهة وا درلة 
5 - خد ۷ - فرن (سلشمار م - لقرة فرن.الاسقعمار  ٩‏ - فك ملوى 
٠‏ - ملاس فكى ١١س‏ شفةعايا ١+‏ - ملاس شفوى  ٠١‏ ست حرقنة 
4~ مدور ‏ وه س فشك ١١س‏ اضبة ۷-> رس ۱۸ س وسادة 
٩‏ -- لب 


س ۳۹۹ مت 


القعمر : 

پل الرأس ويتكون من ثلاث حلقات واضحة آوفا من الامام تسمی 
العدر الامامى 5 ور 5 طا وهو الصدر المتومط يرويوظاموء84 
وا لفية هی ااصدر الخلق ۱0۶ و تتاطی کل حلقة من حلقات الصدر 
باربع صفائح كيتيذة هى : - (۱) ااصفيحة الظبرية ماع۲٠1‏ ۰ (ب) الصفيحة 
البطنية مم دوهي (ج) الصفستان اجانیتان وجنم(۳ واحدة على کل جانب . 
والصفيحة الظبرية للصدر الامامی | كبر من مثيلاتها ف الصدرين المتوسط وال لن 
کا آما تد ماما لتذطى العنق وتعرف بالقصعة . ۱ 


شکل ۲۸۳ الصرصور - الزوائد الفمية 
١‏ س هشفةعليا ۲ -- فك علوى ۳ د اسان 4 ايان ١‏ س قناهاماية : 
٩‏ - کاردو ( قاءدة الف الملوى ) “ساق ااذكبالملوی ٠‏ م - الصفيحة للفعرشرة 
٩‏ وت ژقن ۰ فقن 03١‏ س فوق ذقن ۱۲ - لسان 
جو جار لدان ‏ :۱ ملاس شفوى ۱۵۰ -- نموه ۱٩‏ لاس فنگی 


— ۳۹۷ 


وتحمل كل حلقة من حلقات الصدر زوجا من الارجل على جانی الصفحة 
البطنية وبذا يكون للمرصور ستة آرجل كلها متشامة وتشکون کل واحدة 
ما من خمة عقل ( شکل ۲۸۲) ھی الحرقفة موم . وهی القطمة المتصلة 
بالحلقة الصدرية م المدور "eb‏ وهو صذيرة جدا ويله الفخذ 
۲ص۴ وهو عقّلة طويلة رفيعة تحمل شعرا متصلبا يشبه اللاشواك ثم الساق 
اط وهى عقلة رفعة مستقيمة تحمل شعرا کالفخذ و یل‌السلق الر سخ Tarsus‏ 
و پترکپ من ه قطع مفصلية وینتهی مخلبين بينهما وسادة . 


وتحمل الصفيحة الظبرية لكل من الصدر التوسط والخلنىزوجامن القددات 
تسمى بالاجنحة والاجنحة الار عة غير متشا.مة . فالزوج الامامی ( الغطائين 
*ع۲ ) عبارة عن جناحين قرنيين متصاين بالصدر التوسط ولونهما أسود 
و تدان خلفا على طول هم آله‌ر صور ماية الجناحين الاخرين.والزوج الخلنى 
يخرج من الصدر الخاق وها جناحان غشائيان شفافان تیان كالمروحة بطول 
الجسم فى حالة عدم استعالما. وال جنحة لاتعتس زوائد کالارجل وغيرها ولكنها 
امتدادات متحركة من الصفاتح الظبر ية 5 ۱ 


البطى : 


تكون أ كثر من نف طول الجسم . وتشکون من ۱۰ حلقات ولا تظبر 
الحلقات العشر كلبا من السطح الظبرى لان الحلقتين الثامنة والتاسعة تتداخل فى 
بعضبأ من جبة الظبر کالتلیسکوب وتغطيها الحلقة السابعة فتظبر حلقات البطن عند 
عدها من السطح الظبرى كالما 'مانية فقط ويلاحظ أن الحلقة العاشرة للبطن 
يغطيها لاف ظبری فقط على شكل صفيحة رقيقة تتهی بامتداد خلفى مشقوق › 
وتوجد فتحة الاست أسفل هذه الصفيحة الظبرية العاشرة كا توجد صفيحتان 
دبريتان ٥1هام‏ اوعفهوم على جانى الاست (تعتبر وكأ نها تمثل الصفيحه الظبريه 
لحلقة بطنية هى الحادية عشر ) ۰ 


ولا تحمل حطقات البطن من الروائد سوى زائدتين على الحلقة الحادية عشرة 
هما زائدتان مفصلیتان ( القرنان الشرجيان ) eer‏ أعدة ويتملان بأسفل 


ست ۳۹ مت 
الحافتين الجانبيتين الصفيحة الظبر ية العاشرة . و تحمل الصفيحة. الإطنية التاسعة فى 
ال كر فقط زوجاً من الاقلام (هماوده) الرفيعة غير الفصلية والتى تدافا فى 
جاه القرون الشرجية . و بلاحظ أن الصفيحة البطنبة الدابعة ند خلفاً مكونة 
صفيحة و اسعة کالقارب فى ااشکل.تکون أر ضية كيس التتا-ل Genital ponc‏ 
فى الانی . 

۰ 


ابرا ای 


ند القناة الحضمية من الفم إلى الاست وتو جد فتحة الفم على السطح ایعلی 


0 


ي 
0 


عکل؛ ۲۸ -- تريح الصر صور الذكر 
١‏ س ارن إستثمار ۲ س عين مركبة ۳ سد حوصهة ۴ - قواصة 
وس ممی متوسظ ١‏ قولون ‏ ۷ مستقم ۸ ل أتابيباعورية و ب أنابهب 
مابيجى ۱۰ سامخ ١١‏ س عقدة صهريةأولى ١٠س‏ عقدة صدرية ثأنية 
۳ س عقدة ثالئة ۱6 س عقدة بطنية من الأولى اسادسة هو خمية 
-١‏ غدة عيش الغراب ‏ ۷ س وعاء ناقل ماس غدةمكيبة 99 سداخصية 
۰ لس كلم ۲١‏ سا ؤعةلابية ۲۲ س مزن 


مت ۳۹۹ س 
قراس ٠‏ والاست أسفل الصفيحة الظبرية للحلقة الماشرة من البطن وتشکون 
القناة الحضمية ( شكل و۲۸ ) من. ١‏ الامماء الامامية صددهة4مدهه:8 
۲ ل الامعاء المترسطة (Moscntoror)‏ . 
۳ - الامعاه الخلفية Prootodaeum‏ . 
الامماء الامامة : 


تبدأ بفتحة الفم ای تؤدى إلى قضاء انم اللو جود داخل الرأس . ویتصل 
فضاء الفم بأ نبو بة طويلة هى المرىء . ويصب ف الری» زوج من الغدد اللعابية 
من كل جافب . 


الفدة اللعايية ( شكل ۲۸۵ ) كتلة ورقية الشكل تشکون من فصين كبيرين 
ويوجد بين نف کل زوج خرن کبیر»و یخرج من كل عفزن قناة وتنحد القناتان 
اشکون قناة عامة » كا أن قناة كل غدة تتحد بقناة الندة الاخری » وتکونان 


شكل ۲۸۰ - الصرصور ‏ الفدد المابية 
١‏ س اسان ۲ قناة الغدد المايية ۳ - الزن U‏ س قناة الخزن 
ه س الزه الفدىي ٩‏ س قناة اامدة 


قناة واحدة تفتح فى القناة العامة للمخز نين . وتقوم الغدد اللعاية بافراز اللعاب 
الذى يتجمع فى الحو صلتين اللعابيتين ثم يصب فى يمويف الفم عند التغذية حييشه 
یور على النشا ويحوله إلى سكر عنب.. 

ويل المرىء الحوصلة وهی كيس واسع رفيع ال جدران .يخرن في هالطعام حيث 
يستمر تأثير اللعاب عليه.ويلل الحوصلة القوتصة وه ىكيس كترى الشكة ب ١‏ 


(م4: 


مت ۳۷۷0 س 


مک عضلية تحمل من الداخل زوائد كيقينية تشبه الاسنان و بذلكتكرنو ظيفة 
القو نصة طحن الطعام. 


ار ر معاه الترسط : 
وهی أنبوبة قصيرة ضيقة.تلى القوتصة ویوجد حول طرفبا الامای من 


۷ نابيب ضيقة أعورية تعرف بالروائد اله وية ( الكبدية ) تفرز عصارة 
ساعد فی هضم الطعام : 


ار ر معا اف : 


ويوجد عند بد اتصاا بالامماء المتوسطة عدد كبير من أناييب [خراجية 
و تقمم هذه الامعاء إلى : 

(۱) الامعاء الدقيقة : وهی أنبوبة قصيرة ضيقة . 

(ب) القولون : وهى أوسع وأطول من ال معاء الدقيقة . 

)=( الستقم : وهو الجزء الاخبر المتفخ ال صير الذى ہی بفتحة الاست. 
ويوجد بالمستقم غدد تمرف بغدد المستقم . 

اهز * 


يفضل الصر‌صور عادة المواد النشوية والسكرية فى تغذیته لکنه إذا لم بتيسر 
له ذلك» قرض أى شىء وذلك ءساعدة فک وكه القوية . وأجزاء الفم القارض 
هذه فى الصر‌صور تهىء له التغذية على جميع أنواغ الطعام وعلى الکتب والورق 
والشع وخلافه . 

يختلط اللعاب بالطمام أثناء قرضه ونظرا لو جود بعض ال عات فى ماب 
فإنه يحول جرءاً من النشا إلى مواد سكرية . كا أن اللماب ساعد على ترطیب 


الطعام وتليينه ليسبل قرضه وبلعه » و عر الطعام إلى المرىء ومنه إلى الحموصلة 
حيث يخزن مدة من الزمن بستمرخلاطا تأثير اللماب عل باق المواد النشوية . 
“ها أن بعض الانزعات تذهب من المی المتوسط والانایب الاعورية إلى 
ال حوصلة لاحداث بعض الحم فيبا . و عکن‌الاستدلال عل ذلك بتحليل حتویات 
الطعام الخرون فى الحوصلة فنجد أنه يحتوى على آبرعات المی المتوسط کا 
أن معامله الايدر و جين ( 51 < ) قريباً من المعامل الأيدروجينى للمعى التوسط. 
ثم ر الطمام إلى القانصة حيث تقوم الاسنان اللكيتينية الفوية بطحنه جيداً 
و ساعد ذلك على مزج الإنزيمات بالطعام. تم مر الطصام إلى المی المتوسط. 
فتصب عليه عصارات الانابيب الاعورية والمی المتوسط ليتم باق الحضم جيث 
يتم هضم المراد البروتينية والدهنية وباق المواد الكوبو[يدرانية وتحويلبا إلى 
مواد 4سطة سبل امتصاصبا فى المعنى المتوسط حرث لاعدث امتصاص للطعام 
إلا فیبا نظر نما خالية من الطبقة الكيتينية الى تبطن كلا منى المی الامانى 
والمعى الخلفى والتى تعرف بطبقة الانتما . وقد يدخل جره من الطعام داخل 
لافاييب الاعوربة لبم فبا وبذلك ند أن من وطائف هذه 

الا ناییب الاعورية هو زيادة م احة السطح افاضم علاوة على [فرازها 
وبر الطعام بعد ذلك إلى المی الخلفى مبتدئا بالفاتفی ثم القولون ثم 


لمستقم ومنه إلى الخارج عن طريق فتحة الاست . وقد تقوم غدد المستقم 
الجرهاز الرورى. 
الجباز آسوری فى الصر ضور کا فی الحمشرات من انوع الفتوح وهو 
بیط الر كيب حيث يشمل القلب الذى ند وسط الجسم من الناحية الظبری 
فى كل من منطقتى البطن والظبر أسفل الصفائح الظبرية مباشرة » ويمتد منه 
ال جر الذى يصب ف الرأس . والقاب أنبوبة عضلية يتسكون من ۳ غرفة 
تقا بل عدد حلقات البطن والصدر) والحجرة الخلفية طرفبا مقفل › أما الأمامة 


جه ۳۱/۸۲ نیت 


فتمتد لدکون ال ورطی م ذکرنا. و بکل حجرة 
فتحتان على الجانبين يحرسبما صمامين ( واحدق 
كل فتحة ) سمح يدول الدم إلى القلب ونم 
خروجه. ا يوجد صیام بين كل حجرة و الحجرة 
الى تليها حح کر ونر الدم من ا لاف إلى الامام 
ولا يسمح برجوعه للخلف وبوجد القلب فى 
تجویف خاص يعرف بتجویف التامور . 
و بساعد على حركة اآقاب و جود عضلات خاصة 
متصلة به وبالصفائح الظهرية ( الترجات البطنية 
والصدرية ) وتعرف بالعضلات الجناحية 


Alary 08 


شکل۸۱ ۲- رسم تخطيطى (قلب 
الصر صوز 


۱ ۱ ۱ - آورطی ۲ - حجرات 
الدم فى الصرصو. (کا فى الحشرات )| الية ۳ سعفلان جناحية 


عدم اللون يحتوى علىعدد قليل مز الكريات الدموية وهو ملا جاویف الجسم 
والدم ليس له وظيفة تنفسية بل يعمل على حمل الغذاء إلىجميع أجزاء الجسم . 


الور الر مو 


وعندما ينقيض القلب بندفع الدم فيه من اذلف إلى الا مام حی یصل إلى 
الاورطی الذى يصب الدم فى تجويف الرأس ومن ارآس يندفع الدم خلفاً إلى 
تجو يف الجسم اابطى » حيث يحيط الدم بالا جزة الختافة الى تأخذ منه الغذاء 
البضو م الذىامتصه من المعى المتوسط »كا تقوم نابيب ملبيجى باستخلاض 
المواد الإخراجية. ويسير الدم بين أعضاء الجسم حتی تأخذ ماتحتاجه من مواد 
غذائية و يجمع منیا مامها من مواد إخراجية . وبانقباض عضلات البطن يندفع 
لدم من التجويف البطنى إلى التجويف التاموری عن طريق قوب خاصة ومنه 
إلى القلب عن طريق الثقوب الجانية وبانقباض القلب و ساعدة العضلات 
الجناحية يندفع الدم إلى الآمام وهكذا . 


۳ |! ۳ 


برا التتفسى : 

للصرصور عشرة أزواج من الفتحات التنفسية موجودة على الجانبين بين 
الصفائحالظهر ية والبطنية موزعة کالانی : زوج . فى الصدر التوسط بين حرةفق 
الرجل الآولى والثانية وزو جفالصدر الخلفى بين حر قفى الرجل ادا نیةو الا للة : 
م ۸ أزواج فى البطن معدل زوج فى کل من الحلقات المانية الاولی من البطن. 
و تؤدى کل فتحة تنفسية إلى وصية هوائية قصيرة تتفرع‌داخل الجسم إلى قصيبات 
أصغر اضفر حتى تصل غلايا الجسم ( شكل ۲۸۷) وتبطن جدر العمبات 
الحوائية من الداخل بتدفظات كيقيفية حلزونية لضمان بقاما مفتوحة دا ۰ یم 
التنفس بأن تنبسط عضلات البطن فيتسع فراغ الجسم ویندفع المواء الجوى 
داخل القصبات عن طريق الفتحات التفسية متجباً إلى أفسجة الجسم مباشرة » 
حيث ینم التبادل الغازى فيمر الا كسيجين إلى الخلايا ليؤكسد المواد الغذائية 
ومر اف أ كرد الكر بون الناتج عن التأ كسد من خلايا الجسم إلى القصبات 
ویخرج من الفتحات التضية بواسطة انقياض عضلات البعان . ومن ذلك بتضح 
أن الدم لاعلاقه له بنقل الا كسيجين وثانى أ كسيد الكربون : 


رد 


9 
06 
۳ 

e 
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شكلى ۲۸۷ - الصرصور - الجهاز التفسى 
( أ ) قصبة جوائية وقصيبات . (ب) تركيب القصبة الحوائية 
+ س قصيبات هوائبة ۲ - فصبة هوائية ۳ س طبقة طلائية ‏ 4 س تفاظاته 
حلزو نية کيتپنية 


ستع ۳۷ مت 


ییاز اروغرامى واروضرايع : 


تقوم نابيب ملییجی آساسا بالاخراج ( علاوة على حدوث الرخراج 
بطرق آخری )وهی‌عبارة عن إناييب صفراء اون تتصل المی الخلفى و يراوج 
صدما فى الصر‌صور بين ٩۰‏ ل ١م‏ إنيوبة 
متظمة فى ست مموعات ومتد فى التجويف 
البطنى حي بیط ما الدم . وتقوم هذه 
تایب باستخلاص المواد الإخراجية بطريقة 
خاصة وندفع بلك الفضلات إلى المعى 
الخلفى حنث تمر مع فضلات الطعام إلى خارج 


ام 
البيباز اعصبی : ( شکل ۲۸۸) 


مد مذا.اباز بطول السطح البطى الجسم 
وشکون من (١)المخ‏ أو المقدة العصية 
الفوقمر يئية › وتوجد بالرأس (۲) الوصلتان 
" ال حولمريتتين وهى حلقةمتصلة بالمخ وملتفة حول 
المرىء . ( ۳ ) العقدة التحتمريثية وتصل 
بالوصلة السابقة أسفل المرىء ( ؛ ) السللة 
العصية البطنية وتنكون من ٩‏ أزواج من شكل ۸۸ ۲- الجباز العصبیق الصرصور 
العقد العصبية . منها م أزواج كبيرة فى الصدر ١‏ مخ ( عقدفوق مرا )| . 
. ا 0 ۲ عصبإصرى 0 9 عصبقرلن 
و + آزواج صغيرة فى البطن » وتتصل هله » _ موسل‌حواریشی هعقدة 
العقد. ببعضها وبالعقدة التحتمريئية محجبل عصی تحتربثيةه ٩-عتدعصیةصدریذآوله‏ 
مزدوج . ( ه ) لباز العسى السمبائدك پم له 
يخرج من الوصلة الحومريئية على شكل زوج 8 E‏ 
تفت 1 ٩‏ - عقدة عصبية بطنية أولى 
من الاعصاب يذهب إلى الشفة السفق ۴ یتح .و عقدة عصبية بطنية سادسة" 
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العصبان مما ویکونان العقدة الامامية الى يخرج مما أعصاب تذهب إلى 
القناة البضمة . 


راز التناسلی : ( شكل ومى) 


يتمير الذ کر عن الانی جبازه التناسیل 0 ويمكن التعرف على الذ کر 
والاتتی من الخارج دون الالتجاء إلى التشریح فالذکر أصفر من الانتی کا أن 
هقلان شرجيان لا وجود لبما فى نی . 


وو رکب الجباز التناسلى فى الذكر من : ( ١‏ ) خصيتين توجدان فى حلقات 
ابطن من الرابعة إلى السادسة وتشبه الخصية فى الشکل العنقود الصفیر (۲) 
من كل خصبة تخرج قناة هى الوعاء الناقل الذى تد خلفاً (۳) ويتصل الوعاءان 
اقلان من الخلف عجموعة من نتوءات صولجانية. قصيرة تسمى الحويصلة 
اللثوية أو الغدد امیش غرابية (4) ويخرج من المويصلة المنوية أنيوبة عضلية 


. شكل ۹ - ااصرصور ( الجهاز التاسلى ) 
( أ ) فی‌الأشى (ب) فى الذكر 


١‏ س أناببب ميضية ۲ قناة الببض ۳ س غدةغروية  ٤‏ س حوض منوی 
«* س مهيل 5 سس خصى ۷ س وعاء ناقل ۾ ل قا قأذفة 


ست ۲ ۳۱0 س 


تسمی القناة القاذفة التى ند خلفاً لتفتح فى الفتحة الذكرية ين عفيحق السطح 
البطنى للجلقتين التاسعة والعاشرة . ويقع أسفل القناة القاذةة غدة لم تعرف 
و ظیفتها بعد » تعر ف بالغدة المكبية dمgla ٠ Conglobate‏ 


ويتركب الجباز التتاسلى فى الانثى من : (۱) میعنین کل منهما مكو من 
م فروع صغيرة «تحدة (۲) ويخرج من كل مییض آناة بيض قصيرة 
(۳) و تتحد قناتا البیض معا لتسكوين أنبوبة قصيرة تسمى المبيل و تعرف فتحتبا 
بفتحة الفرج توجد بين الصفیحتین البطنيتين للحلقتين السابعة والثامنة )٤(‏ ویفتح 
فى السطح البطتى للمپیل غدتان أنبوبيتان متفرعتان تعرفان بالغدتين الغرويتين 
( ه ) وهناك زوج من الاحواض المنوية أسفل المهيل ( أى من جبة الظبر ) 
تفتح بين الحلقة الثامنة والتاسعة البطنيتين ( آحدهما هامر ) . 


تارب عياة الص ر صو 


عند تمام نضج الاعضاء التتاسلية يلقح الذكر الاثى وتبداً الأاثى فى وضع 
الرص على دقعات فى آکیاس . وتشبه كيس اتقود فى اشکل وهو بنى 
الون ویقسم آلکیس من الداخل إلى جحويفين بنشاء جلدى ويحوى كل 
تر ف عادة ٠١‏ بضات مرئة فى صف واحد فى حالة الصرصور الامریی 
( .؛ بيضة فى الكيس ق حالة المرصور الال اف » ٠١‏ بيضة فى الکیس فى 
حالة الصرصور الشرق ‏ (شکل .م ) . واليضة أسطوانية الدكل تقرياً 
وبيضاء اللون ۰ والکیس »کون من مادة قرنية تفرزها غدد خاصة ٠‏ ویتم ۱ 
نمو ال+تين بعد ه أسابيع تقریاً » وتعطی کل بضة جنياً وعندئذ ينشق كيس 


شکل ۰ ۲ كيس بیض الصرصور الأمریکی 
(1) السكيس متفل ٠‏ الرکیس مفتوح وبه صفوف البيض 


مس ۳۱۸ ده 


البيخر.ء تترج منه الصفار تشبه المشرة الکاملة: غير آنها عدنة الاجنحة 
واجپز ترا التتاسلية غير ناضجة و تعری هذه الصنار بافورش و‌تنذیالوریة 
و تتمو و تفسلخ سبع هرات تتحول بعدها إلى الحشرة الكاملة و نعرف هذا انوع 
من التطرر بالاطو, مسر کی . 


والصرصور من أشد الشرات ضرراً بالنازل فبو يتغذى على الواد 
الغذائية والكتب والمواد السكرية ويسبب راحة كريبة للاما كن الى یفشاها 
ويوجد بمصر حوالى ١4‏ نوع من الصراصير أهمبا . 


الصرصور الامريكى 5 Periplaneta‏ وهو ڏو لون‌بتی‌ضارب 
السمرة والحشرة الكاملة لبا أ جنحة كاملة و يراوح الطول بين ١+‏ ج بوصة 

الصر صور الشرق وزاهادهزءه »ادا ولونه بنی فاعم وهو بیضی عريض 

الصر‌صور الالماق وءزموصووع وااءttو1اB‏ ولوه بى فاتح وعلى ترجه 
الصدر الامامى خطان أسودان طوليان ویلخ طول الجسم ي بوصة . 


والنوع الأول والثالث أ كثر الانواع انتدارا فى النازلوالمطابخ ودورات 
المياه وأناببب المجارى والاما كن الرطبة الاظلة . ومن أفضل وسائل مقاومة 
جمع أكياس البيض وإبادم! وسد الشقوق وقتل الصراصير . ويمكن مقاومة 
الصراصير باراد الكيميائية [ما بتعفير الاما كن بالمبيدات مثل الكلوران أو 
الجامكسان أو إل د.ت.ت أو رش الاما كن بالمبيدات الائلة مثل المركبات 
الفوسفوریه كالنارثيون والمالاثيون . 


— VA —- 


طائفة المنكبوتيات ( العنكبيات) 


` CLASS ARACHNIDA 

تشمل هذه الطائفة حيوانات محتلفة مثل العقارب مووؤمءمه5 والعنا كب. 
۰ و القراد Ticks‏ والحلم ۵ والجرب ۰ lth‏ والفاش 6 
إلخ ۰ بوض هذه الحيرافات تسیب للافسان آلاماً شديدة ولو لها غير مبثة > 
و بعضبا يتطفل على الإفسان مثل ‏ کاووس ارب و بعضبا يتطفل على ایوانات 
الاخرى مثل الفاش الذى يتطفل على الطيور ۰ و بعضبا یتلف الخاصيل الزراعية 
ملأ کاروس الوالح الااخر الذى يصيب الجوافة والبرقوق. والمشمش › 
وأ کاروس المتكبوت الا حر العادی الذى يصيب القطن. کا تسیب آنواع الحلم 
أضرارآً جسيمة النباتات مثل حلم العنب ( فاش العنب ) النی يصيب البراعم 
فلا نكاد تتفتح حى يقف أموها . وحلم الطاطم النی يسبب محمد الاوراق 
الطرفية وتضخم السوق كا منع تمكوين الثمار . ومن أنواع القراد قراد الطيور 
الذى يصيب الخفافيش وأحانا الإنسان . وقراد الواشی الذى يصيب المواشى 
والجاموس والخيول والجال » وأ كاروس الدواجن الاحمر الذى يعرف بفاش 
الدجاج لصلت الفر اخ ۰ ومعظم العشکییات تؤدى للافسان خدمة كبيرة لامها 

تتغدى على عدد كير من الحشرات التى تضر بالرراعة والإنسان . 

الصفات العامة لامنكيوتيات : 


وناز امیوانات العتكبوتية بعدم وجود فكوك حقيقية أو قرو . 
إستشعار عام يوجدؤ العنكبو تبات منطقة رأس‌صدرية Cephslothorax‏ تحمل 
ست أزواج من اأزوائد يعرف الزوج الأول بالخطاطيف ( قرن كلاية ) 
0 وتكون على شكل خطاف أو كلاية . ويعرف الزوج الاق 
باللوامس القدمية موزممزهمج . أما الازواج الاربعة الباقية فقستعمل للمثى 
وتعرف بالارجل . وتختلف عقل هذه الزوائد فى العدد فى الحيوانات الختلفة 


مت ۳۱/٩‏ سب 


ويل الخطقة الزرأس حدر ية اة البطنية Opisthosoma‏ الى تمکون من 
-طقات واضحة أو منديحة . 

وقد تکون المنطقة البطنية ميرة عن المطقة الرأس صدرية أو ملتحمة 
معبا . و بوجد الحيوانات العنكبوتية عيون بسيطة وهذه میزها عص الحشرات.. 
و تفس العنكيوتيات بالقصبات البوائية الى تتفرع داخمل الجسم وتتصل 
الكتابية Luag books‏ إذاكانت أرضية أو بالخياشم السكتبية إن كانت مائية . 
القلب فى هذه الحيوانات أنبوى ویقع فى الجبة اظبریة ويحدث الاخراج 
عن طريق الغدد. الحرقفية وكثيراً ما يتم بواسطة أنابيب ملييجى . و توجد 
والإناث . وهذه الحيوانات تبيض و يفقس البیض و تخرج منه صغاراً تشبه 
الابوين. وقد يكون لیعضبا طور يرقى وهى فى العادة حيوانات صغيرّة ولکن 
قد بصل طول السرطان المىك إلى ۰ مم . ومعظم العنا کب طولب أقل من 
o‏ مم وقد يصل طول بعضبا مثل Microls m phous‏ إلى ام ينما صل طول 
Theraphoss‏ إلى حوالى . و مم. وأصفرالعقارب صل طو له إلى ۰م وا کر ما 
إلى ۱٩۰‏ مم ويصل طول القراد إلى ۳۰ مم بين لايتجاوز طول الم وم 

تشمل هذه ااطائفة عدة رتب من أههبا . 

۹ — رتبة المقارب Seorpionides‏ ۲ ومنبا العقرب 3 

۲ - رتبة العنا کب Order Araneids‏ ومنبا الم" لضکبوت ۰ 

۳ س رقبة العترلات ۵ lay. Order‏ أبو صو 4 . 


۽ س رنبة القراد و الحلم Orde Acari‏ ومنبا القرد والفاش. والحلم 


وحيوان ارب . 


سس ۳۰ س 


۱ س ر تیه العقارب 
Order Scorpiosidea‏ 


تشمل حیوانات تعيش ف الناطق الارة الرطبة وتوجد فى الاما كن 
الميجورة عتاذية تمه تالاحجار وداخل الشقوق. وتظبر هذه الحيوانات ليلا فهى 
من ایر انات اة اممءواههه تتاذی على اشرات والعنا کب والوانات 
السفیرة . ويوجد عصر عدة أنواع من العقارب » حوالى ۱۲ نوعا يوجد 
معظمرا فى الو جه القيل . وأغلب هذه الانواع من جنس وبدطان 8: وسم العقرب 
مادة (بروتينية) تؤئر على الحيوان متوسط الحجم وقد تفتله وإذا لدغت العقرب 
طفلا صغيراً ذقد عوت ‏ ونادرآ ما پسبب السم الوفاة للاقسان البالغ . ویکون 
تأثير السم عل أطراف أعصاب الجسم جميعاً . كذلك نحدث هبوط فى ضغط 
الدم مم اخفاض فى در جة حرارة الجسم وحدوث تشنجات وتصلبات عضلة . 
وضرر السم فى أنه يوئر عادة على اكرات المراء . وعل کل فانه بوجد مصل 
واق من سم العقرب اذا حتن به الجسم فإن جیع الاعراض تختنى من 
المماب . 


ومن أمثلة هذه الحيرانات ۱ 

(Buthus quinquestriatus) The Scorpion : العقر ی‎ 

وهو حيوان عنکبرف یک مر صر بالناطق القرية من سفوح ال جبالخمو عا 
محافظی قنا وأسوط کا تک اامقارب فى القاهرة فى الاماکی و الناطق القرية 
من تلا القعام ( شکل 891 ) . 

يبلغ طول العقرب ۱۵ سم تقريباً ولونه ميل إلى اللون الاصفر وهو حيوان 
ليلى بختیء نمارا تحت الاحجار أو داخل الشقوق ويسعى ليلا باحثاً عن غذاثه. 
ویتغذی على الحشرات والحيوانات الصذيرة » فيمسك الفريسة بلامسيه القدمين 
ويلتهم جسمما ( إذا كانت صغيرة ) . أما إذا كانت الفريسة كبيرة فيمسكبا 


۳۸۱ تب 


بلامسيه القدمين ویشل حركتها بلدغبا بزبانه ویحقن سمه فى دمبا ثم يأ كلبا . 
و بعض الانواع الاوريية الى تعيش فى جنوب أوريا عتص سوائل جسم 
الفريسة فقط . 


شکل ۱ الءقرب ( -طح ظهری ) 
7-0 مقدمالجدم ( رأسصدر ) ۲ وسطالجسم ( بطن آمامیة) ‏ ۴س مؤخرالجيه 
( بطنخلفية ) .4 قرنطلاي ه س كلاب ( ماقط ) ٩‏ س لامش قدمىج 
۷ مسب أرجل مفی تس ماب ٩‏ س کین السم ويه اج .۰ س عبن اة 
7-0 هين وسطیة 


ل ۳۳۸۲ 


يتكون جسم العقرب من الناطق الانبة : مقدم الجسم Prosoma‏ أو 
المنطقة الرأس صدرية بدو۲دااهاووع) ومنطقة البطن. و تثميز المنطقة البطنية 
إلى منطقة وسطية ومرومووص ومنطقة خلفية أو مؤخر الجسم 0 "۰ 
والمنطقة الرأس صدرية ( مقدم الجسم ) والماطقة الوسطية يكونان معا الجره 
البيضى الشكل المستطيل أما مؤخر م الجره ال المعقد المتجه لاعلى 


باستمر ار عند سير الحيوان. 


هکل ۲۹۲ - المقرب ( سطح بطق ) 
+ سه رجل ماماسية ۲ س حراثبف آرجل‌الفی ‏ ۳ - قرن کلای 
» س التطاه التناسلى ‏ ۵ - الط ٩‏ - فعا تنفسية ۷ - الأست 


— AY — 


اطق اراس صررميمٌ , (cophslothorax)‏ ی 


کن سس قات عن وائ التقسم من !اسطح الظبری لانها مذطاة 
ش من أعلى بطبقة كيتينية تعرف بالدرقة مووموءوح تحمل على السطح الظہرى 
ثلاثة بمو ءات من العيون البسيطة : جموعة وسطية مكونة من عينين وجموعتين | 
جانيتين تشمل کل مها ه عبون . وتحمل هذه المنطقة ستة أزواج من الزوائد 

يسمى الزوج الاول بالخطاطيف ( قرو نكلابية ) . ويتكون كل خطاف. 
من لاث قطع » القطعتين الثانية والثالثة تکونان معا ما يشبه الملقط . 

ويعرف الزوج الثانى باللامسين القدمین وهما زائدتان كبيرتان ( أ كبر زوائد 

الجسم ) تتکون کل منهما من + قطع والقّطعتين الاخبر تین الخامسة والسادسة 

یکونان ما يشبه اللقط و تستعمل هذه الووائد 'فى القبض على الفريسة . وتعمل 

قواعد اللامسين القدمين كفكوك لتقطيع الفريسة؟! حم" المنطقة الرأس صدرية 

بعد ذلك أربغ أزواج من آرجل الثی »عع1 Walking‏ وتتسکون كل رجل 
منسبع عقل هى : الحرقفة؛ المدورء الفخذء الساق » الرسغ 11-كرن من م عقل 

- تلتبی العقلة الآخيرة منبا مخلبين مقوسين بدنهما خلب ثالث. و تعمل‌قواعد الزوخ 

الارل والثاف من الارجل كفكوك لتقطيع الفريسة 3 


CP) 


: شکل ۰۲۹۴۳( ) 
العقرب يلدغ عنکیونا انسکه إعلةطيه (ب).المغفلهالأخيرة مفتوحة وخازج منیا إحدى فند السم 


۳۸6 — 


ال ۱ لو سم : Mesosoma‏ 


تتكون منسبع حلقات و بوجد بااسطح البطی بالحلقة الاولی غطاء يعرف 
بالغطاء الاس Genital operculum‏ وهر مزدوج وکیتیی ويغطى الفتحة 
الناسلية. و تحمل الخلقة الثانية زوجا من زوائد حسية کل زائدة منبا #شيه الط 
ولذلك تسمى بالا مشاط 9 وهی فیالذ کی ۱ کار منهافى الانی و عتقد 
بعض الملياء أن العقارب تدغدغ بعضما البعض بواسطة هذه الآ مشا ط أ ثناء التناسل 
بو جه خاص ۰ وتحمل كل من الحلقات ب + زوجا من الفتحات التنفسية المائلة 
الى تؤدى إلى الرئات الكتابية . وا لقة السابعة خالية من الزوائد . 


وفى الحالة النينة توجد حلقة قبل الحلقة الاوی تعرف بالحلقة القبلتتاسلية 
segment‏ اPregenita‏ الى تختق اثناء العو . 


نطف اف ۵ : 
تشكون من خمسة حلقات ضيقة واسطوانيةتتجه لاعل عند سير الحيوان 


شكل ۲۹۱ - الءقرب الجباز البضمى ‏ منظر ظبرى 
١‏ سس ممی آمامی — مەی متو سظ e‏ معیژخفنی ٤‏ هدة لعاهية 
» سب كيد ٩‏ - قنوات کبدية ۷ س آنابیب ملبيجى 


2 ۳A0 
وتنتهى هذهالاطقة بالزبانوهو 5.ثرىالشكلو بوجد غدتان سامتان #ترق قنام‌ما‎ 
سن الزبان الذى يستعمل كحقن إحقن الفرية . ولا تحمل حلقات البطن اللفية‎ 
. زوائ . وتوجد فتحة الست على السطح العانى بين الزبان والحلتة الحامسة‎ 
سطة سمه وكذلك‎ /١ لو غ بعس بعض المؤلمين أن عدد حلقات 1۱ طة‎ 
الماطقة الخلفية كا أن الیش الاخ يعر التطقه الوسطية سته والخافية خمسة‎ 
وبدئهما الحلنه اخرم طبه التى تعرف بالحلقه البينية 01816م6م2عا1مز حيث أن‎ 

شكابا وسط بين النطقتين . 


الت والوياز "می (شكلى :۹ ۲۹۵۰۲) 


2 


> ورس یج 
ly WK NY A ۷‏ 
شکل ۲۹۵ - اامقرب : الأعداء الداخلية ( منظر جانیی ) 
١-ءاقط ١‏ عءیون جانهية ۳ - ال .۰ عبن وسظية ه - اورطی آمامی 
5 القلب ( لاحظ الفرايين الجانهبة ) ۷ - رجل الشى الأولى ۸ _ اامقدة المصبية 
التستمريثية 2 ٩‏ - رجل الى اثانية ۰ - رجل القی ااك" ١‏ 0 
۲ - رجل الشى الرابمة _ الرئة اا_كتابية الأولى ۱۸ - مى +توسط 
١'آنوات‏ كيدية 5١ل‏ ره المكناية الرابمة ۷ آورطیخانی ۱۸- ۰م 5 
۹ الاست ۲۰ غدة الم ۲۱ لامی‌قدی ۷۲- حبل عصبى ۲۴ ےا نابيب ءا 
([م ۲۵ مب الانتربات )7 


e 


7 


— ۳۸۲ 


الخطاطيف و تلدغها إذا احتاج الامر بزبانها و تص دما وعصارتها أو تانهمبا. 


بقع الفم فى مقدم الجسم ین الخطافین ويل الفم بلعوم عضل يقو م بامتصاص 
عصارة الفريسه ودمبا . ويؤدى البلعوم إلى مرىه یفتح فيه زوج من الندد 
اقعابية ويل المرىء المی المتوسط وهو أنبوبه طويلة وجدره غدية ويفتح فيه 
عدة نابيب ضبقه تصل بالندة الحضمية أو الكبد . وتفرز الغدد الى توجد 
دار المغى التوسط والكيد إر يعات هضمية لضم المواد الغذائية ٠‏ و نتص 
الخلايا التى تبطن المعى المتوسط الغذاء الپضوم . ويؤدى المعى المتوسط إلى المعى 
الخلفى وهو أنبوبة ضيقة . ويوجد عند ابتدائه زوج أو زوجان من أنابيب 


ملییجی ويفتم المعى الخلفی بفتحة الاست . 


يار المموی : بوجد القلب فى الجبة الظبرية للمنطقة البطنية الوسطية 


شکل ۱۹۱ - الدورى الدموية ف المقرب ( مطیعلی ) 
۱- نجويف النامور ‏ ۲- حجرات القلب ۳ - فتمات صيامية ۰ ١‏ + أورطي آمامی 
٠‏ آورطی خلنی  ١‏ - جبب بای ۷ - جیپ رئوی ۸ - شرایین جانببة 
٩‏ - آوردة 


ويقع داخل التامور . والقلب أنيونى به ب خصرات تقسمه إلى م حجرات . 
ويخرج من الطرف الخلق لكل حجرة شرايين جانية کا تد من کل من طرفیه 
الا مای والخلقأ ورطى آمای وأورطی خلنی. و بغذی الا ورطی‌الامای الرأس 
و نقسم إلى فرعين عیطان باطری» ثم تحدان ثانا فی شريان بطی أعلى الحبل 
العصی . وجمع الدم من الاطراف الفتوحة للاوعية فى جيب وریدی بطی 
ويصل الدم إلى الر ۶ات اللكتابية الاربعة حيث يتأ كسد * ثم یمود الدم بواسطة 
آوردة من الرئات الكتبية إلى التامور ويدخل الدم إلى الطرف الامامی لكل 
حجرة قلبية عن طريق الفتحات الجانيية . 


و حتوی‌الدم کر پات أميبية و صبغة تنفسية تسمى هيموسيانين دزم هر 00٥١ا‏ 


ہار التنفسی ( شکل ۲۹۷) 

تختاف العنکو تبات عن الحيوانات ا أفصلية الاخری وجود جباز تافسى 
خاص يسمى الرئات الكتابية . ويوجد فى العقرب أربعة أزواج من هذه 
الرئات . تفتح كل رئة بفتحة تفسية مائلة على الحلقات البطنية الوسطية من 
الثاكة إلى السادسة . والرئة الكتابية ( شكل ۲٩۷‏ ) عبارة عن حجرة تفتح 
إلى الخارج عن طريق الفتحة التنفسية و ند النسيج الطلاف المبطن طذه الحجرة 
من [خدى جرتيها مكو نا صفائح رقيقة جداً متراصة فوق بعضها البعض وسائبة 
من الجبة الاخری بذاك يستطيع الحواء الداخل من الفتحة التنفسية أن عر بين 
هذه الصفائح. و يتبادلالحواء مع الدم الا وكسوجين واف أ كسيد الکر بون‌خلال 


شكل ۲۹۷ س قطاع طولى فى كتاب رئوی 
٩‏ - جیب هیموسولی ۲ سه صفبحاث تافسية يهجرى فيا الدم © س فتدة ننفسية 
4 ل حجرة هوائية هاه حيرات هوائية 


— ۳۸۸ ¬ 


هذه الصفائح وبانقباض البطن وانبساطبا م خروج المواء من الرئة الكتاية 
ودخو له فبا 5 


الى ز ای : ( شکل ۸۹۸) 
يتسكون من مخ ظبرى أو عقدة فوقمريئية وموصلان حواریلیین يتصلان 
بعقدة تحتمر يلية عتد منها حبل عصى بطنى . ”تغذى العيون بأعصاب نخرج 
من المخ › و”تغذى الزوائد الستة الآولى والنطاء التناسل والمشطين علاوة على 
. العقلتين التاليتين بأعصاب من الموصلين والعقد التحتمريئية . و عتد من هذه 
اعدا یل العصى و «شمل‌سیعة عقدعصيية بطنية تو جد ابتداء من الحلقة الحادية 
عشر إلى الحلقة السابعة عشرة من حلقات الجسم . 


وأعضاء الحس فالعقرب هى العيون الدسيطة وأعضاء اللمسالتى تشمل القدمان 
اللامسان والامشاط ی 
اهاز ابر رای : حدث الاخراج فى العقرب عن طر مین ها : 


وس عن طريق زوج من الغدد يعرف بالفدد الحرقفية Coxsl glands‏ 


شكل ۲۹۸ - الجراز العصبی ى اامقرب 


۰ - مخ (عفدة فوق مريثية  )‏ ؟ سس مقدة نحت ءرئية ۰ ۲ سس موصل حواربی 
4 - حبل عصبى مزدوج به ثلاث عقد عصبية فى اابطن الأمامية وأربمة الخانية 
© س وهال مفرد ٩‏ س الاءعاب لامشره افارحة من کل موصل حواریی 


-۲۸۹- 

وهذه الندد صغورة الحجم بيضاوية الشکل تقع فى الجزء الخلفی من منطقة مقدم 
الجسم مدمههءم ۰ وتفتح کل منها إلى الخارج عن طریق قناة قصيرة » نفتح 
على حرقفة رجل المثى الثاثة . 

؟ - عن طريق آناییب ملییجی وهی زوجان فى بعض الانواع وقد 
يوجد زوج واحد من الآافاييب الرفيعة الى تفتح فى الامعاء عند النهاية الخلفية 
لنطقة وسط الجمم » وعادة يتفرع زوج هنم | فى منطقة وسط الجسم بينما يكون 
الزوج الثانى طويل وتد آماماً ‌منطفة مقدم الجسم وتصب الإفرازات فالقناة 
الحضمية حيث تطرد إلى الخارج مع البراز عن طريق فتحة الإست . 


اجار التناسلى و«اتطائر : 
الأجناس منفصلة فى العقرب ٠‏ ويقع الجباز للتتاسلى فى كلا الجنسين 

أولا : فى الذ كر . 
يتركب الجباز التناسلى الذکری من زوج من الخصى يتكون کل منهما من 
أنيوبتين طويلتين ( أى يوجد أربع آنابیب وبذلك يذكر بعض المؤلفين أن 
رم 


شكل ۲۹۰۹ - المقرب - الجباز التتاسلى 
(۱) الأنتى (ب) اق كر 
١‏ م پیل ۲ - قناة برض ومستودع منوى ‏ ” - مبيض ‏ 4 - وعاء اقل 
۵ سم حوصلة منوية ۹س قرع اضافية ۷ صب عدو جاع م سس خصية 


— = 


عدد الخصى هو زوجان ) . وتتصل كل أنبوبة بالاخری بفروع مستعرضة . 
ويتصل بالخصى الوعاء اناقل . وهو آنبوبة ( واحدة ) وسطية مشتركة ويتصل 
بالوعاء الناقل الحوصاتين المنويتين علاوة على و جود غد تین إضافيتين . ويؤدى 
الوعاء الناقل أماماً إلى قعذيب مزدوج ( وهو عضو الولوج ) الذى یفتح خاف 
الغطاء التتاسی مباشرة . 


ثانياً : فى الانی: 


يتركب الجباز التناسلى الا "وی من مبيض واحد بقع فى النصف الخلفی , 
من منطقة وط الجسم و یتکون المبيض من ۳ نابیب طو يلة يتصل بعضها ببعض 
بواسطة فروغ مستعرضة . ويتصل به مستودعین منو بین آنبوف الشکل . 
م یل ذلك من الامام البیل وهو أنبو بة قصيرة تفتح بالفتحة التناسلية الى يغطيها 
النطاء التناسلى . 


والاخصاب ف العقرب داخلى . وبلتق الذكر بالانی مدة طويلة قبل 
التلقبح و بعد أن يتم التلقيح تقتل الانی الذکر وتا كله ویفقس ايش و 
نزوله من الفتجة التناسلية لذلك تظبر وكأنما تلد . و هذه الصغار تششيه الابون 
أى لا بو جد هت تطور » وقد يصل عدد الصغار الى تطمبا الانثى حوالى 46 
فرداً وتصعد الصغار على ظبر الام وتصحيطهم الام بنسيج حریری اينهم 
ویقون, على ظبرها ( -والى آسبوع ) حى يكبروا قلبلا ثم تمرك 
الصفار الام . 


مت ۳۹۱ س 


Order ۵ 


تشمل حیوانات منقشرة فى جيع أنحاء العالم يعيش بعضبا فى الماء العنب 

أو مياه البحار ولكن يعيش معظمبا على الارض وهنه عناكب تفس البواء 

الجوى وتو جد الاما کن الخرية و النازل القذرة, تتغذى عادة من عصارات 

الحيوانات الصغيرة كالحشرات وخلاه ومنها أنواع تعيس متجولة 
Wandering Spiders‏ لا تاس جأ نسجة كثيرةومنها أنواع سا كنة Sedentar)y‏ | 

تقوم بنج خيوط تستعملبا کصائد كا تستعملما أيضاً كشرانق تضع فيها بیش 


شکل ۰ - المنکبوت الذلب ( ماظر ظورى لذکر ) 
م س والب كح ترج ۷ عصو ملماس ۸ س رجل ماماسية ٩‏ ت قرن 
ای ماح کمن 


۳4 — 


ا( سس ا زت Wolf spider‏ ۱ 


المنكوتالذئب مز العا کب ال رضية الكيير ةلي تصطاد فر بستهابان تقض 
علا وتحفنهأ بالسم بقر نيبا لکلا ینم متص‌سوافلجسمبا نا فبذا النوع لا بغزل 
لته تا ولونه نی غامق والذكر آصضر حجا من الا نى . وشکون جسمه 
من منطةتين هما ۱ - مقدم ام ( Prosoma‏ ) أو الرآس‌صدر ۲ - مؤخر 
الجسم ( Opisthosoma‏ ` )أو الطن ۰ والحلقات 3 كل من النطقتن مندبحة 
بعضبا و تصل مقدم الجسم مؤخرة خصر ( عنق رخو رفع )۰ 


الیطف الرأس صر ( أو “قرم - ( Prosons‏ 


هذه النطقة منشورية امكل ومفطاة بدرقة 
أو درع ظهرية و نحل متة آزواج من الزوائد 
الاول عبارة عن زوج من الخطاطيف أو 
. ( القرنين الكلابيين ) ويشكون كل منبا من 
قطعتين : القطمة الطرفية مخد.ة الشسکل و تشتمل 
القطمة القاعدية على غدة سامة متد قناة ( شكل 
۲ ل ب ) لخترق المخاب وتصب فى طرفه 
ويستعمل الکو ت السم لتخسدیر أو فتل 
الفري-ة . الزوج الثاى من الزوائد عبارة عن 
رجاین ملمءاسیتین الا مسین القدمیین)و کون 
کل منیا من ممت قطم ؛ فى حالة الذكر القطعة 
الطرفية تتحور إلى حضو منتفخ( شكل ١ه‏ مج ) 
يعرف يعضو االاس و يركب من تین منتف 
يعرف بالکیس الندى الذى عتوى على قناة 


حازونية عرف بالقنا القماذقة والازواج 


کل ۰ ۳ — :کوت 
الذئب الاشی ( منظر بطنى ) 
١‏ -- قرن كلاب ۳۲ سه 


رحل lds‏ ~~ <راقیف 
ارحل الى 4 س ثغران 
فيان e‏ فده تناس فة 


دسل غازلات 


مت ۳4۴ سب 


منها من سبع قطع هىالمرقفة, والمدور. والفخف و الساق. رالرسغ المكون من 

ثلاث قطم و بفتبى مخلبين كبيرين و بوم ما علب ثالث صغ . وأرجل الشی 

عادةممطاة بشع ر كيف ليساعد الحيوان على ااتعاق بالاسطمالمنحدرة أو الملساء . 
وحمل مقدم الجسم من اناحية الظبرية آربسة أزواج من العيون البسيطة 

منتظمة فى ثلاث صفوف کالای : زوجان من العيون الصفيرة الحجم وهذه 

ین > وق كل من الصفين الثاف و الثالث وجد زوج من العيون 
بيرة الحجم . 


| تست 


۳ 


فك 


شکل ۳۰۲ - المتكبوت الذئب ( الااراف ) 


(!) رجل معی (ب) فرن کلای (ح) رجل مماسية فى ال ےکر 
۱ حرقفة ۴ سب دور © تسه E‏ # .سس قصية © عمسم رمم ٩‏ سب مات 
بت عمو ااااس ۸- كيس موی 4 سم 12 قاعدية ١٠‏ س عة الم 
۱ - 446 انتبائية ( خطاف ) ٩۳‏ -- قناة الم 


۹6 


العف ال Opisthosorma‏ 


الطقة الخافية من الجسم أو منطقة البطن كروية أو بيضاوية الشكل ثريا 
ليس فيبا أثر للتعقيل . وهذه المنطقة مغطاة بشعر . و تحمل على السطح البطنى 
بالقرب من الطرف الامای وخلفالخصر فتحات تنفسية » تؤدى كل فتحة إلى 
رة كتابية (وفى بمض الانواع من العنا کب يوجد زوجان من الرئات الكتايية 
وق البعض الآخر يوجد قصبات تنفية علاوة على الرئاب الكتابية ) وتقع 
الفتحة التناسلية الوحيدة وسط الفنحتين التتیتین وهی مغطاة » فى حالة الاش 
بصفيحة مستمرضة رقبقة . وتوجد فتحة الإست فى نهاية الجسم وهى تقع على 
جزء بارز عند الطرف الخافى لمؤخرة الجسم : 


شكل ۳۰۳ - بيت امن کبوت 
وأسفل الاست يوجد فى نباية البطن ز وجان أو ثلاثة أزواج من أجسام 
بارزة متحركة تکون ما يعرف بالغازل :مهنمو (ذوج علوى كبير “زوج 
متوسط صغير ۰ زوج سفلی كبير ) ويوجد على الغازل ثقوب يخرج منبا مادة 
حريرية يصنع منبا العنكبوت نسيجه , وتحتوى المفازل أنواءا مختلفة من الغدد 
تکون أنواعا مختلفة من الخيوط . ويخرج المسكبوت أولا خیوطا 
سيك تند بين افروعلاشجار أو بين الحوائط كم فى عنکبوت الحدائق 


مت 6 ۳4 — 


واللازل وتسمى هذه الخيوط بخيوط الاساس ثم يخرج العنکبوت خيوطا على 
هيئة أقطار عتد بين خيوط الاساس وتتصل الاقطار بعضبا بواسطة خيط 
حلروق يكون شبه قرص وتفوز على هذا الخيط مادة لزجة لتلتصق ما الفريسة 
وفى نفس الوقث ينسج العنكبوت نسيجا آخر لة نفس الترکیب ما عدا الادة 
اللزجة ويتخذه العنكبوت مسكنا له ويوجد بين السکن والمصيدة خبط ينبه 
الشکیوت عندما تقع فريسة فى المصيدة فيسرع إليبا المنكبوت لیمتص . 
EE‏ 

الههاز ابی والتفر: ( شكل ٣۰٤‏ ) : 

يؤدى الفم -- الذى بقع بين قاعدتی اللامسين القدميين - إلى بلموم يله 
مرىء ضيق يتمدد خلفاً مكوناً معدة شافطة خاصة . و عتد من المی المتوسط 
فى منطقة مقدم الجسم ( الرأس صدر ) زوج كبير من الاعوريات ينشأ من 


3i : 0 
۳9 


cs ٩۲ cea; 


r ۱۷ OT 


شكل ۳٠١‏ - اامتکیوت - الأحداء الداخلية 

+ س قدملائية ١‏ س قناة الفدة السامة ۲ الغدة لسامة 4 - عيونسيطة 
هالخ 5ح ممدة شافطة ‏ ۷ - أورطى أمامى ‏ م - فتجة قلبية 
٩‏ ب المى التوسط عاط باللكيد ٠١‏ س القلب ١١‏ س مبیض  ١١‏ س أنابيب 

ملیجی ‏ ۱۳ - أورطى ذنبى ۱١‏ س كيس بھی 
5 - المفازل ‏ ۱۷ -- قصية هوائیة ۸ س غدة حريرية ۹ س فتدة تناسلية 
۰ س مستقبل منوی .۰ ۲۱ س قتهة رئة كتابية ۲ س رلة كتابية 
۳ سم ورد راوی 4 ۷ سب أعور ۵ ۳ ن هة الةم 


بت ۳4۹ ب 


كل منهما خ-ة فروع ضيقة , ندخل الاربهة الاخيرة منها قواعد الارجل وق 
البطن حاط المعى المتوسط بكتلة من الخلايا تعرف عادة بالكبد » تفتح‌فنواتها 
فيه . ويل الممى ال سول أتبوبة رفيعة هی الستقم الذى خر ج منه ظبريا "كبيس 
كبير يعرف بالکین المجمعى يفتح فيه زوج من الانابيب الضيقة الى تعرف 
بأنايب ملٍیجی. وهی لا تشبه أنابيب ملبيجى فى الشرات . وأناییب ملبيجى 
والكنس المجمعى من أصل إندودرمى وليست [ كتودرمية . 


التغذية : يتذذى النکوت على عصارات الشرات وغيرها من الحيوانات 
الصغيرة . و بقیش الکیوت على فريسته بالقدمين اللامسيين و بادغبا بالخطافين 
( القرنین الكلابيين ) و يضغطها بين قواعد الزوائد التى تعبط بالفم . ثم عتص 
عصارات الفريسة ءساعدة المدة اشافطة . 


عراز الموری : 

بشبه إلى حدما الجباز الدورى فى الحشرات حيث بر کب من القلب و عدد 
من الا وردة والشرابين والج.وب الدموية . والقلب عبارة عن [نبوة إسعاوانة 
الشکل بيقع فى منطقة البعان ( عبط به الفدد الحاضمة ‏ الكبد ) . وللقلب ثلاثة 
| أزواج مزالئقوب أو اافتحات «نزبوم ويخرج مته خلفاً الشريان الذیی وأماما 
' الاورطى الذى يتفرع فى منطقة مقدم الجسم ( منطقة الزأس صدر ) إلى عدة 
فروع ۰ وق منطقة البطن إلى ستة شرايين . وعاط القاب بغشاء التامور . 

والدم عدي «للون يحتوى على خلايا أمبية؛ لكن البلازما تحتوى على مادة 
الهيموسيانين كادة تفسية ( تشبه الطهيموجاربين ) .و عر الدم من الشرابیت إلى 
الجيوب الدموية الوامة . ثم الرئات الكتاببة حيث يتم تبادل الغازات ثم کر 
الدم ذلك إلى النامور عن طريق الا وردة الرئوية ثم إلى القابعنطريقالثقوب. 


الجرواز ای : : 
يركب الجباز التنفسى اساسا من الرئات اللكتابية ( وهی زوج أو زوجان 
فى بعض الا نواع ) . وکل رئة رکب من حوال ۵ - .م صفيحة ورقية 


ست ۳٩۷‏ سس 
الشکل رقيقة نحتوی على الدم وفها يتم تبادل الا کسوجین وثاف كسيد 
الدربون والمادةالحاملةللا كسجين هى امیموسيانین کا ذ كرنا فى الجباز الدوری 
وقد يوجد فى بعض الانواع قصبات هوائية الى :تفرع إلى فروع أصغر بنفس 
نظام المشرات ولكن يعتصر وجدودها عل منطقة البطن قط 0 


یواژ ارو هر امی : 

أعضاء الاخراج عبارة عن زوج من أناييب ملبیجی ای تفتح فى الکیس 
اجمعی الذى يقح أعلىالمستقم » علاوة عل زوج من الغددالحرةفية gland‏ 6۵ 
( کا فى العقرب ) وهی تقع فى اار آس صدر ونفتح للخارج عن طریق قناة بين 
الارجل والندد الحرقفية تيه الغدد الخضراء فى القشر يات وهذا ما يزيد (حدار 
هذه الحوانات من القشر بات . 

الجباز العصى وأعضاء الحس : 

يشملا لباز العصى الخ (العقدة الفوقمريئية )وهو كتلةذات فصين0مط8110 
تقع أعلى الرف . ويتصل الخ بعقدة ت#تمريشة بواسطة موصلين حولریئین ويلى 
العقدةالتحتمريئية حبل عصی به عقد عصبية فى البطن . 

و تشمل أعضاء الحس العيون ااينسيطة للابصار والقدم اللامس للس .ومناك 
أعضاء شم قوية آما حاسة السمع فغير معروفة . 


اهاز التناسلى وااشکائر: 

يوجد من العنا كب ما هو ذ کور وما هو إناث ۱ الذ كور عتاز بصفر. 
حجمها لکنا آزهی اونا . 

اولا . فى الانی بوجد مبيضان صارة عن [نبوبتين واستین » ترز على 
سطحبا حو يصلات واضحة.أحياناً تحدالیضان ويكو نان مضا واحداً داريا. 
ويوجد قناتا بيض قصيرتان حی عندما يو جهھ مبيض واحد › وتتحد القنانان فى 
الوسط وتکو نان الببل ومنو » الذى یفتح إلى الخارج بالفتحة التناسلية 


الى تفتح فى أولمنطقة البطن . و توجد مستقبلة منوية واحدة (مستودع منوی) 
أو ائنتان أو ثلالة تفتح فى اليل أو تفتح مستقلة على السطح . 

ثانياً : فى الذكر : بو جد خصیتان آنبو بیتان مستطيلتان ها قناتان صادر تان 
ضيقتان » ملافتان كثيراً عادة » و تحدان فى الوط وتکونان وغاءاً ناقلا 
وسطياً قصيراً يفتح على السطح البطى ی آول منطقة البطن بين الفتحات التنفسية 


١ 


(ب) 
شکل ۳۰۵ _ المتكيوت ( الجياز تناس ) 
۱ ف الأقى (ت) فی الذ کر 

۱ ع ميض ۲ س ناه بض ۴ سدم ييل 40 د ؤثسة الاية ٠١‏ س لخصية 
٩‏ س قناة صادرة ۷ وعاء ناف دعص تة ذكرية 

لا بو جد سفاد عادى بين الذكر والانى فى المنكبوت فاا کر يصبهنياته 
على نسيج العنكبوت أو على أى مادة صلبة كقطعة حجر أو خلافه . م يقوم 
اللا مسان اد میان(! اتحوران‌لیعملا کعضوی ولوج ۵۸ 1۵۱۳۵۵۱۱۱۵۵۲ ( 
بامتصاص السائل النوی و حفظه بعض الوقت داخل ناته لحازونية . و ذا 
التق الذ کر مع الانی فانه يضع لامسه القدمی على فتحنها التناسلية حيث 
تمر الحيوانات المنوية إلى الانی . وف العادة تقتل الانی الذ کر بعد علية 
التلقيح هذه . وعدث الاخصاب داخلیاً . ویو ضم ابيض داخل شرانق 
حريرية قد تلصقبا الإناث بالنباتات وقد لبا( وكير ها تلاحظ هذه الشرافق 
خلف الانی) ويفقس البيض عن صفار تشبه الابوين ( أى لا يوجد هنا تطور) 
ومن اللاحظ أن العنا کب من الحيوانات الى تعنی بصفارها عنايةفائقة سواء فى 
طور البيض أو بعد الفقن . فبعض الانواع مثل ووووو.] تحمل صفارها على 
ظبرها بعد الفقس . وينسلخ العشکیوت عدة إتلاخات حى يصل إلى الطور 
ایافع وینسلخ اذ کر حوالى ه مرات أما الانى فتنسلخ من با ۸ مرات . 


~۳۹ 


اس ر تمة المعزلات 


Order Solifuga 
عبارة عن حيوانات عنسکیو تب تشه العنكبو ت» ولکها تختلف عنه نى الحقيقة‎ 
فىأمو ر كثيرة فجدم المعتزلات يتركب من منطقتين هرا مقدم الجسم أى(الزأس‎ 
صدر). ومؤخر الجسم أو البطن الذى ب رکب من عشر حلقات ولا يوجد فى‎ 
والجسم والاطراف عاما شمر كيف ولا توجد‎ ٠ العتزلات خصر کالعنا کب‎ 
. ما رئات كتابية ولکن التتفس عدس عن طریق القصبات الوائية‎ 


Sun Spider الال أبوصوة:‎ 


حبوان شائع الوجود ف المناطق الحارة ( الاستوائية وشبه الاستوائية ) 
ويوجد هذا الحيوان فىمصر بكترة فى كل من الصحراء الشرقية والفرية وهو 
غير سام لكه پفترس كثير أ من الحيوانات الاخرى الصغيرة وخاصة الحمشرات 
والعنا كب ۰ وقد يفترس بعضه البعض . 


الط ارس صر ررم ( أو مقرم الجسی ) : 


یترکب من جزء امامی غر مشم لل عقل؛ متفخ ومتطی بدرم ظبری 
كبير ٠‏ و توجدفی نباية النطقة عقلتين واضحتین . ومن الناحية الظبرية بو جد 
زوج من العيون البسيطة ٠‏ وحمل مقدم الجسم > أزواج من الؤوائد . 


الزوج الاول عبارة زوج من الخطاطيف أو القرون اللكلابية . وكل واحد 
منها كبير الحجم رکب من قطمتين احداهما علوية كبيرة ثابتة غير متحرکة 
والاخرى صخيرة سفلية متحركة » و تبکون القطمان معا خطافا أو كلابة وهذا 
اریج من الروائد لا بحتوى على غدد سم کا فى الشکبوت, ولكن القطعة العلرية 
تحمل زائدة صغيرة فى الذ کر تشه السپم تعرف بالسوط . ۱ 


س ۰ س 


رالژوج الثانى هو اللوامس القدمية . وكل واحد منهما إشبه الرجلويتكون 
من ٩‏ قطع تنتبی بعضو ذی وظيفة حسة وهو قابل للا ندلاع ۰ وتفتح الغدد 
الا خراجية التى تعرف بالغدد اطرففية فى حرقفة هذا الزوج من الزوائد . 

والاربعة آزواج الباقية هى آرجل الثی ۰ وهی طويلة ومذطاة بشمر 
كشيف وق ماية کل رجل بوجد زوج من اخالب . ومن اللاحظ فى هذه 
الحيوانات أن الزوج الأول من‌آرجل الثی‌تنجه للامام وهىضعيفة ولا 


1 4 2 


شكل ۳۰۲ - و صوفة (۱60068ع6) شكل خارجی 
( ۹-۱ ) الزوائد ١س‏ خطاف ۴ - لامس قدمى (۴ )٩7-‏ ارجل مفی 
بس عضو قابل للاندلاع ۸ س امپنان و- الاءضاء المضربية ‏ ۱۱ - مؤخر 
الجسم ۱۲ - السوط ۰ 


س س 


تستعمل فى المثى » آما الثلاث آزواج الاخری فبى أرجل تستعمل فى الثی . 
ولزوج الاخير على سطحه البطنی خمسة اعضاء تركب من ساق آنبوية 
قصيرة ننتهى بجزه مستطیل كا مروحة و تعرف هذه الزوائد بالاعضاء ااضرية 
۶ 208116011 أو ۸ و بوجد بين حرقفة ارجل الثی لكل من 
الروج اثانی والثالك فتحة تنفسية . 


شطع الط : 


وهی طويلة تركب من ۱۰ حلقات . وتو جد الفتحة التاسلة الوحيدة عل 
السطح البطنى للحلقة الاولى » بینما يقع الاست على الحلقة الأخيرة . 


وق هذه المنطقة توجد خمسة فتحات تتفسية . ( لاحظ وجود فتحتير 
خريتين فى المنطقة الرأس“صدرية ) » زوجان(؛ فتحات) عل الحافتين الخلفيتين 
شحلقتين الثانية والثالثة ثم الفتحة الخامسة تقع على الحلقة الرابعة . 


ع - رنه الوراد والحلم 
Order Acarina‏ 


تشمل هذه الرتبة حيوانات يتكون جسپا من قطعة واحدة ۰ ومی تطفل 
على الانسان والحیوانات الا خر ی والنباتات . وتتحور آجزاء الفم فى هذه 
الحيوانات إلى أعضاء قارضة أو أعضاء ثاقبة ماصة . و حدث التنفس بواسطة 
القصبات الوائية وقد حدث التنفس عن طاريق الجلد فى بعض الانواع . 
و تشمل هذه الرتية أنواع القراد والحلم مثل الحلم الذی يصيب الإنسان ويسهب 
له الجرب . والقراد أ كبر من الحلم فى الحجم > و أجزاء فمه من النوع الماص 
للدماء » ويتنفس القراد بالقصیات الحوائية ويتميز الحلم بصغ رالحجم وبأن أجزاء 
فمه من النوع القارض وقد نص عصارة النبات . 

( م۲۱ - اللافقريات ) 


تس ۴ ه 6 سب 


أولا : القر اد Ticks‏ 


أكبر حجا من الحلم وهيكله الخارجى أشد صلابة وهو عل نوعين : 
١‏ س القراد این وطءف 5000 ثل قراد الدواجن ۲ - القراد ال جامد 
hard ۰‏ مثل قراد المواثى والفاش . 


امال : قراد الدوأجن Arges persicus‏ 


شكل ۳۰۷ - 
قراد الدواجن الذكر ‏ ٠:ظر‏ ظورى و الرؤين ۲- اتنس ٣س‏ الصرج 
١‏ ل أرجل المی ع س فتدة :ناسلية 


يصيب هذا القراد ( شكل ۲۰۷ ) الدواجن وعتص دمبا مسدا لها مرا 
وضعفاً . ولونه بنی قاتم أو رمادى والجسم بيضاوى » ومتوسط طول الحيوان 
۷ر ۰ سم تقرييا . ولا تمعز بالجسم رأس وصدر وبطن فالحيوان یتکون من 
قطعة وأحدة . وأجزاء الفم متحورة إلى أعضاء ثاقبة ماصة و ترجد على جزه 
خاص من الجسم يعرف بالرأس الكاذب أو الرؤيس. و تکون أجزاء الفم من 
تحتفم مستن عبط به ملقطان مستنان ها االام‌سان القدميان وكل لامسعبارة عن 
زائدة مفصلية لاتنتهى ءخاب . ويكون اللقطان مع التحتفم (مصهامهو رد) 


بت ۳ ۵ 6 عم 


أنبوبة ثاقبة ماصة. ويوجد أر بعة أزواج من الارجل فى القراد ابال وتتکون 
کل رجل من ستة قطع و نمی كل رجل عخلبین ١‏ 

بوجد الفم عند قأعدة الخطاطرف . کا توجد فتحتان تتفسیان بين الرجلين 
الخافيتين . والفتحة التاسلية الا نثية عبارة عن شق بوجد بين الزوج الامامی 
لل رجلء أما الفتحة التناسلية الذ كر ية فمقوسة و توجد بين الزوجالثاىللارجل. 
والذكور منفصلة عن | ناث . 


شكل ۳۰۹ - قراد الدواجن 
(۱) آليرقة ‏ (ب)الحوربة (ح)الرؤيس مكبر 


١ح‏ أرجل مفی ¬ رژیس #١‏ مت شرج 6 - رجل ملماسية 
ه ل #اعدة الرؤيس 5 - ارن كلابى » لمحت فم ۸ - مد القرن الكلابى 


قراد من الحيوانات الليلية يختنى نار فى الشقوق الى يضع فيبا ایض 
ويفقس البیض بعد ملاثة أو أربعة أسا بيع ومخرج من البيض يرقات صغيرة 
تختاف عن الام فى بروز الرأس إلى الامام کا أن لها ثلاث أزواج منالارجل 
و متص اليرقة دم العائل لدة خمسة أيام ثم تثرك العائل وتفسلح ويظهر بعد 
الانلاخ الزوج الرابع من الاارجل وتعرف فى هذا الطور بالحورية . وتشيه 
الحورية الحيوان البالغ إلا أن الا“عضاء التناسلية غير ناضجة » و تفذىالحورية 
ثم فل وتعطى طوراً آخر من الحورية_عتص دم العائل ثم تسلح مرة أخرى 
وشکون الحيوان اليافع . 


س مم 


شکل ۳۱۰ - تراد بیت السکلاب الانی ( منظر ظیری ) 
اسارؤس ۲ مین ۴= درع 6 - مقنفس 


والماشية مثل قراد ست الکلب (مهروطومینمز8) والفاش الذى يصيب الدجاج. 


وهو صغير الحجم . 


شکل ۳۱۱ - قراد ببت ال-كلاب الذ کر منظر ظهری _ 
-١‏ رجل ماماسية ۲- ومدة اارؤيس ۳-فرن کلایی ‏ 4-- غمد القرنا-كلاى 
وا مين ولس ورم ۷ صفرحةااتتفس م لتقن ٩--آرجلدهی‏ 


الل ie‏ 
من آنواع الحلم حلم الجرب الذى يصيب الانسان ويسبب له الجرب . 
وهو حيوان میکروسکوف دقيق يعيش داخل ال جلد وله ی قارضة عضر 
و والحبوان ابافع أربعة ازاچ 
الخلفيان ا . والارجل قميرة وطذا يقبع هذا و عة 
الحلم قصيرة الا رجل . و تتميز الإناث فى الحلم عن الذكور فهى أ كبر منه 


شکل ۳۱۲ - حل المرب ٩‏ - لارحل 
و بعد عملية التلقبح تضع الا"ناث البيض فى نماية الا"نفای التى تکونها فى 
ا للد . ویفقس الببض بعد ثلاثة إلى عشرة أيام . وتخرج من البیض , برقات شا 
ثلاث آزواح من الاارجل وبعد ذلك تسلخ مر تين حتی تصل إلى باية موه . 
يوجد من هذا الم ثلاث سلا لات : سللالة تصيب الانسان وسلالة تصيب 


ا تتاف لد 


الشعر و توجد أ نواع آخری تعيش عل الواد اضر مه مدأ 
بو جل آنواغ صمب اللباتات و عتص نصار مها من ا 


مب ۰ 1 سمه 


يصيب القطن وغيره ونمى بالعتكبوت لا"نه ینسج ذسيجاً يشبه فسیج العنکیوت 
كا يعرف أيضا بالحلم الغازل . 


تفم طا اسنات 


تشمل هذه الطائفة عدة رقب من أهمبا . 


۱ ع رة Eurypterids‏ : 

تمتاز بأن جسمپا يركب من رأس صدر صنیر فسیا يليه منطقة البطن وهی 
طويلة تركب من ۱۲ حلقة تنتهی الاخيرة منها بذنب طویل ومن أمثلتها 
Eurypterus‏ ( شکل ۰۳۱۳ 


شكل ۳۱۳ Eury plerus‏ 
شکل خارحی 


: Xiphosura رتبه‎ — ۳ 


تمتاز بأن الرأس‌صدر «خطی بدرقة كبيرة عريضة و اللطقة الوسطية تركب 
من ست حلقات واضحة أما مزخر الجسم عبار ة منطقة غير مقسمة اللقسات 


nn) ۰ ۷ دس‎ 


يفتهى بذ نب طویل. و تشمل هذه الرتية أفراد السرطانات الملكية واوإ) عون 
مل Limulus‏ 


شکل ۳۱6 - السرطان اللسکی 
Ki ۱‏ شکل خارجی 
١ -- ١‏ : زوائد المنطفة الرأس صدرية 
۷ س منطقة الرأس صدر هم س متماقة 
اابطن ‏ 4 س الؤاب 


م س رابة المقارب ۵ : 

ومن أمثلتها العقرب . 

4 س ره a‏ ۵ : 

حیوانات بپا المنطقة الرأس صحدرية غير مقسمة عادة . تحمل ۸ عبون أما 
منطقة البطن فتن ركب من 4 - ۱۲ حلقة . الخطاف والقدم اللامسة عادیان يننا 
الزوج الاول من أرجل الشی طویل جداً وتشمل هذه الرتبة العنا کب العقربية 
ی Phrynichus‏ . 


ه - رتبة العنا کب و10مموءق : 
٩‏ سد رته Palpigradi‏ : 


حیوانات صغيرة .ها حطاطیف قو بة تر كب من م فطع وبما القدم اللامسة 


سس اه 5 سب 
وأرجلالمثى وليس ما عيون. الرأس صدر به حلقتان واضحتان فى آ خر المنطقة 
ينا منطقة البطن تركب من ٠١‏ حلقات تفتهى بذنب طوبا عإ, هيشة 
سوط Flagellum‏ ركب من ۱۵ قطعة ومن أمثلتبا Koenenia‏ . 


۷ س رنه العترلات 50117 : 
ون أمثلتها أبو صوفة . 


۸ سا رنه العقارب الكاذية Pseudoscorpionides‏ : 

حیوانات ما منطقة الرأس صدر غير مقسمة وپوجد ما فى بعض الاحیان 
ميزابين . آما البطن فعريضة وتتركب من ۱۲ حلقة ولا يوجد بها آله لسع . 
واللامس قدمی يشبه إلى حد كبير زمیله فى اآمقرب. ويتم التنفس هنا عن‌طریق 
القصبات الهوائية . يوجد أيضاً زوج من النازل ٠.‏ وتشمل هذه الرتبة عقارب 
الكتب 001-8 Chelifer J‏ . 


: Ricinulei رنه‎ ٩ 
الرأس صدر فى هذه الرتة عبارة عن قطمة واحدة لها زائدة أمامية‎ 
متحركة تعر ف أسم ون ادمه © > البطن بفصل بنه و بين الرأس صدر خصرمكون‎ 
حلقات.‎ ٩ من قطعتين والبطن بت رکب من ۽ حلقات ظاهرية لكنها فى الحقيقة‎ 

ويتم التنفس عن طر بق اتصیات الموائية ومن أمثلتبا ودلامءه:م7*) . 


۰ س Phalangida a)‏ أو (Opilionidea)‏ - 
الجسم قصير بضاوی والرأس صدر غير مقسم والبطن على إمتداد الرأس 
صدر والتنفس بالقصبات الحوائية ولا يوجد ما مغازل والخطاطيف مكو نة من 
م قطع رقيقة فالقدماللامس مكون من قطع ولیس ما ملقط. والارجل تتسكون 


6 س 


کل منہا من ب قطع طويلة ولا يوجد فارق بین‌الن کر والانی من الخارج و تیش 
فالحقرل والبانی وتصمل ۲۳۰۰ نوع ومن آمثالما مجومامون01 . 


۲ رنه القراد والحل Acariaa‏ : 


ومن أمثاتها القراد والفاش وحیوان الجرب . 


يحمو عات غير هدر و فمو ضعهأ بالنسمية 


تسم ز ی ا ات 


توجد عدة عمو عات من المیوانات الفصلية من الصعب وضعبا فى الطواف 
السابق ذ کرها . ولد حاول بعض الوّلنتن رضم بعضبا فى طائفة السکرتات 
مثلانجمو عات: يکنو جونیدا ( ألا کب الائ ١.) Pyenogonide‏ بفتأستو مدا 
٠‏ نيأ وضعت كلا من انج ر عتين 
سيمقأيلا وا وطعم9ى5 ؛ بورو :ردا وه تم ذات الآلف قدم » 
لکن كدير منالياحثين يفضاون رد : وعات مستقلة وهده نذة عختصرة 
عن كل جموعة من الجدوعات انس السات 


لل نا »تارد یر ادا diatade‏ 


de e‏ دأ 
سے اد زا اھ ون ۳ 
۹ ا تعيب امار ده ب بسو لجو لمك 
Sea Spiderg— Pycaogonida‏ 


وهذه المجموعة تعرف أا پأسم Pantopodae‏ و تشمل حرال 2.۰ فوع 
من حیوانات بحرية نشيه المنا کب ( شكل +٠٠‏ ) تعيش على أعماق قد تصل 
إل ۰و ۲ 2 تعری ( القدم البحرى سے 1 قد م عادى ) . وتوجد بين 
کایای 01م ر کالطیحالب 03 وشقائی تن النعيان ونحت اسا 


3 


‌ 
أجتسم یر کب من ژ س 


س صدر وب »نف منطقة الرأس صدر جد أن 
مر 


5 
نز 
له o‏ 


۳۳ من حلدات رأسية پلتحم ما حلقة من حلقات الصدر » یل ذلك 


~~ £٥١ سم‎ 


ثلاث عقل صدرية منفصلة قد تلتحم على هيئة فرص . والبطن فى هذه الحيوانات 
صغير جدآ . وق الرأس يوجد الفم وهو من التوع الاص ويقع على خرطوم 
طویل . حمل الرأس كذلك آربع عيون بسيطة . وعلى كل حلقة من ساقات 
الرأس اثلاث یو جد زوج من الزوائد الفصلية منبا زوج طویل بترکب. غالبا 
غالبا من ٠١‏ تقل و یعرف بالرجل حاملة الیض وهز چماعوهط ههه وأرجل 
المئى فيه عبارة عن أربع ازواج ( ف بعض الا نواع بوجد ه ا زوج ) 
یت رکب کل منبا من م - ٩‏ عقلة . 


شکل ۳۱۰ - اامنا كب البسرية الثال ووطوصرولة شكل خارجی 
١‏ - ۷ :الزوائد ۸ س الرطوم ٩‏ س اليطن 


ونظراً لان هذه الحيوانات آفیش ف البحار فإنه لا يوجد لما جباز تنفمى 
لان التنفس محدث عن طريق تبادل الغازات من جميع سطح الجسم ۱ 


الأحشاء الداخلية : بسيطة ال ركيب و تتمیز بالآتى : 


١‏ القاب بسيط ال ركيب وهر عبارة عن إنبو نة متصل با ۴~ زوج 
من الفتحات . 


> ۱ سته 


۳ ل الجباز العصی يركب من مخ ( عدة فوقمريئية ) وعقدة تهر بثية 


و ثلاث عقد عصببة فى منطقة الرأس صدر . بيذ الو جد فى البطن زوج ۳ 


1 سس والخصية فى ان کر #رأة اما البیش ف الانی فقد یکون جرا أو 
غير مجرأ . 


الجذس منفصل فى هذه الحيوا نات والذ کر هر الذى عمل البیض ولذا 
پو جد به عدد من اد الإعثية راوج ين ع س بن غدد نوم راز 
[سمنقية لتلحم البیض كله فى كتل لیسپل جل على الرجل حاملة البیض 00 
فى الذ کر ( و جدیر بالذ کر أنه فى تفس الجنس جحد [نائا تقوم عمل البيض ). 
ويفقس البيض عن صفار آشبه الا برین . لمكن فى بعض الانواع بوجد طور 
برق له أر بعة أزواج من الارجل . 


ومن أمثلة هذه الجمو عة من اليو انات نذ کر : 
Pyenogonare‏ و Nymphon‏ و Colossendeis‏ الذى ءصل طوله إلى<والى 
٠‏ 4؟ بوصة عندما نل چا رد 
© حت تتأستوم.دا 
Pentaatom:da {Linguastulids)‏ 
۷ ) الجسم سکب من منطفتين : الرأس صدر وهو قصير » واليطن وهو 
طويل . وحمل الرأس صدر موار الفم 
زوجان من الاشواك القابلة للاف‌کاش ونظرا 
لتطفلبا فان : كثيراً من الاجرزة غير موجود 
شكل ۳۱۱ - ينتاستو.يدا 2 مثل الجماز الدورى والتتفسى والاخراجی . 
شكل خارجى والجباز العصی ضامر جدا 3 أن أعضاء الس 
غير موجودة و ذاك لعدم الحاجة إليبا ٠‏ و انس منفصل ف هذه الحيوائات . 


وفیبعض هذه الوا نات تتطفل ال قة عم حيرا نذأت یال الطور الکامل 
عل فوع اور فثلا r serrata‏ شد رقا ٣‏ طفع ( 


على لتجاويف الانفة ساب و تا به وگلا یمیت 1 ل ااذ کرحوالی 
۰ مم اما الانى فيصل طوطا حوالى ۳۰؛ مم . نے رت موأاوطومممعوم 
تتطفل على الحيو!نات القارضة بنا الطور الكامل تنل على اخبة الجرسية 


° rattle enakes 


Best Aazixaicales — Tardigrada 


حو ا قات صفیر و احجم تشه الدیبة ق الشكل, 0 لا يتصدى 
طوها ال ليمير الواحد . وهی تعيش لما فى الميام المذية ار إلاثة أو على الابسة 


شكل ۳۱۷ - ال,وان الاق الشكل - شل خارجي 


ق الاما كن الر ية وتشمل هذه ا لمو عة مر لے و۳ پر 2 0 و مساق بان 
چس مما غير مه‌سم إل عمل . و جلدها ز فق ۰ ےک 
السون البسيطة 3 مل الجسم أريعة ا موم 


و 3 و 
وګ ماه کل رجل ١‏ بر جد زو چ او روج من ا 


اررمتّاه ال رال : ( شکل ۸م ) 
الجباز الحضمى : تقع فتحة الفم 

فى مقدمة الجسم وهى عاطة تعليات 
حسية » وتؤدى فتحة الفم إلى يجو يف 
الفم الذى حتوی على أجزاء صذسة 
هی أسنان. ويصب اللعاب فى و یف 
الهم » وهذا اللعاب يفرز من الغدد 
اللعاية عن طريق زوج من القنوات 
اللعابية الصادرة من تلك الغدد . ويل 
التجويف الفمى بلعوم عضلى يؤدى 
إلى مرىء ضيق بفتح فى أمعاء واسعة 
وتنتهى بالمستقم الذى يفتح إلى الخارج 
بفتحة الإست.. وفتحة الإست 7 
أمام الزوج الأخير من الارجل 
ويفتح فى قرب ماية الامعاء قاى 
مبيجى . 


الجباز الدورى : بسيط التركيب . 


الجباز التنفمى . غير موجود . 


شکز ی ۷ ٩۳‏ سس ۰ كرو بیوتس 


ws 1 5‏ 5 صو 
( كثل احیوانات الدبية الكل ) 


3 ماع آلرو اند 4 سح‎ ٩ 
قذي 5 سس ,لوم عصلى‎ 

۷ س دة أماوية و س مهمدة 
© س نان موی ۰~ مض 
١‏ س دة إضائية 


¥ — سم بر 


الجباز الاخراجی : يحدث الاخراج عن طريق أذابيب ملیجی . 
الجباز العصی : بسیط الت ركيب يتسكون من المخ وحبل عصي بعلي پر تب 


من ۽ عمد عصية . 


الجباز التناسل ۰ الجنس منفصل ف هذه الحرانات والتاسل ال الشكل 
من رأس وجذع مکون من أربع حلقات و اضحة » وتنمو اليرقة لتعطى حيوانا 


14س 


صغير! له زوجان من الارجل ااصغيرة وعندما يتجول إلى حيوان بالغ فان 
الارجل تمو وتکر ويصح له ۽ أزواج من الارجل افير منفصلية کا 
ذكرنا سابقا . 


وبختلف طول الحبوان البالغ فى هذه المجموعة من نوع لاخر فهو حوالى 

رف سم کا فى Echiniscus‏ < ۰,۷ هم Macrtobiotus J‏ 
ع - ذات المائة قدم الحدائقية ‏ سیمفابلا 
Carden centipede — Symphyla‏ 

يضع بعض الکتاب هذه الجموعة كرتبة منفصلة من ابوانات عديدة 
الارجل :فم مإرM‏ ۰ ولكن بفضل الكثير وضعا كجموعة مستقلة كا 
ذ كرا سابقا . وهى حیوانات أرضية تعيش فى الاما كن الرطبة فى الحدائق 
والزارع و تسیب ضرراً شدبداً حيث تصیب 
البذور و جذوز النجر والاسباراجاس وغيرها 
من النباتات . ولون الجسم فانح بصل طوله + 
مم : والجسم ( شکل 1۹( يركب من رآس 
وجذع . والرأس لا حمل عيون ولك 
حمل زوج من قرون الاستشمار كبيرة الحجم. 
وأجزاء لفم من النوع القارض و تركب من 
زوج واحد من الفكوك العلوية وزوجان من 
الكو لك السفلية . والجذع عمل ۱۲ زوجا 
من الارجل ينتهى كلا منبما مخلبين . التنفس 
عن طريق القصبات اهو ائية حيث يوجد زوج عار مه اة قدم 
المدائقية 
انثال : Seolopeudrella‏ 
شکل خارجی 
الجسم . وتقع الفتحة التناسلية بين الزوج الرابع من الارجل على السطح البعطی 
فى وسط الجسم .. ۱ 


واحد من الفتحات التنفسية بقع فالرأس حيث 
عتدمنه قصیات وقصییات تتفرع فى جميع أجراء 


س نآ و س 


وحیوان Scoilopendrella immaculata‏ ( شكل ۹ 6 هو مثال 


و سم بورویو دا 
PAUROPODA‏ 


حيوانات مفصلية صغيرة الحجم كانت تو ضع ضمن الواثات عددة 
الأرجل Myriapoda‏ - الجسم يراوح طوله بين م۰ س ٩,۸‏ مم » تعيش 
تحت الاحجار والاوراق الائية وجسمما 
امراف و کمن رای ی ده 
۰ ). والرأس تحمل زوج من ورون 
استشدمار له ثلاثة آفرع(.یذ کر بعض المؤلفين 
أن إحداها خاص بالسمع ) ويوجد بالرأس 
زوج واحد من الفسكوك العاوية وكذلك وج 
واحد من الفكو ك السفلية . والجذع يركب 
من ١١‏ ( أو ۱۲ ) عقفلة مغطاة من السطح 
الظبری بست صفائح ظېر بة . وحمل الجذع ‏ 
(٩‏ أو ۱۰) آزواج من الارجل الفصلية . 
الحلةة البطنية قبل الآخيرة تحمل زرجاً من ۱ ۱ 
الارجل الا ربة لمكن الحلقة الا خيرة من الجسم شكل ۳۲۰ بوربودا : الثال 
لا تحمل أى زوائد. . س شکل خارجی 


ولا يرجد لهذه الحيوانات جباز دوری أو تنفسی ولکن بوجد فى تاریخ 
حياتها أربعة أطوار برقية . و تضم هذه الجموعة حوالى ۲۰ نوعاً ومن أمئاتها 
Pauropus ۲‏ ( شكل ١٠م‏ ). 


س 


شعبة الر خوبات 
PHYLUM MOLLUSCA‏ . 

آشمل هذه الشعبة بمو عة من حيوانات مختلفة الشكل والحجم وال رکیب 
واللون مثل أم الخلول والجندوفلى وبلح البحر والسييا والقواقم . وتعيش 
الرخويات على الارض او ف الماء العذب أو ف الاء الملح سواء فى الماه العميقة 
و قليلة الغور » و تتغذی على النباتات أو الحيوانات . وبعض الانواع يأ كلبا 
الا نسان مثل بلح البحر والندوفل وأم الخاول وبه‌ضبا يصنع الالسان من 
آصدافه الزرابر و یستخرج من البعض الاخر اللولژ . 


رازن العاءة؟ 
وتمتاز الرخویات بأنها : 


. س جسمبا غير مقدم وليس فا زوائد مفصلية‎ ٣ 


م غالا ذات تاثل جانى عدا البطنقدمیات ءون . وليس 
هذه الحيوانات هکل داخل . 


ع س وحمل جسمبا الرخو صدفة تتسكون من كربونات الكاسيوم مع 
مادة أخرى عضوية أزونية تسمی الصدفين onchiotin‏ ده وتشكون الصدفة من 
#< یه طقات طبقة خارجة تسمی غلاف القشرة تددهوم؛وو1جمم وهی قرنية 
ویفرز هذه الطبقة حافة البرنس وتحمى الطبقسات الى تلها من تأثير حامض 
الکر بو نيك الذائب ف الاء . وهذه الطبقة هى الى مكسب الصدفة لونپا . 
والطبقةالوسطى وتسمى الطيقة النشورهة تکون نحو نصف‌سمك الصدفة و کون 
۱ من عدة مفشورات من كربونات الكاسيوم مرتبة جانب بهضبا وتفرزها 


-- 1ع سم 
حافة الرفس ایضاً . وطبقة داخلية تسمى الطبقة اللؤلؤية layer‏ 020006 
مرتية عرضاً وتقوم هذه الطبقة 
ونحدث وميضا عند تعرضها للضوء. 
وتشكون اللؤلؤة عندما بدخل جسم 


غريب( كحيةر مل أوحيو ان متطفل) شكل ۳۲۱ لس عار الماء المذب س 
بين البرنس والصدفة فيفرز البرنس قطاع عمودى فى الصدفة 

حول الجسم الغريب رقائق متتابعة ١‏ - اشرة الصدفة ۲ - الطبقة 
من المادة اللؤلؤيةوبذا تتكون اللؤلؤة النشورية ۲ -- الطبقة اللؤلؤية 


وف اليابان بربون انواعا خاصة من ا حار ويدخلون اجساما غربية بين البرنس 
والصدفة فتتکونم! لآلىء لاتختاف عن اللآلى الطبيعية . و تتسکون الصدفة ما من 
حزء واحد کا فى ذوات المصراع الواحد أو من جزءين يتصلان من أعلى يجره 
قرف يسمى الفصل أو الرباط العلوى کا فى ذوات المصراغين . 

و س وشکون الجسم من كثلة تحتوى على الاحشاء وتسمى الكتلة. 
الا حشائية أو السنام ا شوى وقدم عضلى ورأس فى فوات الصراع الواحد 
ولا يوجد رأس فى ذوات المصراعين.. 

+ - تقنفس الحيوا نات المائية بواسظة الخياشم كا فى احار و بمض والقواقع 
وتننفس الانواع الارضية بواسطة رئة كا فى القوقع الروماف والصحراوى . 

ب س ومعظم الحيوافات الرخوية وحيدة الجنس وبعضبا خناث مثلالقراقع 
الارضية . الإخصاب خارجى أو داخل ؛ معظم أفرادها بيوضة . 

۸ - والحيوان ثنية ظبرية أو جانية من جدار الجسم تکون الرنسالنی 
يفرز صدفة نحيط بالاحشاء وتحتوى فراغاً بسمی تحويف البرنس يوجد به 
الخياشم ؛ وقد لا.يوجد كل من البرفس والصدفة فى يعضن الافواع . 

4 س ويوجد ثلاثة أزواج منعقد رئيسية هی المقدالمخية والقدمية (,۳64 
والجانبية ادماع وبها حلقة حولريئية موصة » ويوجد أيضا جيار عصى 

« م ۲۷ . الفقريات » 


- ۱۸ — 
حشوی,؛ ماعدا فى ذوات المصراعين حيث لا يوجد رآس ولكثير منوا أ عضاء 
حسية خاصة باللمس أو الشم أو الذوق أو عيون بسيطة أو مركبة وكذلك 
حوصلة توازن . 

٠ ۱‏ - الجباز امضمی کامل غالباً. على شکل‌حرف ل أو ملتف . و بوجد 
ف انم شر یط کیتیی یسمی السفن واں فوع ماعد ذات المصراعين و هرف 
ال ركيب كله حامل الاسنان Odontophore‏ . 

١‏ - و و جد غالا غدد لعابة وغدة هضمية تسمى الکبدبن-کریاس 
ûî hepatopancress‏ ف المعدة . 

۲ - ويوجد كثير من العضلات غير المخططة ولكن العضلات الا كثر 
انقباضا ما ألياف عرضية عخططة أو ألياف با لييفات عير عخططة ملتوية على 
هيئة حلزون . 

۳ - ویبقی جزء من السيلوم على هيئة التامور متصل بالخارج خلال 
النفر يديا . وباقى جر نف الجسم عبارة عن جویف دموی 

4 س والجهاز الدموى داكا تام التتكوين و شکون القلب من بطين وأذين 
أو أذينين.. وحيط بالقاب التجويف التاموری و خرج منه أورطى أماى وعدد 
من الاو عة الدموية . 


٠‏ - تتم عملية الاخراج عن طريق الکلی . فقد برجد زوج أو زوجان 

علاقة الرخويات بغيرم! من اللافقريات : 

حمل جسم الرخويات صدفة غالبا والجسم يتركب من كثلة رخوية . 
وهناك علاقة فى بعض الاطوار بين الرخويات وغيرها من الكائنات فمثلا 


الكيتون والرخويات ذات المصراعين يوجد فى طور حياتها برقة تشبه اليرقة 
الخطوقة للديدان الحلقية .كا أن ابسط أنواع الرخويات ( وهو الكيتون ) بعد 


سد 614 س 
أن جبازه العصی بسيط الت ركيب وهر عبارة عن ؛ أحبال عصية ويشبه فى ذلك 
بمض الدیدان. کا أنالصدفات الانية التى حملبا ج مه تعمل بعض التاحثان يعتبرون 
ذلك دللا على تعقل الجسم ووجود حلقات به . ونظراً لذلك النشابه فان 
.يعض الکتاب يضعون الرخویات فى ترتیب قرهب من الحلقيات . 
کا أن الحفريات تدل على [أعدار الرخويات والديدان منأصل واحد لكيه 
إنفصل من العصر الكمبرى . 


وعلى کل فان الرتجو یات برکت من زمن بعيد أثارها على الصخور کا ترکت 
الكثير من الحقريات . 


4 الرمویات 20زه : 

تلف حجم تلك الیوانات إختلافا واضحا . فعض أفراد هذه 
الشمية كأفراد طائفة وعئؤووهوو»[50 يشية الذودة ومثلا يراوح حجم 
۵ بان ۲ -- ۲۵ مم < Neomenia gy‏ بين ۲۰ ارس مم. 
والکیتونات تاراوح فى الحجم من 4 ۸ بوصة »وأ كبر أحجام النکیتون‌فو 
Cryptocbiton‏ الذى يعيش ف ااحیط الاسیفیی > كا أن آفراد طائفة ججدافية 
القدم وودممطموء5 يختلف طرلها من و ۲ - ٩‏ بوصة بيا طائفة الصراع 
الواحد ووووهئ:وو© بخللف أفرادها إءتلافا بينا. فثلا القوقع Strom bus.‏ 
لا بقل قطره عن ۱۰ بوصات بين البعض الآخر قطره أقل من واحد مياليمتر , 
لكن فى العادة يبلغ قطر» أو إرتفاع » الكثير منبا ۲ بوصة . وأفراد طائفة 
ذات المصراعين يتراوح طوفا بين ل بوصة - ل ۽ قدم فثلا الحار الذى يعرف 
بام 0 1210800۶ الذي يعيش فى الط الاطلمى ينهو <تى يصل وزنه 
إلى ما يزيد عن .وه رطلا .كا أن بءض آنواع الحبار 5 ۰ والإخطبوط 
يبلغ طوفا نحو البوصة والیمض الاخر يصل طول إلى عدة أقدام فثلا ابر 
ماطاهه: ۸۰۵ یصل طول جسمه إلى ۲۰ قدماً تقر باً وطول لوامسه وم قدم 
بوحق يعتمر هذا الحيوان أ كبر اللافقار بات . 


سم 


اقام الرضويات : 


تشمل شعية الرخويات الطوائف الآاتية : 
۱ طا فة و6 :500208۵00 وهی رخويات تشبه الديدان ومن أمثلتبة 


Neomenia و‎ 026 


۲ - طائفة ثائية العصب هدنام ورم ومنها الکیتونات . 
۳- طاثفةز ورقية الاقام or Tusk‏ ماعطة (Tooth ٠‏ 9680500002 
ومنبأ "sbel!s) Dentalium‏ 
ع طائدة ذات المصراعالواحد ۵و( آو النعلقد ميات ۱0590۳0000 
ومنها القوقع الصحراوى وقواقع البلبارسيا . 
ه س طائفة ذات المصراعين 
۵ او أسفينية القس دم 
pod»‏ رما ار صفائحية الخياشم 
Lamellibranehiata‏ ومنبا عار 
الاء العذب . 
٩‏ - طائفة الرآسقدمیات: 
0 وما السییا 
و الإخطبو ط. 


وسندرس مثال لكل طائفة من کل ۳۷۲ س کیتودرما اه واه معطا 
هذه الطواتف المختلقة . ١س‏ الست ۲ - الفم ٠‏ 


ا 


١‏ طائفة السولیتوجاسریس 


Class Soleeogastres 


البو لينو جاستر س حیوانات 
رخوية بدائية تشبه الديدان وتضم ه 
فصائل ومنازموي تشتمل على .ه 
نوعا ومن أشيرها Chaetoderma‏ 
ز ( شکل (YY‏ و Neomenia‏ 


۱ ( شكل ۳ ) و .proneomenia‏ 


( شكل »۳۲ ) والسولینوجاسرس 
حيوانات رة توجد على أعماق 
مختلفة . وهى واسعة الإنقشار فى مياه 
الحار واحیطات ؛ وتوجد مغروسة 
فى الرمل أو الطين 0 و بضبا يعيش 
بين مستعمرات الجوفعوريات معيشة 
تعاونية والبعض الاخر يعيش حرا 
طليقا فى الباه و نظراً جسمپا الرخو 
فانه لا توجا. حفربات لافراد هذه 
الطائفة . 

وأفراد هذ والطائفة تشبه الد يدان 
فى الشكل ( کا ذ كرنا ) فبعضبا طويل 
وضيق مثل الكيتودرما وقد يوجد 
ملتفا على هيئّة حلرون؛ والبعض الاخر 
يكون قصیرآ وحیکا مثل نيومينيا . 
وعکن التعرف على طرفى الحبوان 
الامامى والخلنى م نالشكلالخارجىي» 


١‏ س مئطقة الرای 


Neomenia — ۳۲۴ شكل‎ 


۵ س الفم ۲ - مراب بطلی ۳ - مم 


شكل ۳۲4 س برو نیومینبا 


ا 
8 00ج اغبوان کامل 

وس 1 
۲ س ویو ایم 


0F 
س مراب جسن‎ ۴ 


= = 


وق بعض آفراد انوع ف فقط محمد أن الرأس یر عن باقی. 
الجسم عن طریق [ختتاق ضيق » كا أن مو خرا ليسم »منطقة الجمع شکلبا حتاف 
عن باقی الجسم 


ومن مميزات هذه الطائفة عدم وجود منطقة القدم 0۱ ۰ رغم أن القدم 
مبزة واضحة فى الرخو بات. وكذلاك عدم وجود صدفة ظبرية على الجام الذى 
يتغطى عادة ملد سميك به زوائد صغيرة على هثه شويكات وع[نه50 
كلسية » علاوة على وجود حلبات وحيدة أو عديدة الخلايا تغطى سطح الجسم. 
وفى كثير من الافواع ماعدا Cbaetoderma‏ يو جد عنتصف السطح البطی 
ميزاب مثل نیومینیا ١‏ شكل ۳۲۳) ( وفى بعض الانواع شل بشريط 
رفيع لا بوجد فيه جليد سميك أو شويكات ) . هذا اليزاب هو عضو الحركة 
حيث أنه حتوى على زوائد طويلة مبدبة تساعد الحيوان على السباحة والتحرك 
فى الماء . وهذا اليزاب يتصل من الامام ( ف المخطقة الامامية من الجسم ) 
عیزاب آخو مبدب بينها من الخاف فإنه يتصل بتجو یف الجمم › وبذا يمكن 
التعرف على مقدم ومؤخر الجسم من الشكل الظاهرى من ااناحية البطنية . 


تفع فيه فتحه لاست ٠‏ وق «ض الانواع نو جد الخیاشم 8 ( شکل 
هم ) ذه المنطقة ( الجمع ) وهى على هيئة ثنيات بسيطة أو معقدة من 
جدار هذه المنطقة . والخياشم لا تو جد ف النوع «زووصم‌ده: ٠‏ 


r — 


الثال : گیتوورما Chaetoderma‏ 


الكيتودرما ( أو الحيوارن شوک الجلد ( حیوان رخوی دودی الشکل 
( شکل ۳۲۲ ) يعيش ف الياة المالحة . طرف الجسم الاماى عیز إلى منطقلة 
الرأس حيث يو جد إختناق بسيط بين هذه المنطقسة وباقی الجسم . والسم 
لا عمل صدفة . وق نماية الجسم توجد اخياشيم وزوزمين ( شكل ووم ) 
وسطح الجسم مغطى يليد سميك عليه شويكات ۰ وعل العموم فإن الشكل 
الخارجى يشابه معظم أفراد هذه الطائفة . 


الو مار الما 
ی 
لباز ای 


الفم عادة عبار ة عن شق طولى بقح على السطح البطنى فىالطرف ال مامی من 
الجسم کی الک درما ذإنه شق مستعرض ( وهذه حالة نادرة فى 
السو لينو جاستریس ) و :ودی الةم إلى جویف فى يوجد به جماز شائع الوجود 
فى الرخويات يعرف بإسم السفن وإن4و8. وق بعض أفراد هذه الطائفة قد 
لا و جد سفن ولكن توجد زوائد كيتيفية وق البعض الاخر قد لا بوجد سفن 
أو زوائد كيتينية إطلاقاً . ویوجد غدد لعابية علاوة على غدد التجویف 
الفمی buccal glands‏ ۰ و مبزة هاءة فى هذه الطائفة هو ر جود أمعاء طويلة 
مستقيمة غير ملتفة ويتصل ما (عور ظرر ی صدعودی موم وق بعض 


آفراد طا 22 السو لینو جاسةر يس بو جد زوجمن‌الاعاور اانه 2568 15316281 


کوبف اسر 8007-۴۲ 


السافة بن اغا الجسم الداخلية وجدار الجسم الداخلى ملوءة عادة بنسیج 
ضام به أللاف عضلية 2 ولکن قرب اة الجسم انو جد عدأ جوز عودق فصل 
التجويف التاموری عن باقى الجسم . 


مت )۲ سم 


الا الیوءی 


الجباز الدموى فى هذه الطائفة عادة بسيط التركيب . فالقلب بوجد داخل 
جيف التامور . والقلب فى أحسن الحالات یتکون من بطين واحىد وأذين 
واحد . وحتوی الدم على افیموجلوبین إما فى كرات دموية راء کا فى حيوان 
۵۵ أو ذائيا فى البلازما کا فى حيران ٠ Chaetoderma‏ 


"با العهسی : 


يتركب الجباز العصى من حلقة عصية مريئية تففظ من سطحبا الظبری 
لشسكون العقدة الفوق مريئية اى تمرف أحيانا بالمخ أو العقدة الخية . وفى بعدر 
الانواع قد توجد عقدتان مخيتان . ويقع آمام العقدة المريئية حلقة عصية تعرف 
بالحلقة العصية الفمية »وزع peve‏ — اوم8 الى عتاز بوجود عقد عصية 
صغيرة . وعتد خلفاً من احلقة المريئية زوجان من الاحبال العصية الطولية : 
زوج قدمى هف ۰ وزوج برنسى حشوى . وقد يبدأ الزوج القدمى على هيئة 
عمّد تن عص يتين متصلنین مما بوصلة مستعرضة ( أنظر شكل ۳۲٩‏ - ب ) 
و عتد خطفاً ويتصل اخبلان مسا و صلاث مستعرضة . وق بعض الانواع مثل 
دياع ۱ شکل پبم -۱) جد أن الحبلان القدمان بوجد جما عدة 
عقد «سية صغيرة و تصلان معا بواسطة الوصلات المستعرضة . والحيلان 
ار نسیان اخشویان بو نان أعاماً عقدتين عصيتين ( شكل ١1م‏ ل ب ) أ كبر 
من لاتم السگرنتان من اخیلین القدميين . ومن الخلف فوق الستقم بتحد 
المسبان ابر نسیان (خشویان بواسطة وصلة مستعرضة وغالباً حدث إتتفاخ 
عصی وسطی ۰ وق بعض الانواع كا فى Chactoderma‏ تحد الزوج القدى 


ت 


ا ج العرفس الحشوى من الخلف ( کا فى الشكل ۳۲٩‏ -- ب ) ٠‏ 


فر 
کل ۲۲٩‏ س الجياز امصیی فى 


(1)نيومينيا | زب) کیتودرها 
١‏ حسم عوقو ره !صلم حملي موی ل سی حفوی # مه حمل عصبی قدهمى 


۳3 


يدام i‏ ب ل ر کی ۹ 3 
وة مم سول اء ”ٹس اقل قا ختروان هره من أفراد الطائفة . فلا تو جد 


و۱ ES‏ . 
رد !و و اس او حدر دستر نت رازن ۰ لکن الحذات لى وجرد عا اليشرة 
که 0ن 
هد نسو ن ديات اسم وی بعس 1 واخ قد تو جد حفر ه أو فا وط 
أ 


ما 9 
قو حجر اس 0 


سس ]70 ج — 


الببار ارو عر ای 


اجواز التناسلى والةكائر 
الشقان منفصلان فى هذا الحيوان 
) کیتودرما Chaetoderma‏ ) 
لكن باقى آفراد هذه الطائفة خناث : 
حيث تو جدالا عضاء ال کر ب ة(الخصى) 
والاتوية ( البایض ) فى نفس 
الحيوان وف الکیتودر ما بوجد غدة 
تناسلية واحدة ( [ما خصية فى الذ کر 
أو مبیض فى الا شی ) ولكن فیباقی 
الا نواع ابجحدأن‌الغددالتنا-لة زوجية. 
لیکن هنا ق‌الکیتودر ما تتحدان‌بعاً . 
ونواقج الغدد الاناسلية ( ابض 
والحيوانات النوية ) تخرج من الغدد 
التناسلية إلى جویف التامور ۰ ومن 
هذا التجويف إلى خارج الجسم عن 


n= ای‎ 


وهاتان القناتان هما قداتان سلو متان شکل ۷ - لیومینیا Neomen ia‏ 
س الحواز الدناسی ١‏ س فدة تناساية 
Coelomnducts‏ . ۸ کہ مويف امور ع فاد 
بولية تأمورية ٤‏ س عضو جاعم هس 
وستقيل منوی . 

فى هذه الحيوانات فالييصة ال مخصبة تعطى الز بجوت . نمو هذا أأو#وت 


ولا نعرف سوی‌القلیل عن‌التطور 


و تنقسم‌خلایاه حی يعطى جاسترو لا مها |نشیاد. ثم تنمو السبأستر ولا لتعطى ف النباية 
طور برقی علبه أهداب يشبه اليرقة المطوقة للديدان ااحلتية. وتعرف هذه البرقة 
بأسم جامموومو۳ ثم تنمو هذه اليرقة . وفى بعض أطوار اند توجد عدةصفائم 


س 


کلسة على الجسمء والی تسةدل بالشویکاتالسکلسية ف الحيوان السکامل فما بعد. 


~~ ۳۷ عب 


۸ 


رخو بات حربه : و لشمل اکیتو نات مەChit‏ . وهذه اموانات محر بة 
توجد فى جميع الاعماق , و تکتر على الشاطیء بين حدی المد والجزر . ومتغذی 
على النباتات المائية والكائنات الدقيقة کالطحالب والدیاتومات . و عندما کون 
با كنة تلتصق بشدة بطح صخر أو كتلة مر جانية بواسطة قدم بشبه المص . 


الشکل الخارجى > Externnl features‏ ) شکل ۰۳۳۸ ۳۲۹ ( ۰ 


الجسم بیضی الشكل صغير اجم و بوجد ماتصةا بالا حجار و الصخور القرية 
من شواطىء البحار و دی عل ااطحالب واوانات کرو سكو بية الصغيرة. 
والبعضر سطحه مفلطح بها يمد آنااسطح الظر ى حدب عاده ومغطى بصدفة كلسية 


شکل ۳۷۸ س ال_كيتون س شكل خارجی س منظر ظهری . 
س حافة اليرئن ۷ س شویکات ‏ ۳ س صفاع الصدفة 


- ۲۸ - 
تتکون من ثانية صفائح مرا کة فرق مضا ومنوام وباموعوعاء© ( شسکل 
۳۲۸ ) و عبط بالصدفة حافة الرنس ومی طبقة سميكة جامدة تکون على 
سطحها الظبرى أشواك أبرية آما السطح البطى من الميرارت ( شكل ۳۲۹ ( 
فیتکون من رأس دائرية أمامية ثم يلما القسدم وهو مستطیل مزود بسضلات 
قوية ويحيط بجما اليزاب البرنثى والذىتوجد به عدد كير من الخياشم الريشية 
الشكل. و نظبر بوضوح فىنهاية القدم الخافى حلة صغيرة تحمل فتحةالاست وعل 
كل جانب من هذة الحلمة الشر جية وإلى الامام منها قدلا تو حد فتحتان الآولى 


اک 


سیک 


SIR 
E 


SENIN 


1. 


شكل ۳۲۹ س ال ترزر عد بلقاي دز 


9 


و سس 


١‏ = فم ۲ سه معرابه پر سې حي سس سرام 


۳ 


4 
4 


۹ 


الفتحة الاخراجية ثم ليما إلى أعلى مباشرة الفتحة التناسلية ويلاحظ أن الفشاه 
البرنمى حيط بالسعاح الظبری و الجانی من الجسم بينما متل القدم الجرء الا کی 


من الجسم والسطح البطنى . 


ويبلغ طول الحدوان من + بوصة إلى ۸ بو صة وهذا الحجم الكبير يعيش فى 
فیط ایک 


اا ركيب [ateraal Structure : dll!‏ ( شکل .مم ) : 


)١(‏ الجباز الحضمى : ویتکون من فتحة الفم وحتوی فراغه على شريط 
لمرد أو السفن وبشمل آ-نان كيتياية دقيقة مناظدة فى صفوف عرضية ثم يليه 
بلءوم قصير وكذلك مرىء قصير ثم إلى معسدة مستديرة تفتح فى جزتما 
الامامى الغدة الكبدية. وتتصل العدة بعد ذلك بأنبوبة طويلة ملتوبة وهی 
الامعاء والی تفتح فى اجره الخلق من الميزاب الر نسى فتحةالاست الموجودة 
على الحلمة الشرجيةولللكيتون زوج من الخدد اللعابية : 


شكل ۳۳۰ الكيتوق - قطاع وسطی اتوضيع التركيب الداخلى 


٩‏ س ميراب يرنمى 2 7 سم فتسة إخراجية م ل تج 7تأسلية ‏ هو س الي 

٠١‏ س القدم ‏ ١س‏ اكيم ١١س‏ امه عرب القم 6١ت‏ آورطی‌آمامی 
ولاس صفاغ المدفة  ١١‏ س الرندى ‏ ۱۷ س اسفن ١۸‏ س حاقة عصيية . 
سس حزام ۲۰ الراس . 


Ky 


O LEED 
ب یهد کج‎ A 
N OS ERS NRE 
اريدم وا وی‎ PEG 

۳ مد 


1 ۱ اک‎ E 0 تسس‎ RNS 5 


per‏ جج 

OAR Eman 2 
0 

ت 


WN _ ۹ ^‏ 0-5 ۷۳ 
شكل ۳۴۱ س الکیتون -- المنطقة الفمية س منظر جانبی 

١‏ س إناة من غدة اانکید ۲ - ااری» ‏ ۳- كيس السفن 4 س حامل‌الاستان 
وس غدةلمابية ٩‏ - اامدة ۷ - كيس بطنى للمعدة ۸ - غدة هاضمة 
٩‏ س ده الكد اءوس القدم ١ل‏ س عضو حت السفن ؟١‏ س جيب مت 
السفن ۱۳ - الةم . 

Respiratory System : Jill الجباز‎ 

و یتکون من خياشم ريشية الشكل موجودة فى اليزاب البرنسى وعددها 
وف کل جانب أو أ کثر تصل إلى ۷۰ خیشوم . 

Body cavity ° جویف الجسم‎ 

السيلوس مقسع ويتنكون من ۳ أجزاء : 

۱ التجويف التاموری راون اوز0عدمزع۳ و حيط بالقلب . 

۽ - التجو یف التنا لى و حيط بالغدة التناساية . 

م التجو يف العام ( حول الاحشاف  (Perivisceral cavity‏ 

Circulatory System : الجباز الدوريى‎ 

ويتركب من قاب عضلى ظبرى الموقع ذو ثلاث حجرات بطين متوسط ثم 
أذينيين جانبيين .ورفتح كل اذينف البطين بفتحتين و تد من البطين أو رطى ظهرى 
طويل . والتجويف التاموری المحتوى على القلب عبارة عنفراغ متسع ف المنطقة 


الخلفية الجسم أسفل المصراعين الاخيرين الصدفة ٠‏ و یصل الدم! ا ؤكسن للتامور 
من الخيا شيم . 

الجباز الاخراجی ۰ ۵۵ 820۳0۱0۲۲ ( شكل (rrr‏ . 

و شکون الجباز الاخراجى من كليتين كبيرتين تقمان على جانى الجسم 
و تصل كل منبما بالتجويف التاموری ثم تفتح إلى الخارج كل منبما عن طريق 
فة الاخراجية الموجوده على الكلية الاخراج: ٠.‏ - 

و تتکون کل كلية من أفبوبة رفعة ملعو ية تصب فيبا عدة أنابيب رفعة 


تتفرع وكتد بين الاحشاء الداخلية المختلفة . 


شكل ۴۳۲ س السکیتون ب الجهازان الأخراجى والتناسلى والقب 
سس فم ~~ خیشوم ۳ س ره #ناساية ¢ س الأورطى الامامی 
* س فتسة كلوية ١‏ س قناة بواية تامورية ‏ ۷ س أذين له ل بطين 
٩‏ س الاست  ٠١‏ س نتحة تناسلية ١١‏ س قاحة إخراجية . 


— 4۳۲ سب 


الجباز العصى : Nervous System‏ ) شکل (rrr‏ ۳ ۱ 
وی مرا ما إن اذلف ,زاف سن ان 
العصبية الطولية أحدهما عتد ,طول القدم ويمرف باسم « الحبل العصی القدمى 
Nerve‏ ۲۵0۵۱ والاخر الیل ااعصی البر نمی الحشوى 00۲0۱::- Pallio‏ 
Nerve ord‏ والجزء الامامی من الحاقة الحو لمرئة يعرف باسم القرن الضی 


٠ Cerebral commissur 


و يتفرع متا أعصاب إلىالفم والمنطقة الامامية کا عخرج من اللقة الحو لمر يبثة 
مقرن فى وآخر تحتفمى و تتصل الا حبالالعصبية بمضبا ببعض عو صلات عم بية 
عرضية 600۵96:۲6 ٠ Crons‏ ۱ 

أعضاء الس 

أعضاء اس الواضحة الموجودة 
على رأس اليطنةدميات غير موجودة 
فى الرخويات ذوات الدروع س 
لكن يوجد زوج من الزوائد فى 
الامام < على جا نی الفم لما صفة 
الملامس الشفو به وماوم !وناو ٠‏ 
ويوجد فى التجويف الفمى عضو 
ذوقی Custatory organ‏ فنجاف 
الشكل مزود بأعصاب من القرن 
المخى : ر بو جد آمام حامل الاسنان 
غلاظة طلائية تعرف بالعضو التحت 
فى Subraduler ogra‏ 


وجدير بالذ کر بأنه يوجد عکل ۳۳۳ ب الكيتون س الجياز المصبيى 
بعض الا نواع عضو احساس يعرف ١‏ س حاقة عصبية ‏ ۷ س عصب امی 
بام ۸6۲ ( شكل ۳۳۵ ) يقع م ب مص ب قدمى ه - جيل «صبى 
على الجلد ومو ننوم:د: الذى ينطى برسى حشوى ١‏ س موصلا صبية 


ل 6۲۳ — 


يشبه العين فى ركيبه حيث بمرکب من قرنية وعدسة وقزحية وخلایا ماونة 
وشبكية . وفى بعض الانواع قد لا بوجد عدسة فى هذا العضو . 


الجباز التتاسلى ( شكل ۳۳۲ ) . 


الحيوان عادة أحادى الشق والجنان منفصلان . و کون الجباز التتاسل 
من غدة تناسلية كبيرة . خصية أو ٠بيض‏ . وهما متشا .بان فى الشكل و ختلفان 
فقط فى اللون عندما ينضجان .وتو جد الغدة اتاسلة فى جویف سلومی بال جره 
الظبرى من التجويف الداخلى الجسم. وكل غدة تناسلية عبارة عن كيس ميز 
مجموعة من التخصرات الفيفة . وعخرج من كل غدة قناتان تناسلیتان . تفتح 
كل منهما على جانى الجسم فى الميزاب البرنى أعلى الفتحة الاخراجية بقليل ۰ 
و لاحدث‌جاع فى الکیتونات.والاخصاب خارجى وحدث ق‌الیزاب البرفسى. 
ويوضع البيض إما فرادى أو على هيئة 0 طويلة . وقد بصل عدد 
الم إل ۲۰۰۰۰ رما والانقسام تام ويظبر طور 
ی حرف باليرقة المعاوقة ۶۵ Trochophore‏ ( شكل ۱-۳۶۵ ) 
حیث تنطاق اعة فى الاء . و بوجد ما دائرة صغيرة قبل فة وعنقود من 
الاهداب فى وط البقعة الطرفية . وتنهو غدة الصدفة على السطح الظبری 
للناقة خلف العاوة قية post trochal‏ “< تسم بسرعة بواسطة ميازيب 
ممستعرضة ( شکل ۳۳۸ - ب ) . وبنهو القدم على الجانب القایل الغ دة 
القشرية » ویتکون زوج من امیون اليرقية خلف الطوق الآولى مياشرة ١‏ ثم 
تتحور اليرقة إلى الطور اليافع أو تستقر اليرقة المطوقة فى الميراب الرفمى إلىأن 
يتكون الحيوان البالغ ثم يرك الام وب تقر فى قاع 2 على إ<دى الصخور 
أو الشعاب المرجانية . وأثناء تحور اليرقة الاطوقة للكيتون تستطيل المنطقة 
خاف الطوقية اتکون الجزء الا کر من الجسم (شكل ۲۳4 - - ء د ) . ولتد 
الفدة الصدفية فى اانطقة قبل الطوقية » وتتکون الصفائم ااصدفية فى اللميازيب 
لستعرضهو يتحلل الطوق الآولى وبسقط الحبوان إل القاع على هيئّة كبتون صنفیر. 
وتبق العيون اليرقية لبعض الوقت بعد التحور ۰ 


” ۰۱ uM — ۲۸ م‎ ۱ 


~~) 


(ب) 
کل ۳۳۶ - الكيتون -- اطوار النمو اللتلفة 
(۱) اليرقة للطوقة (ب) قطام فى اليرقة المطوةة (ج) » (د) عوراارةة وتکون ااسکیتون 
١‏ س خصله قمية ۲ - ؤؤق آولن + س غدة الصدفة 4 س حافة البرئسن 
ه س القدم ١‏ س عبن جانبية ۷ س وقدة عصبية مغية ۸ - كيس السفن 
٩‏ س للعى ‏ ۰ وقدة ءصبية حهوبة ١١س‏ غدة قدمية  ٠١١‏ مدخلنعوى 


اا 


012455 ۸ 
Tooth or Tusk Shells 


حوانات هذه الطائفة بحري 
توجد عل أعماق عتلفة تتراوح بين 
المياه الضحلة والاعاق الكبيرة الى 
قصل إلى حوالى ۰۰.ره۱ قدم ۰و هی 


تو جدمدفونةفالر ملأو الطمی.و شكل 
الصدفه يشبه القارب ( عطمعاو س 


قارب وول ح قدم ) ۰ وال 
رب 20008 م ) ۰ واج 
۱ 1 شکل ۳۳۵ — الرتتاام Dentaliun‏ 
۳ 7 ۳۲ € 
اسطو ای «توس وهو بشبه سن الفیل الحيوان أ#ناء:الياة 
Tush‏ وهذهالطاثفة تضم عأ جنا س د شه و ھی :000۱۵1 Siphonodentaiium,‏ 


و Pulsellum‏ . كذلكتو جدحفریات بر جم إلى العصر الاردفيثى Ordovician‏ 
اللثال 2 تالم Dentalium‏ 


حیو آن قارف الصدفة .ویو جد‌الیاه المالحة يعيش على أعماق مختلفةو یو جد 
فى بعض ال حیان مغروساً فى الطمى أو الرمل وا لجسم طویل دودی الشکل تقریباً 
والجسم الر خو سطواف ذو عاثل جانی بوجد داءل الصدفة ۰ والصدفة فى 
هذا الحيوان ( شكل ۳۳۰ ) عبارة عن إنبوية منحنية مفتو حنة الظرفين . أحد . 
طرفيم‌سا واسع وهو الطرف الامامی أو الفمى . والطزف الاخر ضية, وهو 
الطرف الخلنى . 


شكل ۴۴۹ - صدفة تالم و ن‌زاو؛م,9 


اموس 
القدم ضيق مقصص ( يوجد به ثلائة»فصوص ) وی بعض الانواع تکون» 
نجاية القدم على هيئة فرص ستعمليا الحيوان فى حفر الرمل والطمی . ولا يوجد ٠‏ 


رأس واضح فى هذه المجموعة من الحيوانات الرخوية . 


اهاز الى 


شکل ۷ - الدنتاليم صرن:[06۵۱۵ - القصریح 
أ ست القدم كت الفم ۳ س قد عصية مه غ¿ س الممدة ھ سب عون 
عاضمة ٩‏ س فدة ناسلية ۷ الصدفة م - البرنس 4و - الكلية 


٠‏ - الأست ١‏ ل عقدة عصبية برئسية | 1١0‏ ل عقدة عصبیه قدمية 


بقع الفم على خرطوم فى قصير . وف بعض الانواع توجد زائدة على هيئة* 
فص أو ملاس . ويوجد حول الفم زوج من العصوص الى تحمل عدة- 
لوامس شعرية و1066 califerous‏ 2 » وکل واحد منبا تحمل عدا 
كبيرا من اللوامس الشعرية ومامواوها صمءنغذا:ة : وه ذه اللوامس 
حسية قابلة للانکاش والإمتداد . وقد تستخدم فى القبض على الفريسة 
الى عادة تکون كائنات دقيقة حبوانية أو نباتية . ويؤدى الفم إلى بجوف 

به حامل الامنان 6 ویژدی التجويف الفمى إلى مرىء یله 
معدة مستديرة یفتح فيبا زوج من الغدد الحاضمة ( كبد ). وتؤدى المدة إلى. 
أمعاء قصيرة تنتهى بالاست الذى بقع على السطح البطتی خلف القدم ٠‏ 


يهاز الو عائی 


بيط اا ركيب » ب رکب من عدة RENE‏ 
without definite walle‏ ممووونی کا أنه لا بوجد قلب واضم . و ۰ 
بعض الا نواع لا يوجد قاب [تما الجزء اجاور الستقم من التجويف اريس 
لجسم له خاصية الانقباض والإنبساط وبنا بقوم بعمل القلب . 


لباز 0 

لا ہو جد خياشم وبذاك يقوم الر نس هذه الوظيفة فى الحيوانات فارية 
القدم e‏ 

المجرباز اموضرامی 

توجد كلية تقع فى نحويف الجسم وتفتح إلى الخارج على يسار الاست 
عن طريق فناة [خراجية . 

اراز اامصى 


يو جد أربعة أزواج من ااعقد المصية هى المقد الخية وال جانية والقدمية 
واأحثوبة . وعقدف کل منطقة بعيدة عن بعضبا الپعض ما عدا العقدتين الخحيتين 
فهما منديجتان معأ ويظهران كمقدة واحدة . ويوجد غذه الحیوانات حوصلة 
توازن ولكن لا توجد عيون 


اپار التناسلى ( شكل ب0م) . 


الدقان متفصلان فى قار بية القدم . ویو جد غدة تتاسلية واحدة فى كل حیواد 
وهی( خصية أو «بيض) وهی عبارة عن جسم طويل مقسم بواسطة حززات 
الى عدد من‌التصوص . و تشفل الغدة التناسلية الحير الخلنى من الصدفة من 


-۳۸ع بت 


التاحية الظبر بة » و :دق من طرفه الآمامى لبعطی قناة تاسلة فتح الخارج 
بفتحة تناسلية تقع بحوار الاست على ينه ( لاحظ أن الفتحة البولية تقح على 
یار الاست ) ۰ 


و صدفة سنناواةه0 كانت تستخدم قد عا کی متداو 2 نين اهنود الذن 
قطنون شاطىء احبط الاطاسی من کالیفور نا سی الاسکا حیث کات الصدفة 
لتى طوغا آقل من ۲ بوصة ( ۱۴ بوصة ) بساوی -والى ۲۵ سنت بين كانت 
: اصدفه الى صل طر فا ج ۲ بوصة تسلوی و دولار ات و ذاك لان .هذه الصدفة 
يندر الحصول غليبا . 


Class Gastropoda : طائفة البطنقدميات‎ ۳ 


أو ذات الصراع الواحد 

و تشمل هذاه الطائفة القواقسع البحرية مثل هوزجه والبرية مثل ( :190۱ ) 
والتى تعيش ف الا« العذب مثل أجناس ليمئيا ومه Lim‏ و و ینوس قندهة8::1 
والواقات البرية. 0۵ نوع Lim‏ وهی عدعة ااصدفة. وبعض أنواع هنم 
الطائفة عارية الخياشيم J Nudibraachiata‏ نوع 0 ولاسر لا صدفة 
فى الطور البافع بنا توجد صدفة صغيرة فى الاطوار الآولى من النمو ویترکب 
الجسم أسا سا مز رأ س عقد م كبير من الناحبة البطنيةوكتلة احشائيةظبر يةغالاً ماترجد 
داخل صدفة حلزونية من كربونات الكالسيوم. و بلاحظ أن الصدفة وطائفة 
البطنقدميات تشكون من حجرة واحدة لاف التفافا حلؤونيا أما فى تجاه عقارب 
الساعة 1۸1ء0 مثل القوقع اأصحراوى جنص :3۵۱ أو فى صکس اجاه 
عقرب الساعة 1001و مثل نوع 0۲0 و دی اللفات الازو نبة من 
قمة القوقع ح ی تفتبی بفوهة الصدفة( شكل ۳۲۸ ( shell sperture‏ وتبتدأ فى 
اللفات حول حور رأسى يعرف با امو كو د ااه اه يصل بين قمة الصد فة م نأ على 


== 


وهی بالسرة Unbilous‏ من أسفل ٠‏ و بو جد حز 9000۲۵0 بين االفات ۷ 
بوجد عل الصدفة خطوط موازية لفوهتها تعرف #طوط الو Lines of. grouth‏ 


أ 


شکل ۲۳۸ س القوقم الصحراوى - فطاع رأسى فى الصدفة 
١‏ س القمة ٣۲حز‏ ۳ - خطوط الامو 4 -عوعود ١‏ فوهة الصدفة 


والمحيوانات البطنقدمية يعيثر, بعضبا فى أعباق البحار والمحيطات حى تصل 
إلى عق ۱۷۰۰ قدم وق قمم الجبال إلى ار تفاع ۱۷ قدم مدل جبال 
الهيمالايا وبلاحظ أن الانواع القديمة كانت تعيش فى مياه البحار والمحبطات 
وها خياشيم خافية ثم تطورت وحدث فیپا ما يعرف بظاهرة الدوران أو : 
الالتفاف ۰ يصل إلى ۱۸۰ درجة" و تج عن ذلك اختزال أو 
ضمور بعض الا جبزة الداخلية مثل :القلب ‏ الكاية » الجماز التناسلى والجهاز 
التفسی . وهناك ظاهرة تعرف باسم الحركة الدورانية المرتدة منناإهام0 
ونحدت فى رقة خلفية الخياثيم Opisıhobranchiata‏ فنجد أن فتحة الاست 
فما خافية و فا خیشوم خانی وأحل . مثال ذلا الحيوانات عارية الخيائيم 
۵ .و هناك من اابطتقد میات ما هاجر هن ميأه أليحر إلى الميام 
العذبة أو من الياه المالحة إلى اليابسة وتتکون له ما یعرف بالرئة مثل رة 
الرئو بات واوومدهایع مثال جنس البالود نا هم( رمنبا من عاد مرة 
أخرى إلى المياه المذبة مثل‌جنس ليمنيا ویو لیس و بیوسفلار یا Biomphilaris‏ 


مسد م ع ع - 


مال - الفوفع اهر اری Eremina desertoruro‏ 


. يعيش هذا النوع من القوانع فى الصحارى ملتصقا بأفرع وأوراق النباقات 
الصحراوية ويفشط للا و یختمی نحت الاحجار نهارا ويتغذى على النباتات 


( تغذیته باتية ) . 


Exterasl features : الشکل العام‎ 


شکل ۹ القوقم الصحراوی س منظر جاابی 
١‏ فتحة #فسبة ۲ لاسان خلفیان +_عين 4 -الرای هلاه ان آمامیان 
٩‏ - فتهةتناسلية ۷ است ‏ هم فحة إخراجية ٩‏ افقدم ۱۰ الصدفة 


و ركب جسم القوقع السحراوی من منطقة رأس القدم هم]-4عع3] حيث 
أن الرأس مندمج مع القدم ولا يوجد أىحد فاصل بینیما. ويشغل القدم الجره 
البطنى من الجسم يبنا بو جد اسنام الاحشاتى داخل الصدفة الحارونية ويتصل 
بااجر. الظبرى من الرأس قدم . وحمل الجزء الامامى من الرأس زوجان 
من اللوامس . 


أل لامسان قصيران أماميان ( للدم ( ۰ 


- عع اجب 


۲ - لامسان طويلان خلفيان / ينتهى کل منهما بعين وبلاحظ ہما مجو فان 
من‌الداخل و بمكن للجزء العلوى منبما الار نداد إلى الداخل مل أصابع القفازأو 
مراب عن طريق آفرع عضلات العو مود و بتحرك كل منهما فى جميع الا نجاهات . 
ویفصل السنام الاحشائی عن الرأسقدم من الخارج لوق ميك هو الطوق 
العرنسى لام اوو أو حاثية الرنس حيث توجد به الفتحة ااتضية 
Respiratory aperture‏ وعلى میت توجد قتحة آلاست . وتوجد الفتحة 


الاخراجية أعلى فتحة الاست وبين فتحى الات والتتفس . 


و بلاحط أن الفتحة التنفسية تؤدى إلى التجويف بر فى vty‏ د عاصعلا 
والذى يكون سقف الرئة حرف تشر فيه الاوعبة الدموية والوريد الرئوی ۰ 
و بلاحظ كذلك أن قاعدة البرأس بداخل الصدفة ااحلوونية «زودة بعضلات 
طولية تسام فى علية التدفس ‏ و بغاف الاحشاء الداخلية غشاء رقيق داخل 
الصدفة. والصدفة عينية الدوران .وتقع الفتحة التناسلة فى اناحيةاليهنى إلى أسفل 
ويحوار اللامس الخلفى کا تقع فتحة الفم فى مقدمة الجسم ويايبا إلى أسفل فتحة 
صتعرضة هی فتحة الذدة القدمية المخاطية والنى ند حتى نهاية الثلث الأول من 
الجسم تقرياً . 

والقدم مفاطح من الناحية البطنية ومزود بعضلات طولية تحدث انقباضات 
متالبة تبتدىء من الخلف إلى الامام ويتحرك بذلك الحيوان ويسير إلى الامام 
على وسادة مخاطية من أفراز ااخاطة #قدمية ۰ 

الجباز الحضمى 

ويتركب من : 

(۱) القناة الحضمية ٠‏ 


== 
( ب , الغدد اماضمة الماصلة بالقناة الحضمية ( زوج من الغدد االعاية ) ۰ 
( الفدة الكبدية البسكرياسية ) . 
ويلاحظ أن لسقف الفم بو جد فك قرف دز Horny‏ وئ قاعدة البلوم 


شکل ۰ - القوقم 111 س مرح لتوضیح الأحشاء 
١‏ س التجويف اافمی ۲ - لاءسة العن مرئدة ۴ مت الریء ‏ و سب اوه 
ه س الفدة اللماية 5 س ماوق 7 الأست م الالب و الأزن 
٠‏ - الطين ١١س‏ اللكطلية ۱۲ س المستقم 18 الى ۱6 - لادة 
٠‏ س القدم ۱۱ س الفدة الحاضمة  ١۷‏ -- غدة اناصلية خنثوية ‏ 078 -- قاق 
تناسلية خنئوية  ١9‏ - الأعور ۲۰ - السوط #١‏ س وعاء ناقل 
۲ س جزه من أرضية الرئة ۲۳ ل كيس الهم 4» س غدة مشاطية 
٠‏ - عصلة مرجمة القديب ‏ 55 س القضيب ‏ 7؟ - عقدة عصبية مفية 
۸ س الك . 


۳ع - 

يوجد السفن والذى يتركب من ثریط أو غشاء قاعدی 

( شكل ۲:۲ ) قرف متبت عليه صفوف عديدة من اسنات كيتينة بنحنی طرفها 
العلوى إلى الخلف . 


شكل ۳۸۱ - القوقم زام -- فطاع طولی سمودى فى الرأس . 
١‏ س الم ۲ افك م بت اسفن 4 - امل الأسئان ۾ س دوءامة 
غضروفية لأسف ١‏ س عضلاث الدفن ‏ ۷ س عقدة عصبية قدمية 


۸ - عقدة عصبية حشوية ٩‏ - الرىه ٠١‏ س عقدة عصرية مخية . 

ويتحرك هذا الشريط إلى الامام ويتسكون الفشاء القاعدى من فسیج طلا 
غدى يقوم بتكوين الاسنان ( الخلايا السنیة) عیث أن كل خلية تختص بتدكوين 
سنة واحدة وإذا تلاشت أحداها يتسكون بديل ها . ويدعم شربط السفن جزه 
غضروف يرتكز على الياف عضاية طولية تعرف بعضلات القن ت.د ال ملف 
حيث حيط بكيس السفن. وانقباض واندساط هذه العضلات. يعمل على ريك 
شر یط السفن‌و التای ياعد على تفتبت و تقطيع الغذاء بداخل التجو يف البلعوی 


شکل ۳۰۲ - القوقم ع][30] ب قطاع طولى مود فى كيس السفن 
اح طلائية كيس السفن ‏ ۲ ل غشاه قاعدی ‏ ؟ - طلائیه قاعطیه 6 -- الصف 
الأمامى فضلايا مكونة الأسنان ء - أريمة صفوف من اللايا مكونة الأسنان 


=€( مس 


وترتیب الاسنار على الفشاء القاعدى يعتعر من اللوع العروف باسم 
Docoglossate (‏ ) شکل ۳ حیث تفتظم الاسنان من الخارج إل 
الداخل وضع متمرض.فتا أسنان حافية وجانية ومرکزیة. ویل البلعوم إلى 
اللداخل مری» قصير ثم يليه او صلة ی 
الى غتل. غالبا سائل بى اللون نا 
والذى یشکون من [فرازات الكبد . ۳ ۱ 
و عتد على جانی الحوصلة زوج من 
الغدد العابية وااريشية الشکل والی عکل ۸۳( ل الل‌کیتون الفن ل 
نوع Docoglossate‏ 


۳ 


© او دكين ۱ 5 اد 
فتهى بقناة تتح التجويف ام . و اسان مركزية » - 
والعاب ائل عتوی جرء مه على أسنان جافرة + ل أسنان حافية 


مخاط والزء الاخر عل‌آنزعم عول الواد الکر بوميدرانية إلى مواد مكرية 
بیطة ثم تتصل الحوصلة بکیس کروی وهو المدة یفتح فيه الضدة الكبد 
بنكرياسية عن طریق قناة قصيرة يتحكم فى فتحبا وقفلبا صمام ۰ ويل العسدة 
الامعا. وهی ملتوية والجزء أخاق منها أى المستقم عند إلى الامام وینتهی بفتحة 
الات. ویشکون الكبد من ثيات آنبوية به ویتکون جدار کل منها من خلا 
متنوعة مثل الخلا الخائرية والخلايا ا!كلسية والخلايا للاصة والخلايا الطلائية 
للبدية . 


وبلاحظ آن القطع الصغيرة من الغذاء تمر منالتجويف البلمومى إلى ا لحو صلة 
احیث بو جد الائل البی والذى يحتوئ عل مریم خاص والنی تفرزه الخلايا 
الخائرية فى الكبد وهذا يؤر فقط على الجدار السليووزى للخلايا النبازه حيث 
پذیه وتبق الكتل الر و توبلازمية حيث تنجمع على هيئة كتل صغيرة جدا مر 
إلى المعدة ثم إلى الكبد عن طريق القناة الكبدية آلینکرياسية والخلايا المبدبة 
تعمل بأهدا ا على دفع الطعام إلى قاعدة الثنيات الكبدية حيث تفرزعليا ان زات 
وتر على المواذ الروتيئية وام لها إلى مواد بسيطة الترکیب يسبل امتصاصبا 
عن طر بق الخلابا الماصة الو جودة فى الكبد . 


وهذه الخاصية آمتاز ما القواقع الصحراويةعن غیر ها من الطوائ ف الاخرى. 


س ۵ وت 


التنفس : ۱۰۵۵۱۳۵۱۵۵ ( شکل ۲:4 ) . 


یوم التجويف البرنسى همة الرئة فى إتحاز علية التنفس وينتشر فى سقف 
المر نس الملاصق للصدفة لو ريد الرئوى وتفرعاته المنتشرة ركذل كالاوعيةالدقيقة 
للوريد الدائرى و بلاحظ أن قاعدة جدار البرنس مزودة طقة من الالياف 
العضلية و عندها تقیض هذه العضلات يتسع التبدويف وعنداذ ینزلق صمام لوسد 
النحدة التتفسية وعندما تنبسط هذه العضلات بقل حجم التجويف التفسی , ويتدقع 
افواء بشدة متجبا إلى الخارج .وف ذلك الوقت حدث :ادل الغازات بين الهواء 
والاوعة الدموية المنتشرة فى سفف ار فس وتقسع الفتحة التدفسية لاخراج 
البواء وطرده.وانقياض عضلات‌قاءدة ابر تس تسمح دا «دخول هواه جل يل 
وهكذا . وعملية التنفس من شبق وزفير لیبت منتظمة أو سريعءة کا هو المال 
فى الحيوانات الفقارية . وعلاوة على ذلك فد تقف هذه العملة إلى حد ما فى 


قت لأبيات الشتوی حيث بدخل الرأس والقدم داخل الصدفة المازون.ة وتسد 
و 2 وی حيبت دحل اراس و هم زب 


شکل ۶ - القوقم 1م84 - شكل عمليطى للاعضاء الرئيسية من الجانب الأعين 
١‏ - الرثئة ۲ الكية ؟ - القلب و س الى 2ه - غدة تناسلية خنقوية 
٩‏ س قنأة تناسلة خدئوية » س غدة زلالية ۸ ل حوض نوی ٩‏ - المدة 
١٠ح‏ القدم  ١١‏ بالأعور ۴ س قناة عابة ‏ ۳ س الوط 90 - القضيب 
١ح‏ فدة قدمية  ١١‏ س دهایز تناصلی ‏ ۱۷ س امل الأسنان ٠۸‏ س الفم 


سا 
فوهة الم دفة بغشاء او قرص من مادة فوسفات الكالسيوم وبه لقب صغير 
لادفس ويستمر ذلك مدة > شور تقرياً . 

وبلاحظ أن الحركة التنفسية بطيثة جداً . وضربات القاب تهبط من ۱۰ » 


۳ ضر بة إلى و .۰ و ف الدقيقة . وتعتمد سرعة ضربات القلب على درجة 
الحرارة فق ۰ م قصل من ۰ ل ٩۰‏ ضربة | دقيقة . 


السيلوم : ودامهن) - 


ويشمل التامور والكاية فى القواقع وكا هو معروف بالنسبة الرخویات 


فان هنالك إتصال بين التجويف اقاموری والكاوى عن طريق القناة الكلوية 
التامورية ولا بشمل السيلوم التجويف الول آحشاق 


الجباز الدورى : Circulatory-System‏ ( شكل ‘(to‏ 


شكل- ۴۸۰ - القوفم زامغ - شكل تطیطی للد ورة الدموية والتجاويف الاموية 
۰ س عصب الملوق ۲ س کت فمية 
ءاس عمل الموعود ٩‏ ل أوردة واردة ۷ أوردة رثوية 
۹ داترة وزيدية ۰ س کل ١١‏ س الأذن 
۴ س شمرات شربائية ٠١‏ س تهاویف هدوية 
> - ثشريان قدمى ٠‏ 


۳ الامدتان 4 - دالرة وريدية 
هد المو مود 


۴ - البطين 


۰ - الأورطى 


7 ع 1 س 


وهو عبارة عن التجويف الدموى وهو اطیمو سيل ماع0٥0‏ سهم والذى 
يحبط بالجرء الامامى من القناة الحضمية والجزء الا كبر من الاعضاء التناسلية 
بالإضافة إلى بقية أعضاء الجباز الدموی وأهمها القلب والدى يركب من بطين 
وأذين وبحيط به غشاء التامور و يكن شرح الدووة الدموية على انحو الى . 


١‏ س ينقبض البطين فيدفع الدم الشریانی إلى أورطى واحند قصير والذى 
يتفرع مباشرة إلىفرعين رئدسيين آورطی آمامی و أورطی خلق. والاول يدفع 
الدم الشريانى فى منطقة النجريف الفمى وهنالك يتفرع إلى فرعين آومما يتجه 
علويا والاخر يتجه سفليا إلى الخاف بطول منطقة القسدم ويعرف بالشريان 
القدمى .وأما الاورطی الخلق فيغذى السنام الاحشاى وتفتح نهايات الشميرات 
الدءو بة فى التجويف الدموى حيث مع الدم الوريدى فى الوريد الدائرى 
الذى بحل دم غير مؤ كسد ثم مخرج منه فروع. عديدة تتشابك بشعيراتها الدموية 
مع مثبلاتا لتفرعات الوريد الرئوى فى متطقّة سقف امرس ( أآرثة ) وعندئذ 
85 كسد الدم الوريدى و جمع‌الدم الشریانی فى الوريد الرئوى الذى يصب الدم 
الشرياف فى الآذين ثم البطين ثم الاورطی وهكذا . 


الدم سائل عدم اللون‌به خلایا أميبية متجولة.وندخل فالكلية بعض التفرءات 
من الوريد. الدابری حيث تستخاص منها الكليةالمواد الازو تبة الاخر اجبة والو ليا 
لتطردها [لىالخارج عن طريى ا لالب 3 كسد الدم بعد ذلك و جمع عن طر يق 
'حدی تفرعات الو رید الرئوى ۰ 


الجماز الاخراجی + Excretory system‏ ( شکل °{ 4( ۰ 


ويتر کب من كلية مثلئة الشكلتو جد مجانب القلب و تتصل بالنجويف الاموری 
بالقناة الکلو بة التامورية. واللكلة ما اللون نتسکون من عدد كير من 
لثنيات مغطاة بخلايا تحتوى على حامض البوليكام يتصل بها حالب و ند يحانب 
الستقم ويفتح خلف الفتحة التنفسية وأعل فتحة الاست عن طریق الفتحة 
البولية . 


اس 4۸ 4 — 


الجبار التاسل : Reproductive oystem‏ ( شکل ۰۳:۰ شكل مآ 4 


ال جناس خناث وپترکب الجبازمنغدة بضاء صغيرة تعرف بالغدةالختثوية 
أو بالیض الخصوی 8 وتقع عند فة السنام الاحشای وخرج منبا قناة 
قصيرة هی القناة الختدر بة Hermaphroditic duct‏ وتصل جزوها البائی 


بكيس صغير يعرف پکیس الاخصاب موة «ەنامو1]i؛Fer‏ وتتصل كذلك. 
بالغدة الزلالة وقناة البیض و الوعاء الناقل . 


و بلاحظ أن الوعاء الناقل بمتد تانب قناة ایض وملتصقا .با وهی أنبوية 
متسعة نوعا . ثم يبتعد عنبا الوعاء الناقل حيث يتصل بالسوط سنا ٥عم!۴‏ 
ثم بتحد الأخيران فى أنبوبة قصيرة تتصل مباشرة بالقضيب العضلى وزوع۳ . 


شكل ٩‏ - القوقم 115 -- (۱) الأعضاء التناسلئة (ب) قطاع فى. 
اعضاء الجاع لفردين متزاوجين عند لظة انتقال عاملات الى 5002۳090080768 
١‏ س غدة خنثوية ( مبيضية خصوية ) ؟ س فناة تناسلية خنشوية ٣س‏ غدة زلالية 
4 س مستةبل منوى ‏ هسل حوس مئوى 520ل قنأة البيشض ۷س فناة الحوض اموي 
۾ س غدد مخاطية 8- كيس السيم ٠١‏ القضيب ۱۱ فص مرجمة لقضيبه 
۲ - قناة الحوش المنوى ١*‏ - حامل منوى ١4‏ - السوط 


هواس 


وعند نقطة الا لتقاء قو جد عضلة القضیب ار جعة Muscle‏ 80۵0402 أما 
قناة البيض »::0::۵ فانها تتصل بدورها مقناة اوض المنوى ثم الغدة. 
الا صيعية ( المخاطية ) Finger glad‏ ثم كيس اطربة 0و5 6و0 الذى 
حوی على سبم أو حربة Dart‏ ثم تلاحظ أن القضيب بتصل پالسپم والائان 
يفتحان فى غرفة تناسلية مشتركة atrium‏ ادنندهع Common‏ والی تدمی 
بالفتحة التناسلية الموجودة فى الناحية الیمنی من منطقة الرأس . وشکون النى 
والبويضات داخل نفس الحويصلة ماءاامم ( شكل بوم ) فى الغدة الخنثوية 
وهنااك اتصال جز؛ی بين جدار الوعاء الناقل وقناة ایض . 


شكل ۷ سه القوقم زم س قطاع فى الغدة التاسلية النثوية 


١‏ س جلد السنام الحشوى 2 ؟ س خلایا منوية وس آمهات ای 4 - طلائممنوية 
٩‏ س غشاء قاعدی ۱۰ تب ليج ضام ۱۱ س جيوب 


عملية الفزاوج أو السفاد ۳ شکل ۳٦‏ سب ب) 

. Cross fertilization : التراوج الخلطى‎ 

لفزاوج خاطى فى جميع آنواع جنس افیلکس دزز 14 و حدث قبل هذه 
العملية خطوات مبيدية » تنحصر فى أن يةعرب احدى القوقعين من الاخر ثم 
ترز من الفتحة ااتنا_لية إلى الخارج الغرفة اتنا لية الشی رکة وما فتحتا التناسل 
الذ كرية والآنثوية وخاصة كيس الحربة الذى مخرق عربته أو لسيمه جسم 
القوقع المقابل. وتعتبرهذه العملية علية إثارة وقد تفقد الرية نمايا ثم يتمد 
بعد ذلك القوقعان بعضهما عن بعض قرلا ثم تبدأ بعد ذلك عملية القذاوج و تنم 

( م ؟؟ > اللافقاريات ) 


نت ن 0 6 سے 


بأن بدخل قضیب أحداها مبيل الاخر وكذللك الفرد الاخر ثم تدفغ حاملات 
انى ( غبارة عن كيس كيتينى به امیوانات المنوية ) من السوط إلى القضيب . 
ثم تتجه ‌قناة الحوض النوی الحیوان. وعندئذ يذوب الکیس الكيتينى و تطلق 
الحیوانات المنوية حبك تدخل فى الکیس أو الحوض المنوى و جذا تنتهى عملية 
الاخصاب ق‌شبر ماب وأو بونیة. ولا يتم وضعالبيض المخصب إلا فى شهرى يوليو 
أو أغسطس وتم علية الأخصاب على انحو الالى : 

١‏ س تخرح الحيوانات النوية الفريبة الاتية من القوقع الاخر إلى الحوض 
المنوى فى شبری مايو أو و نیو وتسير فى قناة الكيس أو الحوض النوی ثم 
تصعد إلى أعلى عن طریق‌قناة البیض متجبة إلى كيس الاخصاب حيث تختزن‌فها. 

۲ - فى شبر ولو أو أغسطس تبدأ البریضات ف النزول من الفدةالختشوية 
إلى القن الخنئوية حيث يتم أخصابها بالحيواناتالمنوية الانية من گیس الاخصاب 
وبعد ذلك حيط نفسبا بكمية كبيرة من المادة الر لالية التى تفرزها العدة الولالية 
ثم تتجه إلى آسقل فى قناة البيض وق أثناء ذلك يفرز جدار قناة البيض بللورات 
كلسية من كر بونات الكلسيوم تماسك بعضبا ببعض فوق البيضة المخصبة 
مكو نة قذرة بيضية صلبة ثم تتجه إلى المجبل حيث عاط بكمية من المادة المخاطية 
عن طزيق إفراز الفدة المخاطية ثم تخرج عن طريق الفتحة التاسلية إلى 
الخارج حيث يوضع ایض فى حفر صغيرة بالارض و یفقس بعد ۲۵ وم تقریباً 
(۳ - ؛ أسابيع ) وتخرج قواقع صخيرة لها شكل القواقع البالغة . 


الجپاز المصی : Nervous System‏ ( شكل (YEA‏ . 
يتكون من جهو عة منديحة من العقد العصبية الردوجة بحت الری» مكونة 
ما يعرف بالظلوق الحول مری» حیت يخترقبا الاورطی إلى على و تتر کب هذه 

المجموعة من 
١‏ - زوج من العقد العصبية المخية ( الفو قمريثية ) ويخرج منبا أعصاب 
إلى القرون ( اللوامس ) والفم والعقدتین الفميتين . 


او 6ص 
+ س ثلا2 آزواج من العقد العصبية ( التحت مريئية ) هى : 
(۱) العقدة العصبية القدمية . 
(ب) العقدة العصيية الجانيية . 
( + ) المقدة العصيية الحشوية . 


شكل ۳۸۸ - القوقم زام1] - الجهاز المصبى 
١‏ س عقدة عصبية فمية ۲ ل کت فمية ۳ س عقدة عصسية مخية ‏ غ - عقدة 
عصبية قدمية ‏ م سس عقدة عصبية حانبیة 4+4 ب عقدة عصرية حهوية 


۷ ل موصل خی جانیی ۸ موصل ٠كى‏ خدمی 


ويتصل كل من ( أ » ب ) بالعقدة العصية الخية بمو صلين عصببين. وتخرج 
من العقد العصبية أعصاب تنذى الوجبة والعضلات والجنس والاحشاء 
الداخلية . 

أعضاء الحس فى القوقع الصحراوى : توجد عينان عممولتان على طرق 
اللامستين الطویلتین ولكل عين قرنية وعدسة وشبكية ( شکل وعم ) ا توجد 


حو صاتان التوارن تقعان أسفل المقد تین القدميتين و شکون كل عین.من البشرة 
مم القرنية ثم العدسة والعرفة الرجاجية والشبكية والعصب البصرى . 


شكل ۳۸۹ س عين 13068 
١‏ - بره ۲ س قرنية | ۴س عدسة ي س فيکة وا عصب (صیری 


تفم مار بطنقرمیات : 
هذهالطائفة أ كير طوائف شعبةالحيوانات الر خوية وأ كثرها تتوعاً. تصمل. 
على ثلاث رنب هی : 


آولا : رئبة آمامية الخياشم ٠ Order Prosobranchiata‏ 
رد نو رس سوت بو وم 


حیوانات بطنقدمة ذات صدفة كبيرة سک غالياً ( لا توجد بعض 
الأنواع وهذه حالات نادرة ). وفتحة السدفة غالبا فا غطاء . ويحمل الرآس 
غالباً زوج من‌اللامس ( الغير قابل لانکاش) کا حمل زوج مزالعيون. والقدم 
عادة عرض والخباشم تقع آمام القلب والاجناس منفصلة والبيض يو جد 
غالا فى محافظ ويلقصى بای شىء يوجد حوله ٠‏ والقليل منبا بيوضة ولودة 
هر ۰۰ ویو جد للا نواع المائية برفه مبرقعة Veliger larva‏ ۰ 
ورتبة أمامية الخیاشم تعيش غالبا فى ماه البحار » والقلیل فى الاء العذب أو على 
اليابسة . ويصل عدد أنواعبا الوجودة حال حوالى ...زه۲ کا یوجد 
حوالی ...ر .و نوع حفرى معظمبا من العصر الکیری إلى الحديث 
١ Cambrian to recent‏ و تشمل هذه الرتة الاف : 


س ۱ سه 


(1 ) تحت ر تبة باه الا ین Suborder Diotocesdia (AsPidobrsachiate)‏ 
تتمیز حبواهاتها بوجود أذينين › وى بعض الاحیان يوجد خیشومان . 
two Clenidia‏ .وو وجد با خياشم 
صفان من الور ات Leaflets‏ 7 1 1 ۱ 
١ 7‏ 1 
ومخرج النتجات التناسلية عن طريق ین 
الکاية الم . 
0 ایی شکل ۳۰۰ -السفن نوع 
تش هذه صت ال 22 أ[ قلت Rhipidoglossate (Haliotis)‏ 
و صم هده ۱ ار 1 [إلىقبيلتين 5 نان م ركزبة ۴ اسان حانية 
رئيسيتين تما لصفات السفن . ۴ ل أسئان حافية 


شكل ۳۳۵۱ - بالبرتيس ادزا[ - الصدفة ما ( منظر ظهری 4 
۰ 
٩‏ - قدم ۲ راس ۳ س الراس 4 عل ع الأصدفة اسر 
۰ ۰ 7 و 
۵ - حیشوم یمر ٩‏ س شوم | ټین ۷ سس غد نات خیش ومر اسم 


0 a 


۾ س التامور ٠١‏ س عضلة الصدفة المي ٩‏ لعل اة أدئاية 


(0 


— بل Rhipidoglosea‏ : ها سفن متکون من صفوف من أسنان 
ضيقة عدايدة منفرجة مثل ضاوع المروحة ( شكل .وم ) من آملتبا هزاه:!130 
( شکل ۳۰۱) ۵0 ° 


۲ س قبيلة وووواهوم20 : لا سفن ( شکل ۲ )ابه صفوف بتیکون کل 
منها من‌آستان قوية. قليلة.طويلة جداً مره 


MIT a بكي عن‎ 
م‎ ۸ ٩ 


المجارة. ومن أمثلتها Patella‏ شکل ۳۰۲ - السفن نوع 


( شكل Docoglossate (Patells) . Acmoea ‘( Yor‏ 
۹ س أسنان حافية ‏ + ل آستان 
مركزية ع - أسنان دائية 


Su border 0۵ (Pectinibranchiata)j î! (ب ) نحت ربه أحادية‎ 


شكل ۳ — ياتلا ۵ -- م:فار بطني كاه ل الحيوان 


- القدم س خياشیم ۳ الصدفة ٩‏ - حافة برنسية 


س و وک مت 


تشمل حیوانات ما أذنين واحد وخيشوم واحد و للخيشوم صف و احد 
من الوريقات » وللغدد التنا-لية قنوات منفصلة تفتح بعيداً إلى الامام فى 
التجويف البرننى . وق حالة الذ کر بوجد قضيب 


Taenioglossate عوذج‎ - jill - ۴۰ 4 شکل‎ 


١.‏ - صلة مركزية ‏ ۴ب أسنان حائنة 


و تشمل ثلالة قبائل » بکل .نپا عوذج واضح من السفن . 


شکل ۳۵۰ - لیتورینا وطذعه اا1 ذکر منظر آمامی 
۱ لامسة ۲١‏ نجويف نی | ۳ الاست 4 القضيب 


8 وراب توف 
٩‏ - غدد القضيب ‏ ۷ کت فة 


نت ٩‏ چ ع س 


١‏ - قميلة مووهاعن:0ع1۲2 ° و تثميز بأنالسفن به عادة سبعة آسنان فی کل 
صف . ومن آمتلبا Littorina‏ أو اللزون الم ما ف( شكل همهم )و Atlanta‏ 


( ثكل ۳۰۰ ) . 


دکل e1‏ - أتلانتا Atlanta‏ < 4 صدنة بارزة زورقية 


١‏ -الفم ‏ ۲ - ین ۳ - خباشيم 6 صدفةزورقة ه - القلب ۱ - عضو بول 
۷ ميض ۸ عور ماضمة ٩‏ خصبة ۱۰ غطاء 


Racbigiossa iad — FY‏ : ریا کت کی 

تشمل حیوانات مفرسة ؛ لا يوجد 

قبا بالسفن أ كثرمن ثلائة آسنان فى وال ۳۵ -- الفن عون 
صف ؤ شكل ينوس ؛ ؟ و بو جد ما Rachiglossate‏ 


3 Oh 
۰ ها ج سم ھر نے‎ 


5 


ومن أمثتتيا Boccinum‏ شکل ۰۸ و ۴:۴۵ (ألى تنذى 


و 


i 1‏ 5 
عل از عم مات ) و Nassa‏ و Murex‏ 


مس ياج ع حسم 


TE‏ خرطومة ممتد 
8 س الحيوان زاحفا وخر 
5 201 : : م2 ۱ : 
شكل ۴۰۸ س يكسم هه ن هس ااصدذة ٩‏ - شريحة الرس 
۲ بت الفم ‏ م لامتة وت" ۰ قناة مزراقية 
+ -الخرطوم شريمة البرنسى ٩‏ - مزراق شمیقی 
8 ۸ ع شر :5 
۷ القضيب الد 
۹ - الرأس ۴ غطاء ۳~ م 


عم ۰ ارد مقطو 
ره 2 ظيرى - الصدفة مزاله وجدار لبنس ۹ 5 
شكال ۴۵۹٩‏ ل يئام ل 3 الشر طوم 6 اللضیب ه فتسة ذكرية -٩‏ 
قا القن © ے اشر زوم © ہے عة اضر هوم بل شدة ما2 ١ل‏ نفریدم 
8 هه ارو : ارط ٩ Rk‏ _ غدة تناسلة ESD‏ 
8ت واه فاق ات 0 


٩ 8‏ . شمر عة الإرنس 
5 ذيبن ۵ مس خشوم 39 9 
دمر اهر اة ۱۳ سا ٩۸‏ - اذين ۱۵ 
E‏ 2 لهل أصييم 7 ۰ 


م مزراق 


050 
2 


3 


ست 6 س 


۳ س قبيلة موومایندن۲ : السفن به سنتان مستطیلتان(شکل ۱ ۱ب ) 
۵ کل صف وتو جد غدة سامة ومن أمثلتهأ عمجم وءدمعم۳ 


شکل ۰ : الوضح ااقوقم 


Conus geographus 


Gonus striatus (F1۱ شکل‎ 
كيس السفن‎ 

۱- كيسالدفن ۲ دنج ويفقمى ۳- قثاة 

ااسم 4 - اسان السفن 


شکل ۱ (ب) , . 


Conus ره‎ 


سنة السفن مفصولة 


— f0۹ - 


شکل ۳۹۲ - Conus striatus‏ 
الترا كيب الفم.ة 
١‏ آناة لمابية ۲ الرطوم ۳-کیس 
السفن ‏ ؛ _الحوصهة ‏ ه - اناة ااسم 


٩‏ _ غدة سامة 


شكل ۴۱۳ 


صدفة ااتر را Terebra‏ 


شکل ۳۹ 


Aplysia صصدقة‎ 


شكل ۳۹4 س أبليزيا هنوواوة - منفار ظبری 
١‏ س لأمسة أمامية ۲ س شيب ۳١‏ س لامسة خلفية لح س میزاب مزوى. 
و س فتسة تناسلية مشت رك 4 سم مويف الراسى ۷ سا خیشوم ۸ مت الأست. 
٩‏ ست قمم شرجى ‏ ۱۰ ارس ۱ ینان ۱۲ س دم ۱۳ سم ررنس 
١‏ سب فوهة الصدنة ۵ س مار قدمان 


شكل ۳۱۰ - ابیز با متف ولوق اامیدنة 
١ح‏ القمة ‏ ۷ س لوط أتمو 


سس ٩‏ 6 مت 


) ثانا ( رتبة خلفية اخباشم Order Opisthobranchbiata{Euthyaeura)‏ 


حبوانات برية ذات صدفة ضامرة أو غير موجودة أو داخلة وبدون غطاء . 
الاذين يمع خلف البطين.ويوجد خیشوم واحد يمع خلف القلب وغالاً لابو جد 
| هذا الخيشوم وقد عل عله أعضاء تمفسية إضافية . الجنس غير منفصل أى أنها 
خناث . وتشمل نحت رتبتين هما ؛ 


or tentacle 


شکل 55م س أبابزيا وزووزوق8 س منظر جانیی 
٩‏ س الاقم ۲ س لامسة أمامية > س اراس 4 س عيبن ٠‏ ه٠‏ س لامة خفية 
۹ سس الع نس ا خیشوم ۸ س قمم شرجى وس الأست ٠‏ حار قدمان 
١‏ س الأخمص ٠۲‏ س القدم ۱۳ فتسة نتأسأية مشترکة  ١4‏ س ميزاب نوی 


1 
١‏ سم نحت ركمة كأسدة الخیاشم 
tt - 0‏ 
1 
Suborder Tectibranrchiata‏ کاک عكا ۳۷ 
هو اقع خافة الخياشم لا غالا صدفة کا ِ ایو لیس و81 س 
وجو ف بر لمی وخیشوم ٠.‏ ومن ۳/۳۹ / سومار باجم 
أمثاتها وز أو أرنب ال 1/0 ١س‏ لامةفية 
ما 2 أو ارب الحر 7 


جب مین أمامية 
5 


Sea—hare‏ ( أشكال ۳۹6 ۰ موم. 
۹ ) و ۳۵۲۵۵008 ۰ 


#سعين 4 س قررون 


۳ تحت رتة عارية الخياشم 


‘Suborder Nudilranchis‏ قراقم 


خلفية الخياشيم ولس ذا هدذفة أ 


9 
ا 


۱ 
م 
قلي 
صب 

۱ 


جویف برفسی أو حم رم وحل عله خباشيم إضافية ومن آمتلمسا وذامع 
) شکل ۷ ) و Archidoris‏ ( شكل (F4‏ و Glossodorie‏ ( شكل ۳۹۹( 
Hexabranehus‏ ( شكل ۳۷۰ ). 


شکل ۸ ۳ مس أركيدوريبس شكل 5565 و2000 - من عارية الاس و به 
0 من عارية خياشم سرحية ثانوية 
افياشیم سلامس ۲ لاشيم ۳ س القدم وت ابر نس 


١‏ س لامسة ۲ س القضیت 


نکن خباشیم حول شر جب 
ثانوية + - الأست 


اس ۴ ل خياشم إضافة 4 سه الاست 


ل ۳ 6 — 

تال سب رتية الرئو بات Order Pulmoasata‏ . 

ET HETE e 
بواسطة التجو يف ال فسى أ "احور الذى له فتحة صغيرة . يوجد با أذين و احد‎ 
و كلة واحدة والجباز الحصی قصير . ولكثير منها صدفة . وتشمل نحت رتبتين‎ 

: Suborder Basommatopbora س تحت رتبة 2 قاعد بة المنین‎ ١ 

تشمل رئوبات تعيش ف الاه العذبة. ها عبنان توجدان عند قاعدةاللامستین 
الخلفیتین . و من[ مثاتها Limnaea sBulinus‏ و Biomphalaria‏ (شکل ۱ بم). 


شکل ۷۱ -- آصداف القواقم 
١‏ بولینس۲۳0۵6۵006 ون‌ون(ن8 ۲-پیومفلاریا Biomphalatia alexandrina‏ 
۴- نیا Limnaea cailliaudi‏ 


۳ س نحت رة طرفية العينين Suborder Stylom matophora‏ : 

تشمل رئويات أرضية:؛ لها عينان 
محولتان على طرف اللامستين الخلفيتين. 
ومن أمثلتها القوقع الصحراوى 
والبزاقة عوصنا ( شكل «بم ) . 


شکل ۳۷۲ - ليما كس وہنا 
(۱) فتحة رئوية 


ع طائفة ذو أت المصراعين 
( صفائحية الخباشیم ) 


Ciass BIVALVIA (LAMELLIBRANCHIATA ( 


أو اسفن 2 اروقر ام or Pelécypoda‏ 


الحيوانات ذوات الصراعین هی حواناترخوية مائية معظمباحریو بعضبا 
يميش ف الماء المذب . عيش عادة فى الاما كن الضحلة » والقليل منبا بوجد على 
عق كبير قد يصل ۰۰ .رب قدم . وصفاتحية الخياشيم حيوانات حرة طيئة 
الحركة » غالا تعيش مدفونة رمال أو طمى القاع. وتتحرك بواسطة القدم 
0 » ولکن بش الا نواع البحرية مثل ون1ة:865 ثبت نفسبا فى قاع البحر 
على ال حجار و الصخور الائية وخلافه بواسطه خوط تفرزها غدة خاصة 
موجودة بقدم الميوان (القدم أثرى فىهذا الحروان) . وتعرف هذه الخبوط فى 
مجموعبا بالقسال أو الرسن فنیووی لکن وموم 4 ضاً ندال » وق نفس 
الوقت له القدرة على فك تفه من هذا النسال ويسبح چا ا وذلك يضم 
الصدفتين مماً . كا أن لعضی أفراد ذات!1صراعين القدرة على الخفر فى الصخور 
لتثييت نقنما مثل «وادظاط التى بمكنها أن حفر الطمى الصلب والسغور اللبنة » 
کا أن ٥ء1‏ و میامن لا القدرة على أن تحفر اللخشب الضمور تحت سح 
الاء مثل أخشاب الیناء وأخشاب القوارب والرا کب » و تسبب خسارة كبيرة 


والكثير ٠ن‏ آفراد هذه الطائفه يعيش بين الحيوانات الاخری مثل 
اش وكجلديات كا أن البعض الآخر يعيش فى جحور الديدان البحرية والقشريات 
کا أن بعضبا بدفن نفسه فى مستعمرات الا سفنج ۱ 


4 


من إنجليرا بو جد حوالی ور و ور {J0%‏ حار تعش ف مساحة قدر ها 
۰ ميل مربع فقط » وهذا يدل على مدی كثافتها فى بعض الناطق. 


الحيوانات صفانحية الخياشم حبوانات بعضبا خناث والبعض وحید انس 
وف العادة مخرج البيض أو الحيوانات المنوية من الجسم إلى الماء . حيث 
تحد ث الا خصاب ٠‏ ثم يتطور الجنين ليعطى اليرقة المرقعة larva Veliger‏ 
ی تشبه . إلى حد كبير . اليرقة الطو قة للديدان الحلقية . ثم یتکون طذه‌اليرقة 
غدة الصدفة ٠. Shell—gland‏ ثم تغوص ف الاء <تى تلمو . و تعطی هذه 
امبوانات أعداداً ضخمة من البيض ۰ فيعضها یضح عدداً ساوح بين 
۰ر = مور هر ( ٠۰  نويلم ٧٩‏ مليون ) بيضة ق 
الموسم الواحد . وبعض الانواع من الإسترديات (الجندوفلى ) Oysters‏ مثل 
tere‏ فان لجنس فما منفصل؛ حيث يتم الإخصاب خارج الجسم وى خلال 
4 ساعة يتطور الزبجوت إلى اليرقة المبرقعة التى تسبح فى الاء لدة حوالى 
آسبوعین ثم تنمو وتستقر فى القاع وتزحف بعض الوقت بقدمها ثم تستقر على 
جانیها الاسر ( على الصدفة اليسرى ) حيث تلتصق ما فى الصخور وذلك 
مساعدة [فرازات خاصة تخرج منها . 


وف الجندوفل Osterea edulis‏ و lurida‏ ومءمئو0 تفرز المتاسل أولا. 
حیوانات منوية تلقی ما خارج الجسم ثم بعد ذلك تفرز هذه الناسل الببض ء 
ثم حيو | نات منو یه ثم ببض وعکذا بالتماقب‌ف توافق ۰ کا أن Osterea lurida‏ 
يتم فيها إخصاب البيض داخلياً ٠‏ وینمو الزحوت داخل جسم الام فى تجويف 
ابر نس ثم تخرج اليرقة الى تسبح وتعطی صفیرا يعرف باسم)وم5 الذی نو 
بعد ذلك إلى حیوان يافع . 


= و سب 


الثال: حیوان عار الاء المذب Auodonta‏ 


بعيشهذا الميوان مدفونا فى قاعالبرك والمستنقعات والماه الجارية والانهار 
الطينى مها والرمل حيث يظبر جزه من جسم المحيوان وهو الجزء ااظبرى وخاصة 
المرراقين الزفيرى والشبيق ۰ بين يسكون ااجزء الامامى والقدم مغروزان فى 
الطين أو الرمل . 


الشكل العام ) شكل vy‏ ( 5 


شكل ۳۷۳ ل عار الماء المذب 
(۱) من الجانب الأيسسر (ب) من العارف الخانى 


۱ س خط اانعو ۲ س مزراق شیقی ۳ - مزراق زفیوی 4 - رباط المفسة 
ه س قمة الصدنة 5 ققدم ۷ بح فنجة فوق استية ۸ - البرنسی 


الجسم : بى الشعل مفلطح من الجانبين و یط بالجسم من الخارج 
صدفة ذات مصراعين أحدهما أيمن والاخر آسر یتصلان فى الناحية 
الظبرية برباط مفصلى وکا يوجد جزء بارز مرتفع قريب من الطرف الامامی 
( م .م - الافقر پات 4 


=1 
لكل مصراع يعرف بالقمة ( Umto or Apex‏ ) و بعش أقدم جرء فى 
الصدفة و نخرج‌منه حطوط دار بة مركزية مةتالية تعرف بخطوط الامو ودد عر 
المهراعن ويف البر نس والذی بشمل على الخیاشم وبنهما القدم 1 

ويوجد على السطح الداخلى اللامع لكل مصراع من الصدفة آما كن غائرة 
قللا وهی ندرات ( شكل 4نم ) عل النحو التالى : 


أولا ‏ فى الجزء الامامی : 


و - ندبة كبيرة وهی مكان إ:صال العضلة المقربة الامامية والی تعمل 
على تقروب مصراعى الهيوان بعضرما لبعض وبالتالى :تفل انحارة . 


هکل 4 ۳۷ - عار الاء الوذب ‏ منظر چانبی مزال منه الصدفة الیسری والیر اس 
وأصف يفقوم 

۱- مزراق شببقی ‏ ۲ -مزراق زامی ۳ - فتهة البرئسى الظپر ية 

6 عضا مقربة خلفية ‏ ۵ عطاك مرجهة خافية ٩‏ سه نجويف فوق خیشوه‌ی 

۷ عضلة قدمية مرحمة أمامية ۸ - عمل مفربة  ١‏ - ول مشرجة 

۰ اأفم ١‏ - مان شنوبان ؟١ ‏ القدم ۱۳ - خیشوم 

6 - الیرسی 


سب ۱۷" ع ل 

۲ س ندبة صغيرة و تقح إلى أعلى وإلى الخلف قليلا من الندبة السابقة وهی 
مکان التصاق المضلة المرجعة ال مامية للقدم . 

۳ - ندبة ثالثة تع أسفل ولل‌الخاف فلبلا من ندبة العضلة المقربة الا مامية 
وهی موضع التصاق العضلة اخرجة للقدم . 

ات ندبة كبيرة وهی موضع التصاق المضلة القربة الخلفية . 

؟ س ندبة صغيرة تقع إلى أعلى وإلى الامام قليلا من الندية السابقة وهی 
موضع التصاتی العضلة المرجعة الخلفية للقدم ویصل بين الندبتين للعضلات المقرية 
الامامية والخلفية خط واضح يمرف بالخط البرنى حدد اما الحافة الخارجية 
السائبة للبراس . 

الحركه : ( شكل وباس ) : 

يستطيع الحيوان أن يرز قدمه و عدها إلى الامام بواسطة العضلة الحرجة 

۲ ۱ 


١ 


شكل ۳۷۰ - عار الاء المذب ‏ شکل يوضع الم رکه 


۸ 6 نس 


دم protractor pedis‏ < يستطيعأن برجعبا بو اسطة العضلتين المرجعتين 
لقدم ratractor pedis muscles‏ الامامية والخلفية . فتنجه القدم إلى ال مام 
وتيرز من بين المصراعين مندفعة فى الطين بفعل المضلة امخرجة القدم . 

وبعد اندفاء با فى الطين تتضخم فشت ف الطين ٠‏ ثم تنقبض العضلتان 
المرجعتان للقدم فيتقدم الحيوان إلى الامام نحو مکان تثبيت القدم وبذلك بتقدم 
الحيوان . وهذه ال رکة بطريئة جدأ . 

وف المنطقة الخلفية بلاحظ أن حافة آمرنس تكون : آنبوبتین قصير تين 
أحدهما ظبررية وتعرف باازراق الرفيرى أو المماص الزفيرى والاخرى بطنية 
وتعرف بالمرراق ااشبیق ( شكل ۳۷۳ ) أو المماص الشبيق الذى حمل أهدابا 
تتحرك نحو الداخل فتؤدى إلى دفع الماء إلى التجويف البرنمی وخروجه عن 
طريق المزراق ازفری . 

وتتميز الا نوا التابعة لرتبة أسفينية ااقدم أو ذوات المصراعين بعدم وجود 
رأس وأنالقدم يشب هالبلطة أوالاسفين وبأنالح.وانله هيك لكلسى خار جى کون 
من بلاورات کربونات الكااسيوم متهاسسكة بمادة الصدفين ومكونة الصدفة 
الى تسکون من اطبقات التالية من الخارج للداخل ( شكل 805 ) : 


شكل ۳۷١‏ عار الاه العذب - قطاع عرضى فى الصدفة والبرنس ٠‏ 
1١‏ الصدفة ؟ الرنس ۳ - قشسرة 4 الطبقة المنشورية 
ه س الطيقة الؤلؤية  ٩‏ س طلاثية خارجية ۷ - اسيج ضام 

م طلائية مهدبة داخلية ‏ و أهداب ۰ ۱۰ منشورات جيرية 


درس الصدنين  ١*‏ - غدةلؤلؤية ۱۳ س خاية عصبية 


سب ٩4‏ ع ست 

أ القشرة : وهی الطبقة السطحية . م الطبقة النشورية . 

؟ ‏ الطقة اللؤلؤية . 

و تشکود الصدفة عن طريق [فراز خلايا أذ_جة البرفس الذى يركب من 

الهشرة الخار جيةأو الطيقة المفرزة لاطبقة اللؤلؤية يليما نسیج ضام ثم البشرة 
الداخلة وهى فسيج طلائی عمو دی مولب . 

ا لجار المضمى ' Digestive Syetem‏ . 

يتغذى عار الاه العذب على الکاژات الحية البکروسکوبة الصغيرة من 
حيوانات أولية وددائومات والحبيات العضوية العالقة بالماء ۰ 

وتدأ القناة الفضمية : بالفم الدى بقع فى الجرء الامامی من الجسم وإلى 
أسفل العضلة المقربة الامامية مباشرة ‏ و عبط به شفتان أحدهما علوية 
والاخرى سفلية ويكونان على كبل جانب ملاس خارجى وآخر داخلى 
و مزودة عیاز یب مرد به عاد 9 الجزء الامامی من اخیاشم والفم خالى من 
الفكوك والسفن ‏ ( شريط حامل الامنان ) . ويل الفم مرىء قصير يتصل 
معدة كروية تقع فى النهاية الظبربة من الجسم و توجد على كل جاب منبا غدة 
هاضمة ز کید ) تفتح فى الجرء الامامی اللطنى من المدة بقناة كبدية قصيرة وكا 
توجد بالمعدة أنبوبة أعورية عند فيها مود بللورى شفاف :کون من أنزيمات 


شکل FY‏ ~~ عار الا المذب بج ااعفتان واالا‌سی الغفوية س الأمام ۰ 
۷ سے افم ۲ - العفة الملیا # ب الشفة الف ۾ س الیرم وس ملاس دای 


هكل ۳۷۸ س عار الا المذب ‏ التر کیب الا خی 


واس ااقدم ۲ سب عقدة عصءية اد میة م ل عقد: عصبية منية جالبية 
۽ س لاقم و سس ءضلة مقربة أماءية ٩‏ سسقناة الغدة اماضة ۷ - المدة 
هاس المدة الحاشمة ١‏ س فتحة كلوبة ٠١‏ حب أورطى أمامى ١١‏ س تتسة 
أذنيية ية ٠۲‏ س أذين عرسا بين 4 ابم ها آورطی خلفی 
س فتحة برفية ظرربة ١۷‏ س الات هو حت عضلة مقربة خافية 

وم سل أنابيب مائية  ۷١‏ عقدة 
ووس غدة ::اسلية 


٩‏ س مزراق زفيرى ۲۰ س مزراق شهیقی 
عصبية حشوية ۳ ب الزه الفرز #تفر يديم ۲۸ مت البراس 


۹ س المی > 


د يت هد 


شکل ۳۷۰ 5 عار ألاء اامذب جد ادخ ٠وضعا‏ مها القلم اللاورى 
١س‏ كيس ااقام ۲ -اقام الللورى ج-منطقة افرز المبدية 4-جدار كيوتيكلى 
و س غلاف ممدى 79050 إن لأعور الفرز له س لثية .موية كبيرة ٩‏ ل فتحة 
قنوات المور احاضمة ٠‏ عدا ااری* ٩‏ سب شمر یط ااخذاء 6 عه ثنية 
معوية دفيرة ۳ سب العى 0 


توضح الأسهم انجاه ح رکة المادة الداخلة إلى المعدة 


شكل ۳۸۰ - عار الاه العذب - شكل روضح نظام النتیه المموية السكتبيرة داخل أ هور 
ممدی فيا يتماق پفعحات العور الوضمية : 
و س ميزاب فى الثنية المموية ۰ ؟ ‏ طريق الدخوى إلى الأعور الف 
۳ - طریق المروج . 


نب ۲ A‏ رخ 

ماضهة للمی اد الام .2 تفرزها الحلایا الغدیه للفشاء الطلاق الا اليدب فى 
هذه الزائدة ثم يل اد لاخاف الامعاء وهی ماتوية ریقم الببزه الا ف منما 
فى المنطقة العلويةمن القدم. ثم بلىالانضماء الستقيم الذى يمع ف الناحية انظهر بة و عند 
فى التجويف التامورى مخترقا القلب فى منطقة لین كا بوجد به ثنية معر ية طو له 
كالموجودة فى دودة الارض .ويم ههنم الطعام بالمعدة مساعدة الافرازات 
الكبدية ثم عدث الامتصاص بالامعاء . وما يتبقى فى فضلات الطعام يتجه فى 
استقیم حيث يطرد إلى الخارج عن طريق فتحة الاست الى تشع فى نجويف 
الزراق الزفیری ( اجمع ) ٠‏ 


وعا هو جدير بالذ کر أن ااخياشيم تام فى جمع حبیبات الطمام والراد 
العضوية العالقة بالماء و تدافعها إلى فتحة الفم وذلك بالطريقة الاتبة ( شکل ۲۸۲) 


فتمحه المزراق الشبيق المرود بحامات حدسية تستطيع انتقاء النذاء المفضل و عمل 
الاهداب على دفع الماء إلى الداخل ( تجويف البرنس ) . 


شكل ۳۸۱ س عار الماء العذب - قطاع عرضى ق‌ملهاسین شغويين ٠‏ 


۱ س آخادید مبدبة ۲--عروف ۲10668 


س ۳ سب 


۲- تدفع الاهداب الاماسية لأصفيحة اخارجية للخيشوم الخارجى ع ركتبا 
من أسفل إلى أغلى الماء حتی يصل إلى الميزاب الررى الظبرى م الذى يدفعه إلى 
الجزء الامای من الخيشوم فى كل جانب ثم إلى اللاسین ااشفو ین ثم إلى فتحة 
لغم بينها يتتجه جزء آخر من الاء من‌آسفل إلى أعلى على جانب الصفيحة الداخاية 
الخيشوم الخار جى فى اتجاه الجزء العلوى من الخرشوم الداخل . 


شكل ۳۸۲۷ عار اللاء المذب ل طر 8 التفذية 


2 / ) هساو القذاء مو ضح الاسهم م اطااب (ب) مسار الغداء »وضع بالاسوم ف 
فطاعم عرضی ۱-میزاب عوری ظیرری ۲۷-- ميزاب اطاشية ٣س‏ ولميان 
شفويان > تيمم الغذاء في اليزاب اوري الظپری هت القدم ١‏ فص 
برلسی ۷ س ممم العامام فى يزاب الحاشية 


س ۱/6 س 


م - كذلاك يتجه تيار الماء عن أعلى إلىأسفل بفعل الا مداب الا مامبةلاصفحة: 
الخارجية والداخلة للخيشوم الداخلى ويدفعه إلى مبزاب الحاشية عند الطرف. 
السائب للخيشوم الداخلى ويفعل أهدابه التى تتحرك من الخلف إلى الامام يندفع 
تيار الماء احمل تحدبيات الطمام المتجمعة على شكل كتل صغيرة محاطة عادة 
مخاطية ففرزها خلايا النسيج الطلای البطن لاخیشوم وذلك فى امجاه الملساسين 


ا لجاز التنفسى 


تحدث علية اتنفس فى عار الاء العذب عن طريق انتشار (۱,) المذاب فى 
بد , أ.وانحيط يحم الميوان فى التجو یف ابراسی خلال ج دران الاوعة 


۰ 0 4 8 1 75 13 a 
شکل ۴۸۳-غار الاء المذت  مشرحة »> ومعظم القص الم ادى الأیسمر والجدار ااناموری‎ 
. الایمر مزالان‎ 

١‏ ص افم ۲ س عمل طخرحة امامية ۳ س عصله مثرية أمامية باس عة 
مرجعة أمامية ه س المتقيم © س الماین ب ب الأذين وس التچویف 
ا:اموری ٩‏ س ؤدة شم رة علوية ۵ ٩‏ سه رن ی مر حعة تشم اة 

۸ ءل مقر بة حافية ۱۲ س اامتقير لس مزواق زنیری اس مزراق 
شورقی ١١‏ — الاست 5 سس وم ایس از سس عمقي عور ار 

۸ - صفيسة خيشومية خارحية  ۱٩‏ س صفرسة خيش مية داشلية ٠١‏ س مرول 


ملمسية داخلية ‏ ۲۱ س صفيرسة ملسبة خارحية ‏ ۷۷ س الم . 


س 6۷۵ س 


الدموية الموجودة فى اافسیج المبطن للخياشم وكذلك لفص البرنس ویدخل الاء 

عن طریق المزراق الشبیقی إلى التجو یف ابر نسی . بنا خر ج الاء المذاب فيه 

لسه عالية من ك أ والواد الاخراجية الازوتية من المزارق الزفیری . 
وامياشم تتركب تفصیلیا من ( شکل ۳۸4 ) 


شکل :۳۸ 
عار الاه اامذب 
قطاع عرضى بوضح الخاشيم 


--١‏ يتدلى من حور طولى على كل جاذب من القدم فى التجويف الم نی 
زوج من الخياشم أجداها داخل والاخر خارجى : 

(۱ ) الخيشومالخارجى و بتکرن من صفيحتين صفيحة خارجية تنزل هابطة 
من انحور الخوشومى الطولى ثم متد صاعده لتسكون الصفيحة الداخلية وتلاءس 
الجزء العلوى من الفص البرثمى وتكون ممه الميزاب الحو رى الظبرى . 

( ب ) الخيشوم الداخلى ویتکرن من صفيحتين كذلك صفيحة خار جية 
تعزل هابطة من الور الخيشومى ثم عتد صاعدة لتدكون الصفيحة الداخلية لهذا 
الخيشوم. ويتصل جزؤها الملوى بالقدم و عند نقطة انصال الصفيحتين عند الطرف 
السائب يوجد ميزاب اخاشية . 

وتلتصق السفسحة الخيشوءية الخارجية للخيشوم الخارجى بااصراع الر‌اسی. 
داثما . أما الصفيحة الحيشومية الداخلية للخیشوم الداخل فهى ملتصقة بالقدم 


س 4۷ - 


شكل ۳۸۰ ۱ _ عار الاء اللذب - قطاع عرضی فى صفيحة خيشو ءية 
؟ سد وصلات نسيسية بين خبطية ۳ س خیوط 


١‏ س ومالهة أيوية بن صفيدية 
5 آمداب امامیة ل ۷ آهداب 


خيشوهية 4 صت قضيب ی ولد نتوات 


آمامية حا ية هه آم داب ااي وح وعاء دموی 


واه 


بح فراغات من 


صفیسة ۰ 


3 


مر بط عصلی ۳ے سنن 


ی ؟ ث5 


حت ۱۷۱۷ سب 


فى الجزء الآمامىمنها ( شکل دمح -۰۱ب ) ثم تفصل عن القدم و نصبح سائية 
عند نهاية الجرء الخامی من القدم ثم تلتصق الصفیحتان الخیشومیتان الداخلیتان 
( صفيحه کل جانب ) مما خلف القدم عند خط الوط ( شسکل ۶۵ >(‘ 
وق الجر ء الخاق من الجسم تفصل الحو ران الخيشو ميان عن سقف التجويف 
البرفسى و یصیحان معلةين . وبذا بظبر نجويف فوق الخيشومين يعرف 
بالتجو يف فرق الخيشومى epi brauchial chamber‏ اجسم cloaca‏ 


( شکل ومم). 


ومن ذلك يتضح أن للخياشم طحين أ حدهما ظبری وهو الواجة للحجرة 
فوق الخيشوية الى تتصل بالخارج عن طريق المزراق ( السیفون ) الزفيرى 
والسطح الاخر هو السطح السفلى وهو الواجه للتجويف الرنسی العام الذى 
تصل بالمزراق الشبیق . 


ويلاحظ أنه فى کل خرشوم یشکون ف الجزء العلوی منه عند التقاء ااصمیحتین 
الحجرة فوق الخيشومية الى تفتحفى مؤخرة الجسم فى اجمع أو جرف الزراق 
الزفیری و نشکون صفيحة كل خيشوم من خيوط عمودية متقاربة تتصل ببءضها 
بيعض طوليا عوصلات بين خيطية حيت کون فا بینها ثقوبا حيشومية مثل 
خیوط الفربال . كا توجد و صلات عرضية متعددة بين صفیحی كل خدشوم 
المائية . ویترکب کل خبط خیشومی من نسيج طلائی مپدب عمادی الجزه 
الخارجی منه مزود ب.لاث آنواع من الا هداب ( شکل ۳۸۸ ) . 


تمرف بالو صلات بين الصفيحية والی تودی إلى تکون ما يعرف بالا نا پیب 


: أهداب أمامية‎ -١ 
. أهداب جاندة‎ 5 


م أهداب أمامية جانيية قوية طويلة . 


کل ۳۸٩‏ _ عار لاه اامذب آشکال مطبطية لقطاعات عرضية توضح نظام الخباشیم 
(1) فى الجزء الأمامى من القدم (ب) ف الجزء الخلفى من القدم (ح) خان القدم 
( د ) فى منطقة اليم ٠‏ 
١‏ - صفيسة خيشومية خاردية لأخيشو م الخارجى. ۲ - صفيدة خيدومية داخلية 
افیشوم‌الخارجی. ‏ + صفيحة خيشومية خارجية اخیشوم الداخی. 4 --صفيحة 
خبكومية داخلية ااخيشوم الداخلى٠‏ ه- مصراع (الصدفة ) 5 _القدم لاد عور 
الغياشيم ٠.‏ م - المجرة الفوق الخيشومية ٠‏ 


بيد ۷ ع - 


شكل ۳۸۷ - عار الاء المذب 
حزء من الأيشوم كي 
۱ س سیم إوضح عارد ارات ۲ تست سوم 
یوضع مسار تيار الام ۳ سد سوم توضح مرور لاه 
2 
س أوعية دموية ۵ أنزوبة عائية 5 قضيب 


حيشوهى ۷ - اقب . 


وتعمل حركة هذه الاهداب اساسا على دفع المأء فى التجو يف ار نمی من الخلف 
للامام ثم ادخاله فى اانقوب الخیشو مية إلى الا نابیبالائية إلى أ عل( شكل ۳۸۲ ) 
ثم إلى ااتجويف الخاص بالغرفة القوق الخيشومية لكل خيشوم ثم عن طريق 
ال مداب كذللك بتجه الاء للخلف حيث يطرد عن طريق الزراق الزفیری . 
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مسر 
سس 0 


۱ 


رو 
شكل ۳۸۸- عارالاء اامذب- قطام فى خيطين خیذومین 

١ل‏ أعداب أماءية ‏ + - أهداب أمامية جائيیة ۳ - أهداب جافية 

6 س خلية مفرزة مخاطية ه س اضيب هیکای 


وروت 

ویوجد فى کل خيط خیشوی أثنان من العصی الكيتينية لندعیمبا وکا وجد 
جا نسیج ضام ( یل النسيج ااطلاف ) و خلايا دموية ويوججد فى كل من اسیج 
الوصلات اليبنصفاتحيه أوعية دموية واردة وأخرى صادرة . ٠‏ 

ومتلى. الاوعية الدموية المعروفة بالواردة بالدم الفیر نقی ( وريدى ) 
وذلك بعد مرورها باحدی الك.تين واستخلاص المواد الاخراجية الازوية 
(البولينا) منها ‏ وفى الخيشوم يتا کسد الدم بعد ذلكعنطريق [نتشار ( اپ ) 
من الاء احیط بالخيشوم خلال الالسجة الدقبقه البطنة له وجدار الاوعة 
م یتجمع الدم النقى ى الاو عبة الدموية الصادرة والی تنجه بعد ذلك إلى 
الاذنيين (اذين فى كل جانب) عن طريق الشرابين . 

( ۸۹ شکل‎ ( circulatory system جباز-الذوری‎ 1 


کے مج 


شکل ۹ _ عار الاء المذب ‏ شکل #طيطى اجهاز الدورى والدووة الموية ( اشير 

الاسهم إلى تجاه سير الم - اللون الأببش دم مؤكنح وااون الأسود دم مؤسج . 

١‏ - الجزء الامامی من البرنس ۲ القدم ۳ ل الأذين الاعن 4 س الأهاء 
الخافية ه - اليدوم 5 - الجر الخانى من البرنس ۷- الاورطى الأمامى 

۸ س جوف التامور  ٩‏ - البطين ٠١‏ - الأؤين الأيمسر  ١١‏ س ااكلية 


۲ - الاورطى الخلنى . 


= امع سب 


يعتبر هذا الجباز فى حيوان عار الماء العذب من النوع الفتوح وی ركب من 
القلب من بطين وسطى يتصل به أذين أيمن وآخر أيسر و مخرج من البطين أور طى 
ظبری آمای وآخرظبری خلنی. ويتفرع الاورطی الامامی إلى فرعين فى كل 
جانب. أحدهما پتجه إلى الجزء الامامی من البرنس حيث يتفرع إلى فروع 
صغيرة ثم يتجمع مرة ثانية فى شرايين حيث يتحد ,مثيلاتها وبالاتية من الجره 
الخلنى من البرفس الذى يصب فيه فرع من فروع الأورطى الخلنى ثم یتجه 
الفرع المشترك إلى الاذين ويصب ف الجزء الاءامى من الآذين الامن وذلك 
فى الجرء اليمن ‏ ويخرج من الاورطی الامامی فرع آخر يتجه إلى القدم 
ويتفرع إلى شعيرات دموية صخيرة تتهى بعدة تحاويف تعرف بالجيو ب الدموية 
ثم يتجمع الدم الغهر مؤك د فى فروع صغيرة تتحد فى وعاء دموى جه إلى 
الكلية فى هذا الجانب ويقابل قبل (تصالة بالكلية وعاء دموى ( وريد ) یی 


شكل 55٠‏ عار الماء العذب - شكل طیطی لمقمااع العرضی 
١س‏ البطين ۲- الممى *- الكلية ١س‏ فتحة تاساية ١س‏ غدة تناسلية 
9س القدم ۷س الأذين ۸ - أوردة خيهومية 0 + س شريان خیشومی 
٠‏ سس قاة هضمية ۱۱ - خیشوم خارجى  ٠١‏ - الصدفة ۱۳ البرئى . 


س ۲ اسم 


من الا <شماءالدا خلية وفى اللكلية ینقی‌الدم منالمواد العضوية الاخر اجيةالازوتية 
( البولينا ) ثم تنجه بعد ذلك إلى الخيشوم حيث یو كسد الدم ثم حمله أوعية 
دموية ( شرايين ) ( أوعية صادرة ) تصب ف النهاية فى الجرء ای منالاذين 
على كل جانب. و يغذى الاحشاء الداخطرة العامة بالدم النقى النی يأ من و عاء 
( شريان ) دموى يتفرع من الاورطی الخلنی . 

والدم سائل عدم اللون :بح فيه خلايا. أمبية والقاب عضلى قوى عاط 
بتجويف تاموری علوی وخترق البطين المستقم . 


N G7 ۴ 


عکل ١‏ - عار للاء المذب ل ریم طیعی لقاب واا-کلية 

١‏ -- الأورطى الأمامى ؟ س البطين + ب التامور 4 س الأذين ه - لاسققيم 
5 س الطرف الغدى السكاية ‏ ۷ - الأورطى ال ۸ - الطرف غير الفدى #كلية 
وس فسة الكاية ٠١‏ س فتسة بولية تامورية 

الجباز الاخراجی ( شكل ۳۹۰ وشکل وم ) : 

يركب من كليتين ( نفر يديا ) آحدهما يسرى والاخرى نی تقمان إلى أسفل 
وعلى جانى جدار التجويف التاموری . 

الكاية عبارة عن آنيرية ملترية على شكل حرف ل الجرء السفلى منها يتصل 
بالتجويف التاموری عن طريق فتحة جدارها مبدب ينما کون الجرء العلوى 
منهأ من كيس منتفخ (مثانة) (8[198065)جدأرها الدا+لى مبدب وتتتهى الفتحة 
الاخراجية الى تمع على جانب فتحة الاست ف الجزه الخافى من الغرفة الفوق 
خيشوميه . 

ويلاحظ أن جدار التجويف التامورى غدى وبسام فى خلیص الجسم من 
المواد اضارة الموجودة فى السائل التامورى . 


— 6۴ مس 


والاهداب بداخل الكلية فى حركة مستمرة حبث تطرد الواد الاخراجية 
إلى ا ارج و تعرف کل من‌السکایتان بعضو بو با نوس وهومه ونمو ودف وت ركيب 
التفر يده اش به ماما رقت مشاتها 3 دودة الأرض : 


الجباز العصى ( شكل +وم ) : 

ركب من أربعة أرواج من عقد عصهية : 

۱ س زوج من ‌العقد العصيبة ( الخية الجنية) وتتكون من اندماج العقد تين 
العصبيتين (انخية والجنية) سضبا يبعض وبينهما مو صل حولريى؛ وتوجد أعلى 
الفم وأسفل العضلة المقرية الامامية . 


۳ زج عم 


8 
۳ 0 
ی م۰ 


شکل ۳۹۲ - عار الاء العذب - اهاز العصبی 
١‏ عقدة عصم.. مضية <انبية ۲ عقدةٌ عصیة قدمية ۴ ب عهيب رامی 
 )‏ عقده عصبية حشوبة ۰ 

# س زوج من العقد العصمية القدمية بو جد ف القدم 8 

۳ زوج من‌العمد الصية الاحشائة توجد ف الجزء الخلفی من ۱ جسم 
أسفل العضلة المقربة الخلفية وتتصل بعضبا عض بوصلات عصبة کا بصل 
العقد تان الخيتان الجانيتان بالاحشائية عصب برنسی . 

وتشمل الحلنات الحسية الموجودة على حافة الزراقن و کذاك نها بات 


عد ۸6 سه 
الترازن 5٥٥۶۲‏ ( شكل ۳۹۳ ) وکل منبما يؤدى وظيفة حفظ التوازن. 
الحيوان وکتکون من نجويف مبطن بطلائية مبدبة . وحتری التجويف على 
حصوة توازن كبهرة . وكل حويصلة توازن مزودة بعصب حويصلة توازن . 


شكل ۳۹۳ - عار المذب ى حويصة التوازن 
٩‏ - عصب حويصلة التوازن »؟ ‏ حصوة التوارن ۳ - طلائية مهدية مبطئة 


: - طبقات خلوية ممدلر حويصلة التوازن ٠‏ 

وبیان وضع الجسم بالنسبة للجاذية الارضية » فای تغير فى وضع الحيوان 
يؤدى إلى تحريك حجر الانزان أو التوازن عن وضعه الأول . 

و تتقل مابات الالياف العصبية الحسية هذه النبات إلى الجهاز العصى کا 
پو جد عضو حسی آخر یعرف باسم دأو سفرادیوم » صںذف8طم05 ويوجد 


فى جدار الزراق الشپیقی حیث تقوم بوظيفة [+تار الماء الداخل إلى الجسم 
وتعتبر أعضاء حسية كيمبائية وتقع فوق كل عقدة عصية إحشانية . 


الجباز التناسل : 

الاجناس غالا متفصلة ف جنس »۸۵0۵09 ويتركب فى الذ کر من خصيتين 
كل منهما يتمكون من عدد كبير من الانابیب الى تتجمع وتؤدى [ل‌قناة تناسلية 
( وعاه نافل )لدم يفتحفالفتحة التناسلية وی حالة الا نی تجد أن الجباز التناسلی 
بت رکب من مبيضين کل منیا پت رکب من عدد كبير من الانابیب الى تتجمع 
و تژدی إلى قناة تناسلية تفتج فى الفتحة ااتاملية . 


= 0 اس 
تاريخ الحياة : 


عندما تتضج البوبضات داخل البیض تخرج من الفتحة التناسلية فى الام إلى 
الغرفة الفؤقخيدومية حيث تعلق بالخيوط الخيشومية ‏ تدخل الحيوانات 
المنوية الاتبة من الذ کر والساحة فى الماء إلى داخل جسم الاشی عن طريق 
المزارق الشبيق حيث تصل إلى الالباف الخيشومية وتلقح البویضات . تة 
ار انخصية عالقة فى الخياشيم طوال مدة الشتاء ‏ وفى آوائل اریم 
تفقس البويضات الخصبة وتخرج منها يرقات الجلوكيديوم ) 0 ا 
وت رکب من صدفة ذات مصراعين وکتلة احشائة ولها عضلة مقربة وكل 
مصراع مزود مخطاطیف حادة وفص برنسی وتوجد عليه زوائد حسية و خرج 
من بين المصر ا عينمن الجرء القاعدی خيط الرسن ( النسال ) 


شکل ۳۹ س عار الاه العذب س برقة الل وکیدم 


اح البرنس ١‏ ۲ مب خیط النال ۳ مضل مقربة ع ساميات حسية 


.و — خطاف > -- صدفة برقية 


وعندما کر نوع من السمك تنطلق اليوقات ؛ 1 ريأ 4 ا سن ۳ 0 5 ۳ 
الر ری حرة إلى الماء حيث قلاصق كسم" الممة ۲ س e EF Cê‏ 


و 
۹ 3 5 
لصي 

5 


3 
ہا‎ ENE 


7 


شکل ووم س عار للاء المذب ‏ دورة الحاة 

(1)اتى اهار (ب) خيشوم متسول إلى كيس حضانة (ج) برقة الجلوكيدم 
(د) التصاق برقات الجلوكيديم ق‌خیشوم السمك (ه) برقات الجلوكيدم على خيط خیذومی 
(و) عار صغير ی القاع ٠‏ 
الخياشم والزعانف أو سطح الجلد و تخطى نفسها تحاذظة أو حوصلة من جسم 
السمكة وتصیح متطفلة و تستمر فى هذا الوضع من ۳ - .۱ أسابيع مخرج 
بعدها حيوان صغير عد قدمه بين المصراعين ثم يسقط فى الماء حيث ينمو إلى 
الطور اليافع . 


الا همة الإقتصادية : 


تمتير ایوانات ذوات المصراعين من ضمن أنواع الغذاء الانسان منذ 
لعصور_ القدعة وخاصة الحار الاستریدات (وئمةه0) ( الجندوفلى ) وى 
دة مأل سان فرائدیسکو تفطی الاصداف مساحة قدرها مليون قدم ۳ 


۰ ا ر من هدر بدو 5 » 9 بنبه‎ SE 


و اسه لك الولايات المنحدة ستو يا 16 مليون كجم من هذه الحيواناتقيمتها 
پم ليون دولار وترجد الاستر پدات النوع الاطلسی والاباف بكثرة على . 


f: ۳ jr 1‏ ۱ 0 8 1 3 
سال ا ا ای حل ماله 0 ایو ء الداعل ار ور 8 تباع اما طاز جه آو 


3 


و 


# ی زو ھا و ایا ۳ تحن الإصداف ج ث ال للد و اجن کصدر لو اد 


٠. 6‏ تخدم الإصداف فى رصف الطرق أ حيأنا . 


امع — 


واصداف عار الماء العذب تصنع منه أجود آنواع الازرار. ولبعض‌آنواع 
الحار أهمية [قتصادية كبرى فى إنتاج آنواع عتازة من اللؤاؤة فنى الخلیج اعرف 
وف اليابان وغيرها من الدول الاخرى يجمع منها اللؤلؤ بطرق متافه من 
هذا انوع من احارات . 


3 ہے 
شكل 5و؟ س عار الاؤاؤ س طريقة تكوين الؤاق 
| دخول جسم غریب بين الصدنة وااراس ب إحاطةجزء م زطلائية اراس بالجسم 
الذريب جس إنفصال جزء من طلاثية البراس وإحاطة الجسم الفر یب مم استءر ار 
افر از الطبقات اللؤلؤية . 


تكوين اللآلىء ( شكل ۴۹۹ ) 


ویتکون الاؤاؤ فىانحار عند دخول + غريب بين الصدفة والفص ار دی 
الذى يفرز حوله على التوالى عدة طبقات رقيقة من للادة الاؤلؤية اهفانة. 
وأغلى وأعظم أنواع اللو وهو الذى یتکون فى الات اللؤاؤى البحرى 
المعروف پاسم ۵ الموجود فى منطقه شرق آسیا . ويقوم اليابانيون 
فى هذا اجال بانتاج الاؤلؤ صناعيا وذلك بادخال بعض البیات الصغيرة فى 
برفس امار العروف بام Moleagrina‏ م تو ضع فى البحر فىأقفاص لعدة 
سنين إلى أن تم بداخلبا تکوین الاو . 

و هناك بعض الحيوانات ذات الصراعین تعدث آثار مر به حمث تفت 


الا خشاب و الصخور والسفن فى الواف مثل آنراع اتر یدرس ومهم ولذا 


يفل تذطية السفن بطبقة من الهار أو صتعرأ دن اد رد بذ لا ۳ ۹ 


يعم مم اذ و 


تفسیم 4 روات الهراهی : 

تشمل طاتفة ذرات الصرادین ہس رنب هی: 

۱ - رنه بدائیه الخياشيم vider Protobrsnchiata‏ . 

كلما حرية خباشیمبا ريشية الشکل تشبه آورقا صذيرة بارزة فى تجو یف 
البرنس ۰ القدم غير منضغط لکن سطحه السفلى مطط و يستعمله الحيوان فى 
الرحف . :وجد عضلتان مقربتان ٠‏ 

وهذه الرتبة تشمل الانواع الاتبة : ایدم( ( شكل ۳۵۷) و عنفاه۷ 
و ٠ Solenomya sy Leda‏ 

Order Filibranchiata2laضk| خيطية‎ anî) - ؟‎ 

كلها عرية وخياشيمها صفاتحية الشكلوعددها زوجواحد متخذآ شكل حرف 
۷ وخيوط هذه الخياشيم تشابكبالاهداب. والوصلات البینصفا عیة‌غانبه وإذا 
وجدت فإنما غير مثقبة . رو جد كقاعدة عامة زوج من الضلات المقربة كن 
العضلة المقربة الامامية إما ضامرة أولا توجد . ومنبا بلح البحر ووس 0ه0طاLi‏ 
Mytilusy‏ ( شكل ۳۹۹۰۱۳۹۸) ٠ Anomis s‏ 


شكل ۳۹۷ النوكبولا وإںم ن منظر حانبی بعد ازالة الصدفة اایهی واليرنس 
واس مزل مقربة أمامية اج فم ۴ سكيس القام +- صدفة © - ممدة 
1 سس مستقم 7 عم شرج ۸ عم 2 ءقر و8 خافية ۹-— حيشوم 0 


خر طو می ۱ سه ةة مه ية ۲ سد لدم ۴ سح زر اس - 


شكل ۳۹۸ : الترتم ونان My‏ 
١‏ سالقدم ۲ ل مزراق زفقهى ۳ - الرسن والفسال 


۱۱ ایوان متصل بالشروط التسااية (ب) ااصدفه اایسری مزالة 
(ج) القدم والغدة الاسااية 


عه و مس عص مقر ل حل ۲ ل E‏ ۳ سس ور و سالة * 
2 ر ۳ سوم 3 ۱ 


(ح) ؟ س القدم ۲ س زات ج س وج اة ۽ س خبوط الية 
م - رتية صفائحة اخیاشم الکاذبة : 
Order Pseudo-larmellibranchiata‏ 
کہا ګر به وھا الخياشم جدولة Ped‏ حسث تظبر كأنها ثفية عودیه . 
الخيوط الخيشرمية إما مبدةأر وعائة . ال وصلات البینصفانحية مثقبة أو غير مثقية. 
تو جود عاشلة وأحدة »قر بة كير 5 هی العض لها لحلفية . الصدفتان غیرمتساو تان.وهی 


تشمل موسو كيم © 6ه 4 شک ١‏ 3 6 و جندو فل, (الإستريديات) Ostres‏ 


م م 


شوش تایه نتج أل لز مثل ووإإعوهاه8 وكذلك وساو ودوز۳ ٠‏ 


5 ہے کے ر لیا 


شکل ۰۰ س دة اک 


٠‏ - ندب اامضلة القر بة الد.2 


شکل ۱ ۰ ست کات امن 0 6 سب هاور هن الیساز 


١‏ س عطلة مقر بة ( مخططة  )‏ ۲ سس ثزية برقمية امرس ات الاست ‏ وس امدقم 
٭ س عم مقربة (ملساء ١  )‏ مس اوري كلق اس این وس رین 


ED Ka 1f f 55‏ 1 کا ع ل خا مور شا که 
۹ أورطي اداعی ۱ مدرد هامية 3 اأ 1 مسا شف يال 
۴ات الناح الانامي لأصدفة ‏ واس القدم  ١١‏ مت رامس عارسة 1۷ مرو 


سيطة ‏ ۱۷س المي وا لوامس ية هس زفر يديم ۷١‏ س خركوم 


٩‏ س 


Order Eulamellibranchiata: سب رتیه صفائحية الخياشم الحقيقية‎ ٤ 

وهی بحرية أو تعيش فى الاء العذب . خياشيمما صفاحية الشكل تتصل 
بخیوط خيشومية وكذلك بالو صلات البينصفانحية . الخياشم بسيطة أو مجدولة . 
العضلات المقربة زوج ولكن متساو فى الحجم وهی تشمل عل تحت رتيتين هما : 

: Sub-order Iatigripa!liata Ao نحت ر‎ ( ١ ) 

من ذوات صفائحية الخياشيم الحقيقية . فما المزارةين اأرفيرى واشیق 
صغير الحجم وقد تکون غير موجودة »> وخط الرنس واضح وکامل . 
وهی تشمل الانواع الى تعيش الستاء العذب مثل هغوولوهة ر مول 
sphaerium J‏ 


( ب ) حت رتبة :Sub-order Sinupalliata‏ 

من ذوات صفا تة الخياشم اة فا المزارقين كبيرى الحجم 5 
وخط الرس على شکل جر یف inu‏ رتشمل مزهو ( شکل ۰۲) 
و Venus‏ و ۷۲۶ و قوامط2 ر ملمروة الى تسيب خسارة كبيرة للمو افه 
والسفن حفرها فى الخشب . 

و س رتة عدمة الخراشيم مه ات تن از او 5 Order‏ : 

كلبا حرية خأ شيمبا ضاهرة و متحررة إل شريط عضل أفق الوضع کا ډو جد 
زوج‌من‌العضلات الق بهة وم oc‏ ز شكلم 4°( و gCuspidatia‏ غه ها 


شکل رقم ۸۰۲ - ترق Cerdo‏ شکل ۱۰۳ - بوروميا Poromya‏ 


رس م وهی لث مر رغ من الحانب الیو 
4 - سيفون شورق ١‏ س عضلة مقربة أمامية ۲ س القاب 
۳ س ae‏ مقر بة اد 6 سس القدم 


ه مت ماماس شفوی . 


سا 6۲ نت 


۽ - طائفة الرأسقدعيات 


CLASS CEPBALOPODA 


وتشمل هذ والظائفة! نواعا كثيرة كلا عريةأهمبا السيبيا ( الحبار ‏ السيط ) 
والاخطبوط وحيوان اللؤلؤ. وتسمی الرأسقدميات لان القدم عبط بالرأس 
و نقسم من عدداً دن الاذرع 0 

ا عتاز هذه الرخويات تالا الجانى ووجود سفن ورس متقدم 
التركيب وعاط بدائرة من اللوامس والاذرع التحرکة والتى تعتر جزه من 
9 قدم متحور ۰ 1 ۱ 
ذو فصين ويستخدم أماساً لطرد الاء إلى الخارج من التجويف البرنمى . 

۳-فازوج أو زوجين من الخياشيم 

۽ - السیازم متقدم فى التركيب والجماز التاسلى بتصل بالتجو ف 

ه ‏ امیکل کامی داخل أو مختزل أو منعدم كلية 

1 - الجماز العصى مركزى والعين كبيرة الحجم و معقدة ال تیب وت به إلى 
حد كبير عون البوانات الفقارية . 


۷ - الاجناس منفصلة غالبا والبيض عتله بسکية كبيرة ص المح والدمو 
7 [ 
سل 

الثال : السيييا وذاومنه441ه وزوو5 ز شكل هن ل الاسر ) 


, 
مین ههد و با 


نقشرة بکرة بالقرب من شراعیء البح !تیش اتود رضاصة 
و هى مسر ۰ ۰ ر ۰ تشه r‏ ی ۳ ا م و لبي بيع نكي ی 
المناطق المالحة الدافئة . 


۳ 
Genersl features : الكل العام‎ 


الجسم اسطواف ويتركب من رأس وعنق وجزء مخروطی خلق حتوی على. 
الشنام الاحشائی وحط بالرأس فى الجزء الامامی ۸ آذرع‌و لامستان‌مر جمتان. 


شکل ۰4: - نوعان من البار 
الش كل الأعن ااعلوب- حیوان مهذام] لاحظ الزعننتین الثاثتين 
١‏ ذراع ؟ = راش ۳ س عبن 4 س زوزفة 
ااشکل الایسر يوان السبيا ( لاحظ الزعفتین امانبیتن ( 
اح فراع ۲س ملاس ۳ ست رای وت مین 


© سس جسم دس رعرمة 


والى تعتم جزهاً من قدم متحور وحمل كل ذراع على حافته الداخلية عددا " 
كبير!ا منالممصات القرصية ونت رکب کل منها من قرص دائرى عضلى مول عل 
ساق عضلية ( شکل ه.؛ ) وأما اللامستان فیحمل كل منهما فى طرفه العلوى 
ألعر يض عدد مز الممصات وكل لامسة بمكنها أن تکمش داخل حفرة توجد 


مت 4 سب 


عند قاعدتها . وجدار هذه الز وائد الرأسية مزودا بعضلات طويلة قو بة.و بلاحظ 
أن کل لامسه تعتر ذراعا راما متحورا فى کل جاتب من جوانب الجسم . 
والاذرع واللامستان تعمل ع‌افتنامن الفريسةو ریما إلى فتحه الفم الو جودة 
فى نمابة مقدمة اارأس - وقاعدة الذراع الایسر الخامس فى الذکر خالية من 
اامصات ويسمى الذراع الكت ركو تايه وتحمل الرأس كذلك على کل جانب 
منها عبن متقدمة ال ركيب تشیه نظیرتما فىالحيوانات الفقارية من حيث ال ركيب 
الداخل. ويل الرأس عنق قصير عبط محزثه الخلفى طوق :اه من حاشية 
ار نس وهو سائب من الناحية البطنية حيث يؤدى إلى التجو يف البرنسى ويظهر 
فى هذا الجرءإلى الخارج قمع العضلى اخر وطى ااشكل وله فتحتانفتحة خارجية 


شكل 4٠٠‏ السيهبا إلى اليسار ذراع تابر به #صات عديدة وإ اليمين ‏ من أعلى: 
عاس والحامل العضلى الذى صله باقذراع ومن أسفلى :عاس به الحاقة السذنة من افاخل. 


وأخرى داخلية تتصل مباشرة بالتجويف اليرقى . والجدار الرنبی عبط من 
الداخل بالتجويف التنفسی و یوجد بداخله زوج من امیاشم الر دشبه الشكل 
وحدة وسطية قصيرة تنتهی يفتحة الاست ويوجد على كل ساب ما حلسه 
إخراجية تنتهى «فتحة بولية والتى تو جد مانب أحداههما فى التاحية الیسری ( من 
التجويف البر نسى) حلة تناساية تنتهى يفتحة تناسلية سس وتوجد عند قاعدة القمع 
حفرتين وبلتحم فىكل منها لتوء بارز . ویتحکم فى حريك القمع يموعتان من 
الالياى العضلية الطولية وتمتد على كل جافب من الجسم زعنفة تتتهى فى مؤخرة 
الجسم و الزعنفتان غير ملتحمتان من الخاف و تساعدانفالعوم. 

Digestive system : الجمان الطضمى‎ 

ودا بفتحة الفم الى حيط بها ۾ أذرع ولامستان مرجعتان وهی فت 
مستديرة عبط ما شفة عضلة دائرية وتؤدى مباشر ال التجو يف اللعوی والذى- 
حتوی على فك علوی وآخر سفلى ( شکل ٠۰٦‏ ) کیتیی و بعرفان بالنقار نم 
السفن وهو من نوع 6؛وووماجةطءو8 ویشکون کا هو الال ق‌الرخو یات 
الاخری من حامل الاسنان و تظم عليه الاسنان فى خطوط عرضية وف کل 
جائب توجد أسئان جانبية يلها أسنان مركزية ( شكل ۸.؛ ) وهی كتينة 
مسفنه. ويفتح فى الجزء الامامی من السفن خلف قاعدة الفك السفلى زوج 
عن القدد اللعابية الخافية وفى الجزء الخافی‌من‌السفن زوج آخر من الغدد اللعابية 


شكل 4۰۱ - اغبار قطاع سهمى فى الك الف.ية 
۲ س انأة الفدة الأمابية الأماءية ‏ » عب الفیکان ۳ ل السفن 2 4 سس كيس السفن 
»ه س غدة لطابية أماءية . 


و 
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شکل ۰۷ 4- أم ابر س تتمريح داخلى 

١‏ س اذرع ۴ لامسة # تب هلق :سفن ١‏ عقدة عصبية مخية 
1و سه خصاریف رأسية ۷ - أورطى آمامی ۸ - مرىء ٩‏ سس کید 
٠١‏ س ليقة عصبية ضهمة ‏ ۱۱ - كيس ابر ١*  سایرکتپ - 9١‏ س معدة 
وو سالب هوب أورطى لق ۱٩‏ امماء ۱۷ - أورطى الاس 
6 القوقمة ۱۹ سا رئنی  ۲١‏ غدةتناسلية ۷۱ -- وريد أجوف خافی 
۲ س قاب خیدومی ‏ ۲۳ س ورد أجوف أمامى ۲۵ تفرديوم ‏ ۷۰ خیشوم 
۹ س مستقیم ۲۷ س شرج ۲۸ -- حويصلة التوازن 99 ست صيام القمم 
٠‏ سل لیم ۳۱ ل عقدة عصبية قدمية . 


س ۷ و سب 


الآمامية والزوج الخلفی من الغدد الاعابية بفرز مادة سامة لقتل الفريسة وأما 
ازوج الامامی فیفرز ساتلا حتوی على آنزعات هاضمة لواد النشوية ثم یل 
التجو يف الیلعو مى مریء ضیق طویل عد ژل‌الخاف و تصل بسن عضب ى کروی 
وهوالمعدةوالى تتصل من أ فل بالسيالةالاعورية وطرفبا الخلفی حلزوف ذو جدار 
طلا ی مبدب ‏ و تفتح أمامبا مباشرة تحة الغدة الحاضمة ( الکدیة الینکریاسیة) 
حيبت تتجه الافرازات الحاضمة منبا إلى المعدة وبانقياض وانبساط عضلاپا 
ععزج الطمام الرجود بداخابا بالافرازات افاضمة ثم بير السائل المضوم 
إلى السيالة الاعورية حیث عتص خلال جدرانها . وتتحرك الأهداب 
بداخلها من الخلف إلى الا مام حبث تطرد الاجسام الصلبة والفضلات الغذائية 


شکل ۸۰۸ - ااسيييا - ااسفن به ثلانة صفوف من الأسئان 
وس آستان جانبية ‏ ۲ س اسنان وسطية ء 


كل ۰٩‏ -- روضح ترکیب ممدة وأمماء حیوان السپیا 
5 - اميم ۷ - الاست . ۸ - قتوات آماور امماز افضمی ‏ ۹س تاه 


س ۹۸ س 


الغير مضو مة والتى عر إلى الجزء الامامی من ال مصاء فالمستقم ومنه تخرج إلى 
اللاي جرح ل اي ارا ال النتحة 
الامامی من ۳ وتطرد الفضلات الغذائية مع‌تبار الماء المندفع خار ج ار 5 


Body maH ۰ جدار الجسم‎ 


الجسم عاط بطبقة ١‏ كتودرمية(.ما بمض الخلايا الغدية) يليما إلى الداخل نسيج 
حشوى میزودرمی( ايج ضام ليفى ) و تو جد الصدفة الكاسية فالطبقة المبوسطة 
منالناحية ألظبرية . ال+جزء المخروطى الذى حبط بالسنام الا حشاتی أى أن الميكل 
هنا داخل ۵٥۰ء۴1۵0‏ والصدفة بيضاوية الشكل وفا طرف خلفى مدبب 
يتجه إلى أسفل قليلا وهو ذو طبقتين آحداهما علوية رقيقة بنية اللون من 
( مادة قرنيه ) المادة الصدفية والطبقة الاخرى سفلة سميكة مكونة من كربو نات 
الكلسيوم والتجويف البرنسی يشغل الخيز الداخلى البطی والجانى من جسم 
امیوان؛ وعاط بجدار البرفس وله فتحة بطنية أسفل القمع تعتبر الفتحة الشپيقية 
الى مر منها الماء إلى التجويف المرفسی. وسقف البرلس مؤود بعضلات دائرية 
قوية بينمافاعدة البرفس مرودة بألياف عضلية طولية. و تبر فتحة القمعالخارجية 
فتحة زفيرية. ويوجد صام عضلى مثبت بالجدار العلوی للقمع وطرفه الف 
سائب ووظيفته منع دخول الماء من الخارج إل التجويف البرفمى بيا بسمح 
مرور الماء إلى الخارج عن طريق فتحة القمع الخارجية . 

ععلية التتفس : وومعوءع Respiratory‏ 

وتم هذه المملية وفقا الخطوات الأنية : 

و س تنهسط العضلات الدائرية حدار سقف التجويف البرفسى فيفسع هذا 
التجويف و بندفع الماء من الخارج إلى النجويف اليرفسى عن طريق فتحة البرلس 


فقط وعندئذ بط الخيشومان الربشيان ( شكل 6.۷ )ار جديد حي 
يحدث تبادل الغازات 5 


— 4 


شكل +٠۰‏ س یوضع اعر يح السیییا و560 
١‏ ملاس ۲ عصات ۳ س للفم و فتحة الق.م ١‏ ميزاب فضروف 


الهم 5 - الأست ۷ س عقدة عصببة لجمية ۸ - عصلات اائق 
۰ اس مسقم ١١‏ ل فة بواية يسارية  ٠۲‏ ب قناة البيض  ٠۳١‏ س خيشوم 
ایسر ۵ -- فد عش البيض ۵۵ - میض ٩‏ - كيس المر 
۰ - قاة كيس الحبر 9۸ات أعور .سدى ‏ 99س حافة غضروف البرنس . 


سس هو ات 


۲ ل تتقيض العضلات الدائرية لقف التجویف البرفسی بنا تتبسط 
العضلات الطولية بقاعدة جدار ااتجويف الرنسی فلتصق ماما الفص الرنی 
عنطةة العنق و تقفل فتحة التحويف البرنسى ( الفتحة الشييقية ) عندثذ يندفع الاء 
الذى محتوى على نسبه عاله من لك ۳ إلى الخارج عن طرق اامتحة الخار جية 
قمع فط . 


Movement الحركة‎ 


اسبح أأسيييافى | لاء ححيث يكون محورها الطولى أفقياً بیع ضام جدار الجسم 
والذى بداخلة الصدفه الکاس,ة ( النطح انظبری ) هو السطح العلوى ‏ وجدار 
الجسم الذى يشمل التجو یف ابر فسى هو السطح السفلی (السطح البطى). با تعثير 
مقدمة الحيوان الى بشمل على فتحة الفم والاذرع الانية واللامستان 
المرجمتان؛ الجزء "لامامی. ويوجدعلى کل‌جانب م نالجسر زعنفة عند من منعاقة 
الطوق و تنتبی ی الجزء الخلفی المدبب ( قمة السنام الاحشاى ) و الزعئفتان غير 
ماتحمتان وان حركة توجيه تساعد الحوان عل‌السباحهة والحركة بطء إلى 
الامام وذلك وقت الراحة . أما إذا شعر الحيوان باقتراب عدو مفترس فان 
المضلات الدائرية لجدار انس تنقيض بعنف فيندفع الاء إلى الخارج عنطريق 
فتحة القمع الخارجية هَوءَ شدددة فيتجه الحيوان إلى الخلف سرعة میتعداً عن 
العدو مع ملاحظة أن متحة القمع الخار جية متجبة نحو الامام . وبالمسكس یتجه: 
الحيوان إلى الامام عو فريسته عندما تتجه فتحة القمع الخارجية جو الخاف 
وعکن للحيوان أن بتحرك فى أى تجاه بريده وذلك بتحريك جبازه . العضلى 
فى زوایا مختافة . ۱ 


Cireulatery system : الجبان الدوری‎ 


من النوع المقفل اازدوج و یت رکب من‌قاب أصلى مرکزی وژوج م‌القلوب 
الخيشومية. ویت رکب القلب الاصل من بطين وسطی يفتح فيه من الجانیین أذين 
أيسر وآخر أيمن كل ذو شكل مغرلى. ويوجد علاوة على ذلك قب خيشومى 


مه ٩‏ ۰ 6 سے 


أمنوآخرأ يسر وحاط القلب بغشاء التامور. و مخرج منالطين و عاه‌ان رئیسیان 
أحدها الاو رطى المامی يتجه إلى منطقة الرأس حاملا الدم الشریاف و تد فى 
وضع ظبری بالنسبة لدرىء والاخر هو الاورطى الخافى والذى يغذى السام 
الاحشاف بتفرعاه المختلفة س وحمل الدم الو ریدی ( الغير م ؤكسد ) من متعلقة 
الرأس الورید الرأسى الاساسی والذى يتفرع إلى وريدين خیشومین أحدهما 
أيسر والاخر امن و عر كل منهما بداخل كلية ثم يصب بمد ذلك توياته من 
دم وريدى فى قلب خیشرمی وهو انتفاخ عضل يدفع بدوره الدم الوريدى إلى 
الوريد الخيشومى الوارد الو جود بداخسل الخرشوم الرینی والذی ینمی 
بالشعيرات الدموية الدقيقة وا تقش بك مع الد مير ات الدموية للوريد الخيشومى 
الصادر والذى يبحمل دما مؤكسدا أو مريانا ‏ ويندفع فى اتجاه الاذين فى 
کل جانب من جانی الجسم عن طريق إنساط المضلات الدائرية للاذن وزبادة 
حجم تجو يغه ثم عقب ذلك إنقياض عضلاته فرندفع الدم إلى البطتن ومن ثم 
يتجه الدم الثم یاف بمد ذلك إلى الاورطى الامامی والخلفى وتشكرر الدورة 
الدموية هكذا ... ويلاحظ أن الوريد البطى يصب فى القلب الخيشومى 
وكذلك الوريد الإرنسى أما الاوردة الغير مزدوجة للفسل وكيس اير فتصب 
الدم الوريدى أولا فى الوريد الخیشومی الامن . 


هکل ۱۱ - الجهاز الدورى 
١‏ سہ ورید رای ۴ بت اورطی رأمی 
۴~ يشوم 4 س وريه خیشومی صادر 
٠‏ - وريد خیشومی وارد ٩‏ س اأقان 
۷ اح الب خیشومی له - ورید برندی 
خلنى 5 -- وريد ,ری وسطی 
۰ب شمر يان رای وسطی 9و س شمربان. 
مض جانې ۱۷ سس اورطى خلق 
1ت وريد ,رای وسطی ١ ٤‏ س القلب 


8 0 ۲ 
4 مس ور ند ری اعامی 


سم 668 اسم 


الجباز الاخراجى : 


لحیزان كليتان كبير”ان.ذات فسيج أسفنجى يتصل كل ملهما بالنجويف 
التامورى عن‌طر یق‌قناة قصيرة هى ! لمر التامورى البولى. ثم مخرج من‌التجویف 
التامورى من کل جانب قناة طويلة ضيقة هى القناة التامورية البولية الى 
آمتد على السطح الخارجی للكلية حيث تفتح إلى الامام عن طریق آفتحة: 


الاخراجية الموجودة على الحلة الإخراجية . 


شكل ۴ السيبيا - قطام مودی وضع الحواز 
الأخراجى وااقاب 

الاه البولية التأمورية فى الكلية » س ااخدة المشية 
nid e mental 0‏ ۰ س سيج أخراجى 
د کین المي ۷~ پیش ها امور 
و سبج بكر باسى عبط بقناة الغدة الحاضمة 
١١  ةقفدص ٠٠‏ نس غدة هاضمة ١١س‏ ااقناة 
البولية التامورية ١+‏ - القلب ٠١‏ - التامور 
١س‏ سيلوم تناس ۰ 


شکل 4۱۳ - السرهيا جباز طبر 
١‏ صب الأمدت ؟ - عدلة 
هاصرة ” س الستقم 
و - كيس ابر هس مخزن 
الم ٩‏ س كين ابر 


»- ۰۳ ۵ تن 


كيس ابر : وہ عاد ( شکل ٤۱۳‏ ) 

ويو جد ف التجويف حول الاأحشای من الناحية البطنية وأسفل اللسل 
ویرکب منغدة ابر داخل الكيس والنی عتل» مادة سوداء حبرية . نتجت 
من أ كسد الا اض الامنة مساعدة ارم خاص هو التايروسينيف 
yr‏ ويتجه هذا الائل فى قناة كيس الم والتى نفتح فى الناحية .. 
البطنية من الستهیم و فرج السائل ابری إلى التجويف البرلمى حيث ,متزج مع 
للاء ويندفع بشدة إلى الخارج عن طريق فتحة القمع الخارجية فيحدث سحابة 


سوداء منکن الحيوان من المرب وأخفاء نفسه عن العدو الذى يقترب منه . 


الخلايا الصبغية : Neraons eyatem‏ ( شكل 4۱4 ) 


۱ ۳ دار الجسم خلا يا ملو نة تغطى الجسم كله وهى عبارة عن أ كياس 
مبطنة ذات جدر مرنة متصلة با ألياف عضلية فى نظام شعاعى وعتوی کل 
كيس عيل حبيبات صيفية ذات ألو ان مختافة مثل الاسود والرمادى والم‌تقال 


و عتاز هذا الجباز بتجمع العقد العصبية حول آلری. لتكو ن الخ الذى 
عاط محفظة غضروفية ( المجمة ). و یشمل الخ‌مرا كز خاصة متعددة تتحکم‌فی 
تنظم 5 جه النشاط الميوى المختلفة فىالحيوان وبالمقارنة فى الحيوانات الفقارية 
جد نوع من الر كيز بالنسبة للخلايا العصبية فى الخ وکا يحد أن قليلا من الغدد 
العصبية تقح بدا عن عيطه داخل الجسم . 


شكل 14١4‏ یوضع اثلایا لا ته اسبار مزووه 
لاع عضلات شماعية ‏ ۲ س حویصلة ملونه بهاأنوية ‏ س س صبفات . 


هت 
وللحیوان جبازان عصان . 

و - جباز عمی مرکزی : .5 Central N.‏ 

۲- جباز عصی عيثاوى ( لا إرادى ) .5 Sopathbeti N.‏ 


والجباز المصی الرکزی ( شدکل 4۱۵ ) بشکون من ۳ أزواج من العقد 
المصبية تقع حول افریء. فت الناحية الظبرية تفع المقدة المخية وفى الناحية البطنية 
العقد القدمية وهی مقسمة إلى العقدة العضدية فى الجزء الامامی (المركز ار كى 
للاذرع واللامستان ) واتی تخرج منبا ۰ أعصاب عضدية . والءقسدة المصيية 
القمعية و عتد نبا عصب بتصل المع . ويه عصان من المقدة المخية إلى الامام 
حبت یتصلان با اعقد تین الفميتين العلوبتين والی‌تتصل ق‌التاحية البطنية من اطری» 
بالععدقین الغمتین سنلتن عن طرق مق ن حول مريء . المقدتان الاحشائتان 
( شکل ٤٤٥‏ ) و تقدان أسفل الریء و خاف المقد القدسبة و فرج منهأ زوج هن 
الاعصاب عند کل منبا إلى انناف و بتصل بالعقدة العصدية او فسية ثم فرج مه 
كذلك اعصاب رة عديدة با خر من المزء الخلفى من المقدة الاحشائية 


عصان إحشائيان عندان إلى الخاف و يخرج من کل منهما عصب خشومی(عتاز 


شئل 8 س e‏ اويا 55 منفار ای 


ع 7 3 ف ری ۴ و سر انش 
+ س أعماس زاهیة للافر م ۲ س عون ژاهب للامس ۳ س عقهة فمية مشا 
وا لاش مضه 8 ات عهاب ارگ ۹ س عقا حشوية ۷ سح ع ار اس 
۸ ست ع شو يی 5 سن> اللؤهيب حأنى قحم ۱۰ س کی انامي قمعم 


4ج س عودن قدمة ¥ مص هقد شوم + 


سب و ء 6 سه 


بان له عقدة خيشرمية) يفذى الاحشاء العامة بأعصاب عديدة ومن جانب 
العقده المخية يخرج عصب قصير ميك يعرف بالصب الصری الذی يتتفخ 
سای العقد المصية الإصرية . 

أما الجباز العصی السمبشاوى فلاحظ أنه عتد من العقدة المخية إلى الخلف 
عصبان سييئاو يان يتتهيان بمقدة عصبة معدية ( ومؤاهووجم نومع ) تمع 
بين الممدة واليالة الاعررية . 


.مي ل 
ا 


4 ۲ 
تج ما سید 


د کل۱۹ 4 “¬ وسيم لو ضح الدباز ااعصدی ار Sepia‏ 


١‏ أعصاب عفدية للاذرم ‏ مت عقدة فيية سمس عقدة بعيرية اس عقدة ءقية 

8 عة ەة ٩‏ س عصت الم نس ۷ س عقوم عمادية ۸ سه عضب مني 
۰ و ۰ ۰ 4 ۰ 5 

٩‏ س وود او اة دو به 1٠‏ س عب احغای ۱۱ سم کی حرش دي 


۴ مت عفوة للبشرمية ‏ ۱۴ دعصي بكاوي 4 س عقدن سمثأوية, 


حت ۲ ۰ © — 


أعضاء الس فى السییا متقدمة جمداً وخاصة العيون التى تشبه فى ال ركيب 
والوظيفة عيون الحيوانات الفقارية.. وتشمل اعضاء الحس مايأق : 
۹ س أعضاء ال بصار بو جد زوج من العيون الكيرة معقدة ال رکیب 


ترکیب العين ( شكل ۱۷ ) 


و جد العين فى حفرة غضروفية تشبه حجاج نومه عیون الفقاریات . 
وغضاريف هذا الحجاج متملة بالفضار یف الى تحمى الخ ( أى تكون العلبة 
المغية ) .و يغطى العينمنالخارج طبقة شفافة من الجاد تعرف بالقرنية ( الكاذبة 

false cornes‏ ( ٠و‏ كرة العين من‌الخار ج تبر کت من‌الصلبة 6 وهی 
مدعية بغضار ف ٠‏ وإمتداد الصلة أمام العدسة كون القزحية ٠ iris‏ و و جد 
آمام العدسة (شان العين .pupil‏ ۰ و هی وتحة 4 و اسعه عکن أن ا 
حسب قوة وشدة الضو, وذلك لوجود عضلالات فى القزحية فإذل ۰ إنكشت 
ژاد زنساع (سان العين 0 وإذا [نودطت ضاق إفسان العين ۰ وللداخل مر 


شکل 1۱۷ - قطاع سهمی بوضح عين البار يمعو 
وس جفن المين ‏ ۲ القزحية ع سس محفظاة بصمرية ٠‏ ٤س‏ شبکية 
ه س الجسم الزجاجى ‏ 5 - عصب بصرى لا س فص يصمرى الخ س قضاریف 
وح الزائدة المدبية ١و‏ المدسة | ۱۱ - الغرفة الأمامية  ٩۲‏ س القراية. 
۳ -- فتحة فى القرئية ٠‏ 


لت ه 4 س 


القرحية ( خلف إنسان العين ) توجد المدسة ووه! وهى معلقة بحسم خاص 
عتد من السطح الداخلى اأصلية يعرف بام الزرائد ألدبية وموومءمءم ciliary‏ 
( يقابل الجسم ادف فى عيون الفقاریات ). والعدسة مع الزوائد الهدية تقسم__ 
تجو بف المين الداخلى إلى حجرتين الامامية صغيرة والخلفية كيرة . والحجرة 
الآمامية ملوءة بالسائل الاف وسمهووط ووووووة والحجرة الخلفية علوهة 
بالجسم الرجاجی تومهدد ودمه::ز؟ والسائل الاف ‏ كثر سبولة من الجسم 
الرجاجى ( وكلامن السائل الا والجسم الرجاجى يشبه نظيره العيونالراقبة). 
وااسطح الداخل للحجرة الداخلية هر الشبكية ۵ و وجد ا شبكة من 
من اللآلياف المصية وطا تركيب خاص . وتتصل الشبكة بالمقدة العصية(الاتية 
من العصب البصرى المتد من اللخ . 9 
وشع أمام الهين غشاء رقيق عتد إلى حد ماأمام القرنية يعرف بالجفن 
و تصل بالعين فى السیا عدة عضلات لتحريكها فى الإيماهات المختافة . 


شکل 1۱۸ - وضع ترکیب حويصلة النوازن 


١‏ س عرف مستعرض | ۲ س بقءة ( لطخة  )‏ ۳ - عرف طرلى ‏ 4 س ور لمرف. 
و سہ عرف موی ۹ — وصب العرف الاوسط ‏ *« -- عصب العرف ای 
۸ س العصب المرفی الأمامی ٩‏ س عصب اليقعة . 


سه م۰ 6 oor‏ 


و خلف العين يو جد جسم لين كبير يعرف بالمقدة البصرية لماع ماع0 
أو الجدم الایض وهم مذ © لا تمرف وذليفته بالط . 


حوصلة النوازن : ( شكل ماوع ). 


حوصلة التوازن فالسيييا أ كاز تقدما من او الو جود ‌باقی الرخویات 
ويو جد ف السا زوج من هذه الحو صللات هطمر تة ق اجره اخلن من 
عضر وف المجمة االاصق لامقدة الانية ال حشاية . وتجوف الحويمة 
توجد عدة أجسام صفيرة كثرية اشکل ترتسکر على زراید حساسة عتدة من 
الجدار الداخل للحويصلة . وأى تغيير فى وضع اليوان يني وضع الاجسام 
الکثرية تبعاً لاجاذبية الارضية » فيتأثر المخ وينبه ا يوان إلى تعديل وضعه 
الطريعى فى الماء 


ويوضحش-كل ۱۸ تر کیب حويصلة التوازن فالبقمة تعتبر مستقبلا للجاذية 
والعرف 60۱9 لجل السر عات الحادة 


۳ ب أتطاه الشم ۶ ۱۵۵4۵۷۲( : 


نو جد ةر تین هيين تفتح کل منم بفحه تشه الشق خلف امین ٠‏ ول 
حفر ةمأ ولا بط له حدية ممم له بالعّدة الععییهافی تشع عر از اسقدة انیم ية 


ع ل اعضاء التذوق وووج:0 مبود؛ : 

بو جد جزء مرتفع مغطى عحلات حسية ف قاع التجويف الفی أمام حاعل 
الآنان مباشرة ویقال أن هذه الماطقة خاصة بالاحساس بالتذوق . 

الجباز التاسل : 


8 ۳ 0 - د ا 0 . 5 4 
الا جناس مهم وألفدة التاسلمة ( الخصة ار افش 3 له في جسدآر 
السيلوم ويقع بالناحية الظبر ية من ااسنام اوی . رد رة شع ٩۱ع)‏ 
قد تصن بوعاء ناقل ملتوی والذى یفتح باو يمك أأترية فى تس اة 


BESO ۳‏ ار ST e‏ ال 

يعدة الروستاتا ) ذات قصين) مم بالاالی امرش الم ا ا ل 

سحو إل UL!‏ زره "۳ 2 ع 5-3 2 
3 


1 الى 5 


ھی ےب الذى یتح ف اة ااا ية | 


شکل 9ع السيييا ‏ الخباز التتاسلى ال كرى 
١‏ -- الیاز التناسلى س ب حیوانات منوية 


١‏ سے القضيب ۴ سیب المر و ستانا ۳ س كيس موي 8 سسه حويصلة منوية 


و وعاء تاقلل ١س‏ خصية ‏ ۷س عراز فنح عامل ای هت كدلة حیواناتمنوية 


البرفسى . وللانی مبیض كبير (شكلة.؛) بتصل بقناة المبيض ویو جد بالجزء 
الاخير منها انتفاخ غدى يكون قشرة البيض ثم أخيرا تفتهی بالفتحة التناسلية . 
ومن الصعوبة يز الد كور عن الافاث إلا أن الذكور صغيرة عادة وأقل 
استدارة من الجبة الظبرية وأذرعها طويلة . 

الشکایر : ۱ 

نخرج الحيوانات المذوبة ق مر عات مخاقة عرف حامللات ای و هه 


تصل قا عدة الذراع الخامس الاير وبلغ طول کل حامل هی حوالی 
أسم أو أ كثر > ويشه مضرب کرة الطاولة تقريا ( شكل ۲۰ ) 


— 0٠ مت‎ 


شکل ۲۰ - حامل المی 
ا - خبط ؟ س قلفضوة ‏ ۳ س خیط حلزوق ؛ ل حويصة أسمنتية 
٠‏ س كتلة من الميوانات النوية ٩‏ - ظلاف داخل ‏ لا غلاف خارجی ۰ 


و عتوى الغلاف الخارجى عند طرفه العريض عل كتلة من المى عاطة بغلاف . 
ويقع أعلاها جسم آسمتتی يعلوه قناة قاذقة حلزونية الشكل .والفلاف الخارجی 
مقفول بقلنسوة تسيطيل على هيئة خيط رفيع . ويفرغ حامل الى بإزالة 
القلنسوة وينطلق الجسم الاسمتی ویلصق الكتلة المنوية بالانثى . ثم بدفع 
هذا النراعف التجويف البرنی للاثى ثم تفصل هذه الذراخ وتبقى فیالانتی 
وتعرج الحيوانات الخوية من الجرء ال نبوف مز حامل المى وتتجه عو البيض 
العالق بجدار التجويف البرنسىفيحدث الاخصاب و يخرج البيض الغصب إلى 
ماء البحر عن طريق الفتحة الخارجية القمع عل‌شکل جمرعات تعب النافید 


حم إن س 


ثم تشبتهسا على الصخرر والنباتات البحرية ويم الشكوين داخل غلاف اليضة 
وتفقس الصغار فى طور يشبه الطور البالغ . 


تقس طائفة الرأسقدميات : 
تقسم هذه الطائفة إلى ثلاث تحت طوائف كالأنى  :‏ 


۱ س نحت طائفة ثنائية الخياشيم ۸۵ Sub class‏ 

حيوانات رأسقدمية لهام أو ٠١‏ أذرع تحمل عصات وتحیط هذه الاذرع 
بالفم . الصدفة داخلية غالاً , وإذا وجدت‌خارج الجسم فانا تکون غير مقسمة 
إلى حجرات . القمع کامل وعلى کل إنبوية . توجد كليتان » وزوج من 
الخياشيم » وإذيتين كأ يوجد با غدة حبر ها قناة . وتشمل هذه الحت 
طائفة الاف : - ۱ 


عكل ۱ - 5012016 - منظر جانبی 
و = لامس ۲ س أفرم ۴ سس ین 4 ساراس و ست قمم . ۹ ساطزء 
الظاهر من الصدفة ‏ ۸ س الصدفة . 


0۱۲ سب 
را ) ر تبه العشر قدمیات 066۵۳080 Order‏ 


ما .۱ أذرع منبا إثقتان طو بلتان هما اللامستان . الممصات توجد على جره 
بارز أى للاماص ساق صغير وما صدفة داخلية . ومنها الحبار 


(ب ) رتة امانة قدميات 0000۵۵ Order‏ : 

لها مان آذرع > الممصات لا حمل على ساق ( أى جالسة ). و توجد ( وقد 
لا توجد ) صدفة داخلية أثرية . الصدفة إن و جدت خارج الجسم فالا تفرز من 
غدد خاصة فى زوج ظبرى من الاذرع وهى توجد فى أثثى ۸۳60۵ 
رشكل 4٣۳‏ ) › ( وشکل 4۲٣‏ ( للمدفة فقط وما الا خطبوط Octopus‏ 
( شکل) 1۲ ) و #انعهمهعة ٠‏ 


شکل ۱۲۲ ۸2600۵0۱۵ أثتى ‏ با الصدفة 
۱ مس آذرم ظبرية ؟ س المدفة 


شكل ‏ ۱۳۳ صدنة أتى ماناو همعدل 


119 شكل 456 س النوتيلوس ون411ن‎ ١ 


!- شکلعثل الميوان أثناء العوم 
١-خوذة‏ - قمم . 
ب ‏ قطاع سومی فى الحيوان . 
٩‏ - لاسة ۳- فم ۳ فك 4د مرى* 0 ها عقدة عصيية ۰ - الفس ااظیری 
ابراس ۷ - قوقعة ‏ ۸ سیفون ٩‏ غدة هضمية ‏ ۱۰ معدة ۱۱-آغور 
۲- ماه ۱۳ اقاب ۶ - نفرديوم ٠١‏ خياشم ١١‏ نجويف البراس 
۷ اسفن ۸ - قمع ۱٩‏ - حويصة. 


- ]۱ — 
۲ تحت طائفة رباعية الخياشم : 
Sub-Class Tetrabrsnchiata (Nautiloidea)‏ 


القدم يمتاز بأنه حمل عديد من الزوائد . القمع ليس إنبوية كاملة ۰ توحد 
صدفة خارجية لولبية مقسمة إل حجرات >واجز بسيطة. توجد آربع خاشيم 
وأربع کلیات وآریم آذینات ولا نو جدغدة حم.ومنها «0:10ع00 ( شکل4 4۲) 


٠ Sub—Class Ammouoides م نحت طاثفة‎ 


تشيه كثيرآً رباعية الخياشيم لكن تتاف فى أن الص.دفة ذات حواجر 


مثرشرة وتشمل ۸۵۵0۵366 ۰ 609191116 ٠‏ 


شكل 076 الإخطبوط vuIgeris‏ منود 


(۱) وهو فى حالة راحة رب ) وهو فى آألناء الوم 
١‏ - أفرم ۲ - عصات ‏ ۴س مین . 


۳۳۹ 6۱6 


شعب آخر ی صعرر ه 

هذه بموعة آخری من الشعب الصغيرة الى. كانت تضم لوقت قريب لى 
مو عات آخری حبوافية مثل شعبةالدیدان الحلقية و خاصة إلى ظائفة وزووطمم© 
وبعض الشمب كانت تقبع الحيوانات الرخوية ومی الشعب الاتية . 

٠) الحزازيات وموووم8 ( أو خارجية الاست واءمءمهاءه‎ - ١ 

۲- كامبتوزوا 10/020۰ ( أو داخلية الست واموعممامه ) ٠‏ 

۳ س الفورو نيديا Phorouidea‏ 

۽ ذراعیات الاقدام هوومهنطموء8( أو المسرجيات) وااهده-وهها 

ه ‏ الفكشوكيات وطاومهماموط© . 

والاربع شعب الاو کانت تضم إلى الرخويات » ولكن نظراً لإختلافا 
الكبير عن الرخويات وعن تشبهبا بالشمب الاخری فى بعض الصفات فإنها 


وضعت مستقلة بعد الرخويات . كا أن ااشعبة الأخيرة ( الفكشوكيات ) تشه 
فى بعض الصفات الحليات الاولية.. 


۱ شعبه الحرازيات 
( ار جیه الإست بوليزوا- برایوزو۱) 
Phylam 201157208 Ectoprocta, Bryosoa‏ 
er Moss— ۶‏ 
جموعة كهرة من امحیواقات الواسعة الانتشار فى لباه الضحلة فى البحار أو 


ياه العذبة » وتعيش هذه الحيوانات غالبا فى مستممرات شجرية #شکل 
يزيد |رتفاعبا عن ميقيمترات قلبلة . ونظرا لشکلبا الباق ( لما تعبه 


شكل 4۲٩‏ - 
شمه راز بات سب 
البوحيولا Bugula‏ 
(۱" مستعمرة كام 
(ت) جزه من 
ااستصمر و مكبر 
(<) قطاع طولى وق 
فردنء فرد متمدد 


والااف مض 


۱-لوامس ۲ - اافم 
۳- ااری» :اهمده 
الى -الاست 
۲ - عقدة عصییه 
۾ س کیوتبکل 
أ تسه اامدمر ة 
و سد آلمیص 
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حل ۸ ۱ اس 


ه س السیلوم جيد التکوین ومبطن بالطبقة البريتونية ولا يوجد لمذه 
الحيوانات جباز دموی أو تدفسی وكذلك لا تو جد زفر ند یات 

س الافراد خناث وتتكون الخاسل من خلايا الطبقة البريتونية . 
وعخصب البيضر فى التجویف ااسیلوی حیث بنمو جزء أضافى يضاف للستعمرة 
0 مسکن جل يد » ويعتير کسا للولادة والهو هنا ,كر بطور برق ( الروكوفور) 
والتمرات تکاثر لاجنسيا بالتترعم وعن طريق سكو بن بروزات وخاصة فى 
الانواع التى تميش فى المباه العذبة . 

الال . حيو ان البو جولا ونوااعطو!) Buguls‏ ( شکل ٩ب‏ - ج) 


حیوان حزازیو اسم الانتشار يوجدؤمياء البحرااضحلة و یعیش ف عمو عات 
( شكلوم؛ ا ) ذات لون بی أو تفسحی لايزيد طوطا عن ؟ ‏ ۲ بوصة. 
وکل ساق من الحموعات حتوی على عدد كبير من الافراد ؛ کل منها لایتمدی 
طوله ۱ مم . ا ۱ 


ويتركب کل فرد حیواف ( حون ) 0 من مسکن Zooecium‏ 
کی إنبوف اکل تحمل الجزء اللحمى من الحيوان ءلاسرامم ۰ وحمل 
كل مسکن عند فوهته عضواً غریباً یشبه رأس طابر لووط ۵:4۵ يسمى 
المصفررة Avicularium‏ ر شکل ۷ )وهی مزودة بفسكوك تفتح وتقفل 
بعضلات مقر بة ومبعدة . والطرف أيضاً المتفمد ٠0٠و‏ لكل فرد. داتری 
الشكل يعرف باللوفو فور هءوطموامو! حيث يوجد به لواءس هيفاء مبدبة 
منقشرة حول الفم . 1 

وهذه الاوامس تختص عم الطعام . و هذا النخمد قابل للإمتداد والإرتداد 
حیث تو جد به عضلات خاصة بذلك. 


ركيب جدار الجسم : 


ويقوم الا. كتودرم بتكوين طبقةاليشرة لجدار الجسم وبفرز أيضآً المنكن 


تب 6۱۷ — 

الشجيرة ) فإنها تسمی بالحيوانات الباتية الشکل واه‌صنههعاناس)هه(۳ 
أو »موؤهوو0 . وعد فحمپا مکروسکوییا بلاحظ أن عددها كثير جداً 
وبذا عبت أيضا بالخيوانات المديدة ( اماعيات ) وهءوامم . وبعض و ذه 
۰ الانواع یخلف الصخر الذى يعيش عليه وبذلك تظبر كأنها حصيرة تغطى الصخر 
وبذا تسمی ایض سم حصيرة البحر عوج ومةه . وتضم هذه الشعبة حوالى, 
۲6۰۰ نوعاً ۰ 

المميزات العامة : 

. س ها مال جانى وغير مقسمة وذات ثلاث طبقات‎ ١ 

۴ مر کب ا لحيو ان (المس:ه.زة)منعدد مالسا کن( Zooecia‏ )ا لتلاصقة 
التتظمة فى صفو ف طولية و عمل کل‌مسکن عند فوهته عضوا غر شه راس 
الظار ویس‌ی العف مور ة د انز موش وه 

۳ - کون کل مسكن من حيو أن صغير (700,0 ) صغير متاز بقابلة جر 
الامامى عل الإنضماد ئ اخزه الخلق و حمل هذا الجزه ال مای عضوأ سمی 
اللوفرفور ( مععداجمهعما ) وهر مدص بجمع الطعام . 
باللوفوفور المنقيض . و حمل عدداً من اللى امس وتوجد فتحة الاست خارج 


شكل ۰۲۷ - عصفورة الوجولا 


دق ۴ س اقلا لس اروز 4 س مزل قرب هاعد عصلة مضه 


ست 4 | ۵ مت 


هدنم720 وتان طبقة الا ندودرم جدار القناة الحضمية أءاطبقة المزودرم 
فشکون جدار ااسیلوم واامضلات . ( شكل ۲٩‏ -ج): 


ہار "می ( شکل 401 - - ) 

القناة اطع ية كاءلة وحافتما الداخلة مهدبة ویداً الجباز الضمى بفتحة الفم 
الى توجد بين اللوامس ) قالنهءد) ٠‏ ويؤدى الهم إلى با‌وم واسع يليه مرىه 
[بو ف قصير يؤدى إلى حمدة طو بلة «قسعة على کل حرف ۷ أو نا وتفتح 
المدة فى أمعاء تؤدى إلى الست الذى یفتح بالقرب من الفم لکن خارج 
االوفوفور . وبذلك يمد أن كلا من فتحتى اام والاست متجاورتان يفصلبما 
مسافة قصيرة . هذه ااسافة تثل اظح الظبری للحیوان : والطرف القابل 
ذا الجزء عثل الماح البطى للحيوان 5 


لماز ایو غر امی 


لا توجد نفريديا .وقد حدث الإخراج عن طريق الخلايا الدموية الیضاء . 


۵ الموجودة فى الدم » وخلايا لبج ااسرة Funiculus‏ 


اماز انتفسیر 


يحدث تبادل الغازات عن طريق الجسم کله .ولا يوجد جباز تنفمی خاص 


امجرباز العصدى 

تو جد عقدة عصبية أمامية واحدة تقع أسغل اللوفوفور بين الفم والاست . 
و عتد من هذه العقدة أليافعصية إلىاللوامس و باقى أجزاء الجسم . ولا او جد 
هنا أعضاء جس . 0 


سا 6۲ علد 


اسبارم 


السیلوم فى هذه اخیوانات متم وآمتد أجزاء منه فى تفرعات الذرفوفور . 
وهذا السيلوم ميطن باليريتون . والتجويف السیلومی علوء بنائل عدم اللون 
به کربات دموية ۱ 


"با التناسلى والتسهائر 

هذه الحروانات خنثى . وجبازها التاسلى ودودة الحياة معقدة . فكلا من 
المبيض والخصية ينمو من النسيج الیزودرمی ما من السرة دواد‌ماهت؟ 
أو جدار الجسم . فالخصية تامو من تلایا ميزودرمية تعطى كتلا كروية 
من الاب تمرف باس الا المئوية دزه‌زادص مهمه الى تمر إلى حيو انات منوية 
ذات ذنب طويل . ثم تتفصل عن بعضما حيثش أنها موجودة فى كثل وتسبح 
فى الماء .ولا توجد هنا آنایب أو قاوات منو به وبذلك فانه منااشکوك فيه 
أن تخرج هذه امحیوانات المنوية خارج الجسم بل تبقى داخله حيث محدث 


۱ سعط 5 ۱ ۱ 
عو عصبي ۲ - میزاب ۲ - بقع صبفية ‏ 6 شق مهدب ' 
4 - ريشة اهتزازية 


س هعم 


آما ال ميض فإنه صفير یت‌کون من النسیج الحشوى للجسم ويقع فى منتصف 
الکن ریا . ويتركب المبيض من عدد قليل من الخلايا تنمو إحداها بسرعة 
وتکون البيضة فى التجو يف السيلومى للحيوان ( الإخصاب هنا ذاف ) ثم مر 
بعد ذلك إلى تحویف مستدير موجود داخل السکن يعرف بإسم حجرة 
الحضاتة صونه‌می0 واط اليضة الخصبة بخلايا وبذا یتکون ما شبه حجرة 
حضانة ( كيس الحضانة امین 8٣0٠4‏ ) وينمو الجنين داخل هذه الحجرة 
ليعطى يرقة لحا أهداب ( شكل ۲۸: ) وتشبه إلى حسد ما اليرقة المطوقة 
للديدان الحلقية. ويوجد لهب ذه اليرقة نیج برنسی وتهرب اليرقة من حجرة 
الحضانة Ooecium‏ و تسبح فى الماء . وعند خروج اليرقة من جسم الام فانه 
لا برجد پا جباز هضمی ثم تنمو خلاءاما وتتحول إلى آشکال عدة ثم 


اس 4۷٩‏ 6 يوضم ثلاث : آفراد ( حوینات 200108 3 ) من سسرة Plomatell4‏ 
~١‏ عقدة عة ۷ سم ۲ مت وريفى Biatoblagims ua mf‏ 
9 د فو قذم ا عبت رم مات ات e ak‏ مر .عم ۷۰ Aan om‏ 

۷ س السرة ( اأغيل السری) 


تستقر وینمو جسمپا و تکتمل أعضازها وتتحول إلى حيوان یاغ سرعان 
ما یکون مستحموة عن طريق الترعم اللاجفضی . 

غم الجر اتریات 

تشمل هذه ااشعبه طائفتين ها : 

۱ سطائفة jli : Phylsctolaemata‏ بأن اللوفوفور على شكل حضوة 
الحصان المسكن کلسی . الستممرة متفرعة قائة أو زاحفة وتضم الا نواع الى 
اميش ف الیاه الحذبة . وعن أمثلتها وزامتمصواء ( شكل 4۲۹ )۰ عالءامههذء© 
رح 1°{ ( ۰ 


؟ ل طائفة موس ءوزم«صرى : رنتاز بأن اللوفوفور داثری وتحتوى. 
هذه الطائفة على حو الى م رتب آفرادها باستمرار محرية من أمثلتها و8 


نم 


س ۱۳۰ : يوضح مستهمر خ کا من tea‏ واوا من شهیه البرایوزوا 


— 6 ۲ ۳ - 


۲- شعبة داخلية الا ست ( کامتوزوا ) 


Phylun ENTOPROCTA (KAMPTOZOA) 
حيوانات تشبه إلى حد كبير البوانات الجرازية ( شعية برايوزوا أو‎ 
بوليزواحتى أنما كانت تضم لها . ولكن نظراً لاختلافات عدة هم‎ 
فنا وضعت كشعة مستقلة . وهذه الحدوانات داخلية الاست.هی حيوانات‎ 
حر ية والقليل .نبا بعيش ف الاء العذب مثل و1اماوه:[) حيث تعيش عت‎ 
الاحجار والاءشاب المائة . أما الانواع البحرية فا تعيش على أجسام‎ 
الميوانات الاخری كالإ-ةنج . وعل أصداف الرخويات ومن آمثلتها‎ 
توجد هستهمرانما على الأصداف بوعل الطحالب‎ 0 Pedicelina و‎ barentsis 

الموجودة فق الباه الضحلة فى البحار ۰ 


الال : Pedicellina‏ ( شکل ۰۳۱ 
وجسم هذه الیوانات غير مقسم إلى حلةات . وکل فرد حبواف ( خوين ) 


20010 رکب من کاس وزو وساق Stak‏ محمول على قاعدة كبيرة . 
والكأس حاط بعدد كبير من اللوامس اشیفاء المبدية . وهذا الكأس کالضمد 


شكل ۱ : جزه من مستعيرة بيدسلينا مهودع Pedicelliss‏ 


مت 0۲6 سمه 
قابل للانکاش و الارنداد . وتتميز مذه المجموعة بأن كلا من فتحتى الا 


والفم و حد داخل داو اللوامس ( و ذا سمدت بدا خلية الاست ٠.)‏ 


.رياز ۷ ی : ( شکل ۳۳ ) يبدأ بالفم يليه بلعوم ثم مرىء ثم معدة 0 
والحباز ال شمى على شكل حرف ل . 


ولا بو جد هنا جباز دورى أو تنفسی . ولکن يرجد. زوج واحسد مز 
التفر بديا الاو له Protonephridinın‏ للاخراج ۱ 


ف 


شكل ۴۴۲ اليدب اوو زاء مزل عم ملام رأمي شيعي 


ب ست فم ¥ ~~ لهو ٭ س وی لاب ار یه ¬ مریی د 2 


سس هق 
رح اماه ۷ س مستقيم رات كريخ هت مقررط شرجی ء me‏ وناز 
تتاسلية ۱۱ - خلايا قدية ۱۲ مقدة عمنية وس گرتیکلی ‏ 4 رة 
هله عبر نگیم 5 احم عد وام 3 ۷ سس یلان الاق ۸ ااال 


سساح و بت 
ارپا المهمى : به عقدة عصيه ولا نوجد اعضاء حس . 
رار ااتناسلى : آفراد هذه الشعبة ما خناث أو وحيدة الجنس ۰ و عتاز 
جبازها التناسلى بوجو د قنوات تناسلية ( لا حظ أن الزازیات لا بوجد فا ) 
ويوجد هنا طور يرقى خرج من الام » وتسم أايرقة مدة ٠‏ ودمو ثم آسدفر 
وتتحول إلى حيوان يافع . 


۳ 7 


(س) )1( 
شکل ٩۳۳‏ - لوكسوسوماوته 102080 (من(شمة داخابة الاست) 
(1) الحيوان وهو متمدد 
5 ا کل من‌افوامس ۲ - مبیشض ۳ رعم =١‏ مریء ۰ اف 


٩‏ سب قرس الااتصاق 

(ب) الیوان وهو منكمش 
١‏ - مخروط شرحى ‏ ۲ س امواه ۴ س عقدة عصبية ‏ 4 عدد القتاة التتا سلیة 
و سساق 5 - قرصالااتصاق ۷ -- عضوحس جاني .م - مبایش 8- ممدة 


بت" ۲ ۵ — 


فى الحيوانات وحيدة انس تو جد غدتان تناسلیتان مستدبرتان تقعان بين 
الدملیز والعدة ( شکل ۳۳) . وتتلافی معا القتاتاں التناسليتان البسیطتان 
و تصبان ق‌فتحة تناسلية واحدة وسطية خاف فتحة النفرید م مباشرة . و یو جد 
فى الا نواع الحناث . خصیتان ومبیضان . وتتلاقى الاربع قنوات التاسلية 
معا قبل أن تصل إلى الفتحة التناسلية . 


ويعتقد أن البيض عنصب ف البایش . وبعد التبویض ء تحاط کل بيضة 
بغلاف غشانی يفرزه جدار القناة التناسلة . وعند ماتترك البيضة الفتحة التاسلية 
بتصل غشاء اليضة بجدار الدهليز Vestibule‏ بين الفتحة التنا سلية والاست » 
و تعمل‌هذه المنطقة من‌الدهلیز كحجرة حضانة إمطصواع 4ووءط حيث حدث 
فيما النمو الجنينى . 


و تفقس البيضة و خرج منها برفة تسبحق الماء > وتعرف هذه اليرقة باليرقة 


شکل ۳4 - اليرقة وصدووود] ( منظر بطی ) 


١‏ شوكة خاف فية ۲ س حزام ھدب ع - عضو قبل فى 4 -- عن 
و أنمماء ٩‏ ¬ شرج 


۵۲۱ عد 


خصلة قمية من الاهداب عند طرفها الامامی وحزام مدب حول النطقه اليطنية 
من الجسم 

وبعد أن تسبح اليرقة ال مطوقة لدة اموه مقر و کی بطو هیک : دور 
فيه الكأس .م0 > ليصل إلى الحالة المعلو به للحيوان اليافع . 

وتو چل هنا ظاهرة ود يد | لا عضاء . حیث ا إذا فقد اخیوان الکاس لای 
سيب فان کأسا آخر بدلا منه ينمو من منطقة الساق . 


— ۵۲۸ سه 


٣‏ شعبة فورو نيديا 


Phylum PHORONIDEA (Phoronida) 

الفو رو نيديا حيواتات رفيعة هیفاء دودب الشكل تعيش فى الياه المالحة : 
بعضبا يفضل الاما كن الضحلة ‏ والبعض الاخر يفضل اليه العميقة إلى حدما 
حيث يعيش بعض أفر ادها على عمق ۳۰ قدم ګر ی مره ط۴۵۲( القدم البحرى د 
قدم ) وقد توجد أفراد هذه الشعية مدفونة فى الرمالحعت سطح الماء مبعثرة 
بعيدة عن بعضبا . وقد تو جد بكثرة جوار عضبا البعض ف أمساحة قد تصل 
إلى قدان ۸۸,۵ وكل فرد من هذه الفورونديا يعيش سكن هرزه على 
شكل إنبوية إما جلدية أو غشائية أو كاسية . مدفونة فى الرمال « ويظبر من 
جسم الحيو ان الجزء الامامی المتوج باللوفوفور الذى عمل اللو امس ٠‏ وهذه 
اللوامس علبما أهداب (أى مبدية )ء ويصل عددها .+ ..م لامس ف القرد 
الو احد ؛ تو جد اق صفحتین مأتحمین من اعد تهما. و الأوفوفور هنا على شکل 
حدوة احصان. وإذا ما انحسر الاء عن الحيوان أو آزیل اارمل, من حوله لای 


میت فان اون تكس داخل مله 


ولون زوائد الفوروايديا وكذلك الجسم أيضأ ختاف من نوع لاخر . 
فقد يكون أحمراً برتةالياً أو أخضراً . وعندما ترجد«الحيوافات فى مو عات 
( لاف مستعمرات ) بحوار بعضبا نها تعطى لو نا لامعا لقاع البحر . 

والفورو نيديا ختاف إختلافاً بيناً فالحجم. فحوالى ١١‏ نوعاً منبا لايتمدى 
طو له ۱ مم ا المعض کون ۳ نکر فق ورمعو اوه Pheronopsis‏ 
مثلا يتراوح طول المیوان يبن ۱۲ - ۱۵ بوصة با بکون‌طول‌سکنه حوالی 


ال الشرر ونسی : fo 0 Phorouıs‏ ومع ( 


الفورو نیس حیوان محری تعيش آفراده جوار بعضها ولکن لاتكون 


جحتت: ۱۲ یت 
مستممرات . وجسم الحيران دودی الشکل ( كل ۳4 ) يعيش داخل 
مسكنه الغشائی أو الجلدى اادفون فى رمال القاع . وجسم الیوان [سطواف 
الشكل طويل غير مقسم إلى حلقات ويختاف الطول بين 4 ۱ س ۱۲۷ هم. 
ويظبر فوق طح رمال القاع لوامسالحيوان العديدةوهى إسطوانية هیفاه رفيعة 
علا أهداب كثيرة . وهذه اللوامس توجد على اللوفوفور التخذ شکل 
حرف ل . 


4 


Phoronis australis شكل 1۳4 : حيوان‎ 


١‏ سس لوفوفورم ‏ ۲ -- چذع + -- نهاية الإنتفاخ 


شكل 4۳۰ - شمبة فورونیدیا - حیوان فورونبی 
(۱) وعةسالأٌفراد مدفونة فالرءل‌عت‌الیاه (ب)حبوان و09ع0تاج- ااتر کیب الداخلى 
دس لوامس ۲ - الأوفوفور مع الاقم 4س الرىء ١س‏ مسار اقا 
1س أوعية دموية ۷ س اامدة ۸س الخصية ٩‏ - الاست ٠١‏ س لقب التفريدم 
۱ س قئاة التفريديم ‏ ۱۲ اقيم ۱۳ س الى 1١4‏ - السیلوم 
۵ = جدار الجسم 


- ۵۳۴۱ مس 


وکلا من فتحتی الفم والاست متجاورتين ( شکل ۳)) کا فى الحزازیات 
bryozoa‏ ولا :فصل‌ما غير مسافة صفير و . هذه السافة هتير الرطح ااظبری 
للحیوان کا ف البرايوزوا و كن اعتبار هذه المسافة القصيرة ( بين الفم 
والاست ) فى إفراد شعبة الفوروليديا عامة طرف خانى للحيوان . والسطح 
الجانبى الستطیل الذى يقع فيه الفم بمكن القول ( مجازا ) بأنه السطح الفمى 
وال-طح المقابل الذی ةع فيه اللاست یعرف بااسطح‌اللافی ( الاستی )کا بوجد 
فص عر يض معلق بین‌الفم و الاست يعرف بفوق‌الفم مسماوزم8 (شکل ۰):۳۵ 


لیرراز المزضیی ( شکل 4۳۹ ) 


القناة امضمية فى الفورونیس على شکل حرف ) ک) فى انلزازیات 


شكل ۰ - الجهازالفضمى 
لأحد Phoronis gy‏ 


شکل Phonoris architecta - ٩۳۷‏ ام أبوبة 

(۱) الشكل الخارجى اهیوان فمية ‏ ۳ - قبل معدة 

١‏ - لوامس داخلية ‏ ۲ - لوامس خارجية وس معدة ها أمماء 
~٣‏ فوقفم ۵ فم ۰ جذع 5- مسقم ۷ سوليات 


١‏ س نباية ءصلة شرجية 


اجه ۰۳۲ 5-5 


اس اليوبة نفريدية ٣س‏ الت + - فوقنم ¢ وتجةبولية ‏ 6 - الهم 
5- الافة الداخلية الوفوفور ۷ - الحافة امارحية الوفوفور 

( #متمرءط ) وتبدأ بالفم الذى يقع فى اللوفرفور ( شكلى ۳۰) ) ویژدی الفم 
إلى المرىء الذى یفتح فى معدة واسعة ( شكل ۳۵ ) 


وتؤدى العدة إلى أنبوبةرفيعة هى الامعاء يليما ااستقیم الذی ينتبى لاخارج 
بفتحة الإست الى تقع بجوار الفم لكن خارج اللوفوفور ( کا ذکرنا) . 
ويتغذى الفورو يس ( ممل باق أفراد الشهية ) مد لوامسة الى تفرز مادة عناطية 
تدکفس ما ار مایی فلق بها الطعام ۲ والطعام عادة عبارة عن الكائنات الباتة 
أو الحیو نية الدقبقة . الى تنتقل من اللوامس إلى الفم . 


اراز الم ررى : 


من النوع القفول حبك يو جد وعائين دمو بين جابیین الوعاء الوجود فى 
2 الح الغمی هو الوعاء الصادر ۱«ع:6)ه» والوعاء ااوجود فى ااسطح اللافی 
( المقابل ) هو الوعاء الو ارد )همءه)له ويخرج من هذين الوعائين الرئييين 
أوعية آخری صغيرة إلى أجزاء الجسم المختافة » وكذلك إلى منطقة اللوفوفور 
كا تو جد أوعية مستعرطة تصل بين الوعائين الصادر والوارد ۰ 


والدم فى الفورو نیس به کریات دم حمراء تحتوى على هیمو جاو بین ٠‏ 


سب ۵۳۳ س 
راز ابرفراهی 


نو جد نفر يتأن تقو مان الا خراج ۰ وکل فهر بذ f‏ ۳ کل ۶۰.۳ ( عارة 

عن أنوية مېد به تتح لاخارج بده 4 بولية تمت عل أحد جوانب الست 
خارج اللو فو فور + و ااطررف الاخر من النفر يدم تح داخليا تین ف 
ارو 


راز الننه-ی : 


لابو جد و حدث تادل الغازات عن طريق الجسم كله فی الماء 


۷ ست مارا اسب مستقيم ( آمماء) ؟ >- وعاه دءوى أوسط واود : - وعاء 


دموی حاني (صادر ) وت مریه دح حصلات طواية ۷ س عملات اثرية 
هاس ابشرة ۱۰۸٩‏ مساریقا ۱۰ س فة اانفربدم ( قمعیه الشكل ) 


يتراب من حلقة عصمة تحيط بالجسم تقم خاف الفم مباشرة ولك 
مسق وی هلان م ع عادر 


لاضط بالاست › و توجد عقدة عصبية و احدة فى هذه الحاقة قم سن الاست 
والقم » وتخرج منما أعصاب إلى الأوامس » وكذلك تخرج منبا ألياف عصيبة 
تتقشر فى الجسم كله . 


الساوم 9 

يوجد فى الفورونیس ( كباقى شعبة الفورونيديا ) تجویف سیلومی مبطن 
بطلائية سيلومية . والتجويف السیلومی مقسم إلى تجويفين غير متساو بين وذلك 
سارها بروم:ومووس مستعرضة توجد أسغل اللوامس مباشرة . التجويف 
الامامی منها متصل بتجويف اللوامس والفوق فم » هذا والتجويف الآخر 
( الخلفى ) هو الذى يشغل معظم تجويف الجسم » “م يقسمهذا التجويف الخلق 
بمساريقا طولية إلى تجو يفين سيلومين طوليين احدهما فى (اتجاه السطح الفمی ) 
والآخر إستى ( تجاه السظم الإستى أو اللافی) وقد يقسم کل واحد من هذين 
التجو يفين الکیرن إلى تجاويف أخرى صغيرة » وذلك لوجود بعض امساريقا 


اتی ند من الأمعاء حتى جدار الجسم کا فى ( شكل :4 ) 


لباز اشاسلی : 


الفورو نیس ( كباق شعبة الفورونیدیا ) حیوان خثوی حیث يوجد كلا 
من الیض والخصية فى نفس الیوان وتنمو هذه الاسل فى التجويف 
السيلومى فى الطرف الخلى الجسم > وحدث الإخصاب إما داخليا آو تخرج 
من الحيوانات المنوية والبيض خارج الجسم عن طريق ثقوب النفريديا إلى 
الخارج وتلتصق با لامس حيث يتم الإخصاب . وينمو الزجوت وینقمم . 
ونتيجة للانقسام تنكون بلاستيولا سيلو ميه وإن:وو1ا006100) با صفيحةحسية 
من خلايا عد الةطب القمی ۲ و حدث انفماد و تصیح الفتحة الكبيرة الثقب 


حت ۵۳۵ —~ 


الأول bla stpore‏ أصغر و بطنية الوضع ١‏ وأخيرا تکرن الفم . ويتعد اجره 
الخلق للمی الاو archenteron (J‏ بالا کتودرم ویفتح لیکون الإست 


ویشاً الميزودرم من خلايا تتبرعم منالسطم النباف للبلاستیولا السيلومية » ؛ 


وفیما بعد. من المیالاوی. ويتكو ن فص قبل ثىءمه! امع0-مين (شکل 4۸( 
ويصبح الإست مرتفعا على زائدة واضحة وحاط بشريط من الاهداب يسمى 
الطوق الخلفى اء4:0هزم) . وتشكون خاف الفم دائرة صذيرة من الاهداب 
وناز اللوامس اليرقية ( شكل 4غ وشكل ۱ع-۱.ب. ج). وتسمى اليرقة 
عندئذ الاكتينوتروك ههجامونههه الى بدأ تسبح ف الاء . وقد تعتير 


برقة مطوقة hore larva‏ :۱۳00۵0 متحورة . وأعضاء الاخراج اليرقية عبارة . 


شكل 10۰ + روضح رقف( امجلة الشعاءية) Actinotrocha‏ رو 'نPhoronis‏ منظر جانی 
١‏ س صفؤرسة علو بة ۲ ¬ فص‌قیلمی فيم 4ص ممرة واه ملمای رقي 


5 - (ااطوق الاو ) طون ج6ن1ه12 ۷ = است 


يت ۵۴۲ مت 


عن زوج من النفريديا الاو له cprotonephriche‏ نشبه للفر يديا الاولية لهرقات 
المطوقة ( خلايا طبیه ۵ ) و يبر اھا حياتبا السامحة . انفیاد 
| کتودرمی» سمى جب الهم الخلدی Metsstome pouch‏ رشك ۱ب ) 
هذا الجيب عقا وأخير! یقی هة على كيس كدير الثتیات . عند هذا 


وبرداد 
لام الخلفى 


الطور , توص اليرقة ويحدث ها تطور -ریع فتقب جبب 
احا داخله القناة المضمة اايرقية الى :صبح على شكل حرف ۰ ویصیح 
الجيب القلوب جسها للحیوان لباقم ر کل ۱ب ج) وتختنی الأوامس 
لیر قية والفص قبل الفمی ويشكون لوفو فور معوطممطعه] ٠‏ و بعد التطور 


یی اليوان الصذير ماتا a‏ 


"e 


شكال 40١‏ -۱: وضع أولى ٠راعل‏ »و رة الا کنو وکا رواد 6زر٥ ۲۸٥‏ 


ا س این قلقي ٠‏ کت ملاس ء - الطوق الانى طنوعيناج) 


0 ۳2 ۱ لق ail‏ . عم ٩‏ ,ره 7 5 
4 كن كن ام ren‏ ضع ره اة IG‏ کور ی کرای قق ,اغوي ی نی 


اح فص فبافمی ‏ ٣س‏ أثار لحاس الحيوان ايانم ۳ 4 ملاس اايرقة 
Telotroeh ~~‏ الا آمماه ۸ الله بەد فمیه 


das سس‎ # 


شک ١‏ (<) - ,وسح اارحلة اثالاة من رقة نا کو روک طروان الورويس 
س فمن قافيتى كس الاس الرقة عم ال آذار دای الیوان ایام 


۰ 
ب talpftronh‏ 8 اعم وان س امواه 


ولقد وضعت آفراد الفورونندیا كشعبة مستقلة وذاك للصعوبه فى ضه 
لای شعبه أخرى . ولقد كانت تضم إلى طائفه جیفیریا ومعوطمء6© ( مز 
شعبة الدیدان الحاقرة ) . ولقد وضعما بعض المؤلفين كطائفه تابمه للحزاز بات 
١) 0۵‏ 5 امسر جبات Btaschiopoda‏ > أنه بو جد أيضاً با و بين 
Cephalanthus‏ ( التابعه لللصف حلیات ) بعض التشام» وخاصه التجاريف 
السيلوميه وغيرها من أوجه الشبه . وبناء على تلك الإختلافات فى الرأى فإنها 
وضعت كشعةمتقلة . ۱ 


0 ۳۹ — 


؛ - شعبة ذرأعيات الاقدام (السر جیات) 
Phyulm Brachiopoda (Lamp.Shells)‏ 


آفراد شعبة ذراعيات الاقدام حبوانات عتاز بو جودمصراعین‌منالاصداف 
وهی تشبه بذلك امیوانات الرخوية ذات اللصراعين » و بذلك كانت > إلى عبد 
قريب » تضم إلى طائفة احار . ولکر نظراً لاختلافات عديدة وضعت فىشعبة 
مستقلة . ومن هذه الاختلافات. ال ركيب الداخل , ( کا سنذكر فيما بعد ) الذى 
يختلف اختلافا واضحا فىهذه الشعبة عنه طائفة احار» كا أنجسمالمسرجيات 
منخفض من أعلى لاسفل وأحد مصراعى الصدفة ظبرى والآخر بطنى › پینما فى 
احار فالجسم منضغط من جانب لاخر . وغير ذلك من الاختلافات . 


وذراعياث الاقدام تعيش فى الیاه منذ ظبورها فى المصر الكيرى 
Cambarian‏ وصدفة الیوان تو حد بكبرة کحفر بات ق الصخور حيث 
| کتشف حوال ٤٥۹‏ جنسا ومیووی فى العصر البلیوزری ۰ ۱۷۷ جنسا فى 
صخور العصر الممزوزويك علاوة على . جنسا تضم حوالى ۵ نوعاً Species‏ 
مازالت موجودة حى بومنا هذا حيث دلت ال عاث أن" ذراعیات الاقدام 
الحديئة أصلبا من اتنوع الذى كان مو جوداً من آلاف السنین» ومذا يؤيد نظرية 
التطور حيث أن الیوانات الجديدة من ذراعيات الاقدام عبارة عن أنواع 
راقية عن سلما القدم » فثلا الانواع الراقية جدا من هذه المسرجيات مثل 
Magellania‏ هی أنواع «تقدمة من أنواع أرط وخاصة ذات الثنية Loop‏ 
ولكن التوع «ندعه‌نا يشبه كثيراً نفس النوع الذى كان موجوداً من مدة 
۰ مره مره 6۰ ( أربعاية مليون سنة ) ويمتبر هذا النوع أقدم الكائنات الحية 
او جودة الان . 


بعضبا يعيش ف الياه الضحلة والبعض الاخر فى المياه العميقة التى تصل إلى عمق 
۰ ۰ ۲ قدم ری مرج « الفاثوم سے 5 قدم < 


سام £ ۵ سم 


ولفظ المسرجيات أو الحيوانات ذات الاصداف امسر جبه Lamp Shelig‏ 
أطاق علا نظراً لان صدفة الحيوان يشبه ااصاییح ( المسرجة) الى كان 
وتء ماما ارو مان قدعاً أما لفظ. ذر!عبات الافدام فقّدأ طلق عليبا لآن اللوفوفور 


يشبه الاذرع فى الشكل وهو داخل الصدفة . 


و - فا تعائل جانی وال غير مة-م وشکون من ثلاث طقات . 
۲ - فاصدفه خار جيه ذات مصراع ظرری وآخر بطنى غير متساوبين . 
موس باصل بطرفیا الخلفى عنق ی وامونع۳ يليت جدم الميوان 
e,‏ پالاجسام ,لاح 
من اللو امس اأبدية . 

@ ~~ الام اطمضمءة بی أو لای 42-2 الا.بت تي دمب الاجناس 
ا اختافة ٠.‏ 

> - السیلوم جبدالتدكوين . 

۷ مد ۳ فاب دير الحجم ۲ 

۸ - یم الاخراج عن طريق زوج أو زو جین من الک «التفریدیا » الى 
تستخدم كذلك کفنوات تناسلية . 

8 اسب الجباز المصيى عبارة عن اده عصرية خول الیاعو م ۰ 

۵ س الا چناس مردصلة و اسکل منم زوج دن الغدد المتسلية والإخصاب 
خار جی والنمو غير مباشر حیث عر بعلور يرك مدب :يج فى الاء ولا 


الثال : مامماماتا Magellanis‏ : 


هذا الحيران من ذراعيات الاقدام . يوجد بأعداد كبيرة فى الاعماق 


شكل 44۲ -- شمرة الب راکو بودا 
۵ - !لوان أثاء الا 
)۱( الحيوانقائم (ب) اله.وان جلاس 


شكل ۳ حيوان ۱۵۲۵۵660۵ -Magellania‏ الصدنة ب 
(۱) - الصدفة كاملة ‏ سطح ظبرى (ب) الصدفة كاملة ‏ من الاب الايسر ' 
77 الق ۲ س منقار 40۴ صیام بطنى 
(ج) الصدفه اابطنية - السظع الدأخلى ‏ (د) ااصدفه الظورية السطاح الداخلى ٠‏ 
١ح‏ ثفب ٠‏ ۷ - خط الفصل ‏ ۲ س الصفيسة الدالية ٠‏ + س طابم العضله القرية 
٠‏ س طابم العضلة النظمة ٩‏ ب مایم امضلة القرية ‏ ۷ س زائدة رئيسية اله س جيب 


السثة ۹ ية صدفية ٩۰‏ س حاجن 


~o —‏ 
المتوسطة. و الجسم كله مغطى بالصدفة !زوق التى تت ركب هن مصراعين › أحدم) 
مصراع بطنى له منقار )وه ند على المصراع الاخر وهو الصراع الظبری 
( شکل ۲۳ < د ) وف هذا النقار بوجد ثقب Foramen‏ خر ج منه ساق 
أو peduncle Jil‏ ذو لون بی غامق . 

وعند مشاهدة الحروان فى الطبيعة بلاحظ أنه ملتصق بالصحور بواسطة ذلك 
النقار .ا أن الصدفتين يكونان مفتوحتان قليلا . وتعتير النطقة التى با النقار 
سطح خلفی والمنطقة المقابلة منطقة أمامية . 


: Tho Shell all 
صدفة هذا الحیوان مفعر و بشدة من طحا الداخلى ۳ بالتال عد به رشدة‎ 
من سطحبا الخارجی ۰ والسطح الخارجی ذو لون قرمزی أو بى ؛ بيا السطح‎ 

الداخل المقعر فان لو نه أبيض . 

الصراع البطنى : ه كا ذ کرنا » له منقار به ثقب بخرج منه العنق. وااطرف ٠‏ 
البعيد من الصدفة « المابل للنقار من الناحية الاخری» غير کامل ۰ وب النقار 
یقفل بوا طة صفيحتين رقيقتين يعرف کل منیماباسم الصفيحة الدالية من ةف تام 
و بقل وار النقار خط الفصل موزا-ع11:0 » وهو مقوس»وعن طریقه یتصل 
المصراع الظبرى بالبطنى وذلك ءساعدة عدة آسنان, وعلى السطح الداحی لاصراع 
وهذه العضلاات عبارة عن الا أزواج تعمل على فتح وففل ااصد فتین علاو و 
على و جود زوجين آخربن من العضلات قصل بان العنق و ااصدفتن و هی الى 
تساعد الحيوان على أن ميل جسمه على الصخور ٠‏ 
ويعرفهذا ااجوء البارز باسم الزائدة الرئيسية ووهومعم اددذ۵عه0 وبالقرب 
من الفصل وعلى جانى از ائدة الرئيسية بوجد انفيادان . وبوجد أيضا حاجز 
ما5 بارز يخرج من الراندة اأرئيسية حتى منتصف الصدفة » ويوجد أيضا 
فى هذه الصدفة من سطحما الداخلى على چانی الحاجز ندبات لامضلات الى تقفل 
و تفتح المصراعين 3 


e 6 ۶ = 


اروعراء ار موو: 
للحبوان سطح ظرری وآخر بطی ¢ والجدم متصل بالصدفة عن طر بق اراس 


aR تم‎ 


3 ارت mani N‏ 
RY ID 2 9۰‏ ی dors‏ 
6 با 5 سس د امومع 


۳ کت ی ب ۳ 

۲ 
2 © 
شكل ٤ ٤٤‏ واد ولام عوM‏ التركيب الداخلی 

١‏ - الأوفوفور ۲ سس غدة تناسلية ظهرية ۳ - الرس ااظررى 4 سلوامس 

اللوتوقور ١‏ س حاجز ١‏ مصبراع ظیری ۷ ل الكيد ها المدة 

8 ست القاب و ٩‏ ست ذفر ید.م ٩‏ س المنق ۴ سيم ااعی ۳ — ءملات 

۶ - اليلوم ۱۵ س مصراع بطنى 159 افم ‏ ۱۷ س عدة تناساية بطنية 

۸ س اللبرنس اليطنى ١١‏ س ااری 


او ۰ وبذا يوجد برنس ظبری و آخر بطنى . و نهاية الرفس عاما آشواك 
و ئتد هذه الاشراك فى ثقوب موجودة فى الصدفة ذانبا . و متاز هذا الحيوان 
مثل باق المسرجيات بوجود اللوفوفورء وهذا اللوفوفور كمثيله فى الفورونيديا 
والحزازيات على شكل حدوة الحصان . ولكن ذراعى حدوة الحصان هنا › 
احداها منحنية واحدةعلى الاخرى لك تلائموضعبا داخل الصدفتين واللوفوفور 
غير مصمت يحتوى على تجاو یف . کا أن ذراعیه الرئيسيين يستقبلان إمتدادات 


لي 


من السيلوم آنبة من الغدد الحضمية . واللوفوفور مزود بعدد كبير من الملامس . 


084 سد 


اميد نة ۰ و بو -جد 6 الاو فو فو ر میز اب گر قمه الطعام تعر ف مزاب الطعام 
F0 . ۰‏ . الذى تميز بأنه حاط شفه مزا متعر جة على هيئة زجزاج 


وعركة الا هداب الموجودة علامس اللوفوفور بتجمع الطعام ومنه عرإل الم . 


مرواز "مى : ( شکل ٤٤‏ ) ( 


بدأ بفتحه الفم . وهی فتحة ضیقة تمع فى منتصف اللوفوفور وعاط من 
الناحية الظبرية بشفة . ویل الم مرىء يؤدى إلى معدة واسعة یل ذلك أمماء 
رفيعة تد من المعدة آماماً ثم تنجه خافاً إلى السطح البطنى حتى تنتهى کانبو بة 


ومن الملاحظ أن القناة الحضمية فى ماجیللانا على شكل حرف ۰۷ وأن 
الأمعاء غير ملتفة ولا تتتهى بإست . ولکن فى بعض الانواع مثل ومم:8007۵ 
يلاحظ أن الامعاء ملتفة وتنتهى بفتحة إست التى تفتح فى جویف البرفس . 
وف نوع واحد فعّط هو ونموء0 شتح الاست فى جویف فى الطرف الخلق 


[فر ازها ق العدة عن طريق واه ترج من کل غدع . و قناة اامدد عادة مبطنة 
بطبقة طلائية مبدبة . 


ابرا ارو مراعى : 

يركب أساساً من زوج من النفريديا .كل واحدة منهها جوار الامعاء 
وكل نفريدجم عبارة عن قمع واسع ( يعرف إفتحة اانفريديم أو النغر السكاوى 
Nephroatome‏ ) يفتح فى السیلوم . ويؤدى قمع إلى آنبو بة رفيعة تفتح فى 
تجویف البرفس بالقرب من "فم ۰ والقنوات البولية تستعمل أيضاً کقنوات 
تناسلة لمرور البيض أو الحيوانات المنوية . 


حم 6646 سه 


وقد مختلف عدد النفريديا فى الفثات. الختلفة من المسرجيات فثلا فى 
Rhynchonella .‏ بر جد زوجان من النفريديا. 


راز الم مری : 


رکب أساساً من قلب صغير الحجم بو جد ف الناحية الظبرية للمعدة وتخرج 
منه أوعية تنتشر فى جميع أجراء الجسم ٠‏ ولايوجد هنا دم » لكن السائل 
السيلومى هو الذى يقوم بوظيفة الدم فى تقل الطعام وخلافة . ويساعد على 
حركه هذا السائل السيلومى وجود الاهداب المبطنة للتجويف السيلومى أو 
تجاويف البرنس الار بعة.. 


اجار ای : 


ولا يوجد جپاز تنفسى خاص . 


اراز المهیی * 


بتر کب من حلقة عصيية توجد - ول المرىء . وعبذة الخحلقة توجد عقدة 
عصبية فوقمريئية وأخری حثمريئية . وامقدة التحتمريئية هى الا كبرحجماً . 
وتخرج من الحلةة ااريثة أعصاب إلى البرنس واللوفوفور وغيرها من أجزاء 


الجسم . 


ولا يوجد أعضاء حس للحيوان ماجيللانيا » لکن يوجد فى غيره أعضاء 
حس. فثلا وجد آن‌حیوان هودنا له حوصلة توازن, کا توجد عيون أرية ف 
۶+( » وحزم حسية فى الطيقة الطلائية الحيوان ۶ ۰ وبخلاف 
ذلك لاتوجد أعضاء حسية أخرى : 
۴٠۴ (‏ - اللافقر بات ) 


السيأوم : 


السیلوم متقدم جداً فى هذه الشعبة . ومن اللاحظ أنه بوجد عدة 
مساریقاً تخترق السیاوم لتصل بين الاعضاء المختافة . و یتصل نجويف الرنس 
بالتجويف السيلومى عن طریق آربع قتوات تعرف بتجاویف البرنس 
sinuses‏ اوزززو ۳‏ التجريفان ا ار جیان منهما متفرعان . 


راز التناسلى : 


الشقان منفصلان . آی توجد ذ كور وإناث . والفدد التناسلية ( سواء 
مپیض أو خصية ) عبارة عن زوج واحد » تقع غدة تاسلية فى الجبة الظبرية 
والغدة التناسلية الاخری فى الجبة البطنية والغدة التاسلية غير منتظمة الشکل 
وترسل فى 'يحاويف البرنس عدة تفرعات . إلى الخارج والنفريديا تعمل 
کقنوات تناسلية حيث تقل الحيوانات المنوية أو البيض للخارج . 


فی اعات الل ذرام ( السمرقيات ( 


تنقسم هذه الشعبة إلى طائفتن مما : - 

و طائفة عدعة الركان (Êcadines)‏ ونهوات 1اءود 1‏ وتتميز بأن 
المدفتن تقرياً متشا بتين ل ولابوجد منقار أو رکاژ ( مفصلة ) س مصراعى 
الصدفة » علاوة على أن جبازها المضمى ينتوى باست ۰ وشمل لاله 
رنب هی : 

را ) ر ii‏ 2۵۱۵60۱۲6۳۵۱6 : وأفرادها بط أنواع المسرجيات ۳ 

) اسه ) ربة 86 _ و من آمکلتها Livguls‏ و Glottidia‏ 

(ج) رتبة Neomtremata‏ : ومن أمثلتها Craaia‏ 


سب ۱ و س 


/! 


شكل 448 شعية الرا کیربودا أنواع مختلفة 
8 وس د  Megathyris + Discina‏ عب Kraussina‏ | 
ه --و[1نووتراو - منوا ( آخر رسم على الع إل ) ه ( الثالثة فى السطر الثاني ) 
Terelratula‏ 
۲ - طائفة ذوات الرکاز Ariculata (Testicardines)‏ الصدفتين 
آمعاژ ما باست و تشمل رتبتين هما : 07 


) أ ) رتبة prototremata‏ : ومن أمثلتها Rafinesquina‏ . 


(ب ) رقة — Telotremala‏ ؛ وتشمل على كثير من افر باتو بع ضا 
مازال حياً حى يومنا هذا ومن Magellania Rhyochotremata, İl‏ 


و ۳۳ 


1 - شعبه الفکشو کیات 
الریدان السهميه" 


Phylum ۷۹۵۳۲۵6۸۸۲۲۸۵ (Arrow — worms) 


(افکش وکیات جموعة من اليوانات غير .عروف وضعبا ماما بالفسة 
للحیوانات االافقارية حبث أنها لاتمت بصلة تشابه إلى أى بموعة من الحيوانات 
الا خری ۰ فجسمپا غير مقسم إلى حلقات » ولا توجد با آهداب على ابشرة أو 
فى القناة الحضمية » کا أن ذیلبا بقع خلف الاست . اوه - اوم وهذه صفة 
لا توجد فى الحيوانات اللافقارية » [عا توجد ف البلیات . ا أن تطورها 
الجنیی يشبه کثیرا مثیله فى الدیدان الحلقية وبعض الحبليات . و کانت هذه الشعبة 
تضم إلى الحبليات » ولکن نظرا لاختلافبا الکبیر عنبا ( عن الحبلیات ) فإنها 
وضعت كشعية من شعب السو انات اللافقار بة » ووضعت مستقلة . و تضم هذه 
الشعبة حوالى .م نوعاً.وهى حیوانات بحرية تشبه السپم فى الشکل وبذا تعرف 
بالحیوانات السبمية أو الدیدان السبمية ٠.‏ وهی تعيش على أعاق تصل إلى ۱۰۰ 
قدم ولكنها نظبر قرب السطح وخاصة عند الفجر والفسق حيث تکون‌الاضاءة 
غير كافية . 


الثال  al‏ «اازعه5 


حیران رى جسمه إستاواق. والجخ مقسم إل لات مناطق می‌اارآس 
والجذع والذیل . ویتمیز الرأس بأنه مستدیر إلى حد ما بینما الجذع طویل 
ويوجد عليه من الامام > ومن الخلف زوج من الرعانف الجانية ( شكل 445) 
ويفصل بين الذيل والجذع فتحة الست ول الذيل زعنفة أفقة الوضع 
هى ااز عنفة الذيلية. و الرعاتف الجانية قد تکون زوج واحد | فى »5000111 
رلکبا زوجية هنا فى 8 . 


(ب) 


ر ار سم : 


الطبقة الخارجية من جدار الجسم عبارة عن طبقة طلائية بسيطة فى بعض 
المناطق وقد تکون مركبة فى البعض الاخر ۰ وترتکز هذه الطبقة ااطلائية 
على غشاء قاعدی . يل ذلك طبةة عضلية عاططة توجد فى أربع مجاميع طولية 
[ئنتان ظیر يتان جانييتان وزئنتان بطنيتان جانييتان » وهذا الر تیب شه 
عضلات الديدان الخرطية ) النماتودا ۵ ) . وهذه العضلات تساعد 
الحيوان فى الحركة . 


شکل 5 حروان ازوم س السطح الفاپری س 
١‏ سام ۲ سس مری» ‏ ۴ عقده عصرية بطنية .4 سل زعنقة جانبية ه سب ميض 
كح قناة ابرض ¥ س میاه هه نناسلية له لخصية لوس جورف 
یل ۱ ست وعاد ناقل ۴ -- حوصلة منوية ۱۳ اسیج ضام مریشی 
١‏ - اة بیش ١١‏ س زمئفة جانيية ١‏ سب فتجه الدمرج ۱۷ ل زعنفة ذيلية 


مسد 00۰4 صه 


شکل ۵۷ : رای حبوان Segitta‏ 
٩‏ س الخ ۲ لساعصب شمدى م ل خطاطیف 4 سس وصلة مريئية 
ل — عیب :عر ی ٩‏ سب عن “ا — عضو الشدمس ) أو اامر وه اهدية ( 


العام وهی 


تدأ بالفم وهو على هيثة شق طولى فى الرأس بقع فى السطح البطنی لاجسم . 
وعلى جانى “اقم بوجد عسدة خطاطيف ( كيتينية ) منجلية الشكل 
ped - hooks‏ قطة:- Sickle‏ وهذه الخطاطيف تتحرك بعضلات خاصة ق 
مستوى أفق وبذلك تعمل على مسك و تقطم الطعام وإدضاله فى جويف الفم . ' 
والطرفالامامی منالرأس حملأ يضاً عدةأشواك وووومة تو جد داخل بجو يف 
خاص . والفم يؤدى إلى بلعوم عضل یل ذلك أمعاء طويلة مستفیه؛ ( غير ملافة ) 
تاتهى بفتحة الاست الى تقح بين مباية الجذع وأول الذيل . وجدار الامعاه 
انود اموذاوه:وز شکب من طبقتين » الخارجية هی بطانة السيلوم والداخلية 
طبعَة طلائية هاضمة . وتتذذى الساجيتا ( کیاق الفکشوکیات ) على الباتات 
الأولة والحيوانات الدقيقة الموجودة ف الاء علاوة على يرقات القشريات 
واأطريوأنأت صخيرة الحجم : 


ال رھ رر ارو هر اهر عل الى م ويا سل السو + 


غير موجودة . 

راز الاوعسی : 

جید الشکرن حت تو جدعقدتین فرق بعر بیتین تعرفان بالخالنی عتد منه 
( من کل جانب ) عصب طویل على جانی الری» یعرف بالو سل‌ااریی . و یتحد 


0۱ وس 


الموصلان الریئیان من السطح البطنی فى منتصف منطقة الجذع تقریاً مكو نان 
عددة بطنية دوذاعهوع ٠ Ven‏ من هذه العقدة البطنية تخرج أعصاب إلى 
أجر اه الجسم المختلفة . ومن المح تخرج أيضاً أعصاب إلى العين وأعضاء الشم 
كا بتصل الخ أيضاً بزوجين من العقدة العصبية الموجودة فى الرأس ( أمام المخ ) 
والعقد الرأسية هذه توجد غائرة فى انسیج الميزودرمى. والجراز ااحصى فى هذه 
الحيوانات من أصل [ کنودرمی . 


و توجد هنا أعضاء حس هما العينان ( شکل ۷ ) وتقغان على جانى 
الرأس من السطح الظبرى ولكل عين ثلاث عدسات . وبين العبنان خلف 
الرأس قليلا يوجد عضو الشم مهعم هو٤01 ٠‏ وكلا من العينين وعضو 
الشم يغذ.هما أعصاب آنية من المخ: علاوة على ذلك . توجد حلیات حسية 
صنيرة حمل أشوكاً جامدة و € ۰ تغطى الجسم كله وهی أعضاء 


عن الس 


السباو صم 


السيلوم فى هذه الحيوانات راقی جداً وهو عبارة عن عدة حجرات حيث 
او جد حواجز وین الرأس والجذع بت واذع و الذیل ۰ هذه افواجز تکون 
غرف السیلوم الخاصة بالرأس والسذع والذیل . وف التجویف السیلومی 
الوجود فى منطقة الجذع توجد أيضأ مساریقا طولية [حداها ظبرية والاخری 
بطنية أى هذا التجو یف السيلومى مقسم إلى ثلاث حجرات . وكذلك التجويف 
السيلومى الذيل مق إلى حجرتين أحدهما هیا حجرة السيلومية الذبلية الامامية 
والاخری هی الخظفية ٠‏ وذلك بواسطة حاجز ,ند عموديا بين السطح الظبرى 
والبطنى وذلك عکس حجرات المنطةة الجذعية حيث ند اطواجز فما 


بطول الجسم . 


سب ۵۴ ۵ — 


اهاز اتناس 


الفكشوكيات حیوانات خنی حيث توجد السایض راخصی فى الیوان 
الواحد . المبيضان يقءان فى التجويف السپلومی فى منطقة اجذع ومن كل 
مبيض مخرج قناة بیض تفتح عل ااجانب قرب نهاية !لجذع . ؟ما الاصيتان 
فتقعان فى منطقة الذيل فى التخويف السیلومی . ومن الخصية نخرج المنيات عير 
تامة النضج حیث يتم نضجبا فى السيلوم ١م‏ ر الحبوانات الثوبة من السيلوم 
عن طريق قمع مهدب (هو بده الوعاء الناقل ) الذى يتتفخ ليكون حوصلة منوية 
Vesicuîs seminslis‏ الى تفتح فى الطرف الخافی للذيل بالفتحه التاسلية الن کر بة 
( واحدة على کل جانب ) ٠‏ 

وبعد علية الإخصاب عدث إنقسام نی الربجوت وینمو لبعطى بلاستيو لا 
رافية ( عن باقى البلاستيولات للحيوانات اللافقارية ) وتتمو البلاستبر لا 
ویعطی الجنين حيوان] صفيراً يشبه الا بو بن . ولا بوجد منا طور برقی. 


س 0۲ س 


شه.ة الش و کجلد با 
Phylum ECBINODERMATA (fchinoderas )‏ 


الشوكجلديات حیوانات بحرية تشمل نحم البحر وزنابق البحر وخيار 
البحر . . . ألخ . وهی حيوانا تعيش عادة بالقرب من شواطىء البحر على 
القاع فى الاما كن الضحلة . وبعضبا يوجد على عمق كبير يصل ۰۰٠ر‏ قدما 
وهی حیوانات حرة لکنها بطيئة الحركة غالباً » ويوجد لبعضها ساق تلتصق 
به على الصخور مثل زنابق البحر ۰ ويستعمل بيض هذه الحيوانات فى 
الأعاث » وقلیل من الناس بأ کلون بعضها . ربعضپا .يب آضرار 
للمحار الذى يتنج الأؤلؤ ١ر‏ بذاك جب نظف مصائد الحار من جم البحر 


و فذه الحواناتعادة ه آذرع أو ۰ آذرع وقد به.ل عددها إل ١ه‏ ذراعاً 
عض الا نواع 5 أن الیش الاخر لا بو جد له آذرع ٠‏ وختاف وت 
الشو كجلديات س الاصفر إلى الاجر إلى الببى أو البنفسجى . ونيم الیحر له 
فرص ند منه عدة أذرع ( ه عادة ) وأما قنفذ البحر فهو غالاً مستدیر أو 
كروى الشكل » کا أن القنفذ الکسی ۲ sand‏ على هيه فرص ۰ . ٠‏ إلى 
غير ذلك من الاشکال الختلفه کل حسب جموعته . و تختلف الشو كجلديات 
فى الحجم فأقل حیوان شو کجلدی لایقل قطره عن + برصة وأ كبر آنواع 
بحم ألبدر حجماً هو ۳۱6۵0۴0 الذى يصل طوله وهو مفرود الاذرع 
حوالل ۳۲ وو صة 0 و كبر أنوام قنهذ البحر Êchinosoma‏ صل قطره 1۲ 
بوصة . وقد يصل طول الاو ال بض الانواع مثل «حع0ه:0 4 بوصات 

وأ" ر حجم ی فى خیار ام محر داح 5989828 هو > قدم وفطره ۳ بو صة . 


المميزات العامة : 


اس ات تنل شماعی ( عادة منه «ناطق) - والماثل جافى فى الطور 
إلرء گی رات کو ن مم من * طبمات و غالا اللإعضاء مبد به . 


سب وه اس 


٣‏ بوجد بجدار جسمما هیکل‌داخی میزودرمی يتسكون منصفائح كلسية 
( الجلد مرن فى حالة الخياريات وبه صفائح كلية ميكروسكوية ) . 

+ القناة ال مضمة عادة كاملة (ماعدا الثعبا نيات فلا نو بود ما فتحة أست). 

۽ - الجباز الدورى : شعاعى وضامر ‏ السيلوم مبدب ‏ وكبير عادة 
و یشمل السائل السيلومى خلايا أميبية . السيلوم يتحور إلى جباز وعائى مالى 
يستخدم فى الحركة والتغذية والتفس ٠‏ . 

ه -- التنفس ويتم عن طريق الخياشيم الجلدية الدقيقة الى تبرز من السيلوم 
إلى الخارج أو عن طريق الافدام الانبو بية ‏ وف طائفة الخيارات يتم التفس 

> -- الجباز العصى پر کب من حلقة عصبية حوافمية يخرج منها حبال 
عصيية شعاعة ۰ 

۷- الاجناس غالبا منفصلة ومتشاجة خارجيا ‏ الغدد التتاسلية كبيرة ولا 
ماه البحر ب اليرقات میکرو سكو ببة مپدبة وشفافة وتسبح حرة طليقة فى الماء. 
و ااش وكجلديات حيوأنات دوضة Oviparous‏ غالا - والقليل منبسا وود 
۵ _. ویشکاثر القلیل منها تکار لاشقيا بالا نقسام الذاف . 
والكثير منبا بعوض ما يفقده من أجزاء جسمه ۰ 


مكان الشو كجلديات بالنسية للافقاريات : 


كانت شعبة الش و کجلد بات تضم ( قدعاً ) إلى الجوقعويات Coelenternta‏ 
كجموعة تعرف بالشماعیات 3165م . وذلك لان جسم الحيو ان الوافعق 
الشوكجلديات ذو عامل مناظم شعاعى كالجوفعريات ولكن هذه الخيوانات 
اش و كجلدية لها اجپزة معقدة ال ركيب عن مثيلاتها ‌الجوفمعو بات.فلو غضضنا 


= 6 6 ۵ سه 


البصر عن الشبة فى التائل وجدنا أن الشوکجلدیات آرقی بكثير من 
الجرفمعويات » ونظرأ لوجود أجبرة فريدة لاتوجد فى أى مجموعة أخرى 
من الحيواناث اللافقارية مثل الجباز الوءائى الائی ۰ ووجود صفائح كلسية 
داخلية 1 والقنیات اللامسة ۰ ۰ وغيرها ۰ ولذا وضعت ا مجموع-ة فى شعبة 
مستقلة راقية . ويعتقد بعض البيولوجيون أن ااشو كجلديات تطورت من 
وهی فشطة » وذات تماثل جانى ۰ أما الطور اليافع فبو هادی» يعيش على 
مبمة جداً لحیوانات النى تعيش عل القاع حبث يكون فا القدرة على مواجبة 

والشوكجلديات تعتى أرق اللافقاریات نظراً لوجود تشابه کبیر بینپا و بین 
الحبليات الآولية ومن أوجه التشابه نذكر الاف  :‏ 

١‏ سه هب‌کل الجسم داخل endoskeleton‏ وأصله ٠يزودرهى ٠‏ أما 
امیسکل فى باق اللافقاریات يوجد خارج الجسم وأصله [ کتودرمی . 

۲ ل فتحة الاست ف الحيوان الیافم أصلها ثقب البلاستیولا . ولكن هذا 
الثقب البلاستيولى يكون فتحة الفم فى الديدان الحلقية والرخويات مثلا . 

پیت الفم ( أصله [ كتودرمى ( يؤدى إلى مرىء إندودرمى الاصل ٠‏ 

۽ برقة كثير من اش وکجلدیات تشبه برقات التصفحبلیات 
Hemichordata‏ 

ومن أهم طواف شعبة الش وکجادیات الآئی : س 

. مثل بجو م البحر‎ Asteroidea ( سب طائفة الیوانات النجمیه( اانجمیات‎ ٩ 

۲ ل طائفة جوم البحر المشة أو اعبانیات مو41زمءنزطم0 ثل نحم 
الخو اش + 

۳ امسم طاافة فد یات Ecbinoidea‏ مدل ورد البحر ۰ 

3 - طائفة ا یار بات Holothuroidea‏ مكل خيار الحر 


مه طائفة الز تبقیات Crinoideg‏ 


حم 6۱ 6 مه 


تب طائفة النعجمات 
Class ASTEROIDEA‏ 


تشمل هذه الطائفة حیوانات #مية الشكل تعيش فى الاما كن الضحلة من 
البحار على القاع بالقرب من الشواطیء تحت الاحجار . وهی بطيئة الحركة . 
وفذه الحيوانات خمسة أذرع مثلكة الشسکل غالبا متدة حول قرص: وسطى . 
والاذرع غير ميزة من القرص الوسطی ۰ ویو جد بالاذرع والقرص السياوم 
الذى موی الاحشاء الداخلية . 


1 أ ۰ 
لال عب یر : 


تعش جوم البحر متتشر و عل شواطی ء البحار وخاصة عا بل الشواطىء 
2 وعل آماق ۳۳2 فة و بيا تن ف 0 ۱ البحار و الرملية 
الحيوان من قرص و۔طی غر مين د مه مه 3 مه السکل غالبا وقد 
بوجد لعض [: نواع جوم الیحر ست أو سبع آذرع ۱ و حاط جه 7 اح وان 
عدار صاب لاحتوا/ ل على عدة صفا نح جير ية. ٠‏ والسطح الظهر ی د بقايلاو يعرف 
ات بالسط اح اللافى ) شکل ٤٩‏ ب ( و و جد 8 و سه فده اللات 
ا بين الاذرع فتحة ف كل زاوية می الفتحة التناساية . 
و و جد بجوار [حدى الفتحات التتاسلية صفيحة دار یه مره سمی المصفأة 


۱ تار الفتحة الخار ية للجراز الای‎ madreporite 


پر کب الحیوان من فرص مر کزی central disc‏ تفرع مه هة آذرع 
مثلثة اكل فى نظام شعاعی و مور کل ذراع يعرف بالدماع ون( .و تسمی 
الزاو 4 الواقعءة بين کل ذراعين بالزاوية بين الشعاعية امز 0و2 ٣٠م‏ و ااجسم 
منسط وله طحان أ<دها سفل أو فى اومن حيث نوجد فتحة الفم فى منتصف 
القرص الرکزی . وآما الطح الاحر فبو علوی لافی إوموناة حيث يوجد 
مکان الاست وقاحة الاست فى بم البحر الاسروبکن Aetropecten‏ غير 


3 


1 ۹۷ 


5 


شكل 14۸ [ سب جم البعر Astropectlen-‏ الماح اللاقمى 
١‏ س قرص مركزى 0 أشواك ۳ س مشاحب paxillxe‏ ۾ س مصفاة 
5 س زاوية بين شماءية 
(ب) س عم اليجر حت ومع هرون :]وق س الماح القمى 
١‏ س فم ۲ س حول فم ۲ أقدامأتيوبية #سلامسة ١س‏ بين 
١‏ س هواک ۷ س مراب حرکی ۸- ذنيبات لامسة 


م - ذراع 


— ۵۸ 6 سس 


4# )٩( 


شكل ۹ سب نم الیعر Aaterias forbesi‏ شکل خارجی 
(۱) سطح فمی : السسالفم ۲ س ميازيبسكية ٣‏ أذرع 4 س أقدامأنبوبية 


(ب) سطح لافی : ١‏ سس قرس مر کری »ا ست میسنت الاست 
۽ س اشواگ و بت لام . 


موجودةونوجد صفيحة مثقبة مى المصفأة #ازإمم6إلوص عل المطح اللافی 
للقرص المركزى بالقرب من إحدى اازوايا بين الشعاعية. و مخرج من فتحة الفم 
فى الناحية السفلية ميراب عاد فى منتصف كل ذراع حى قمته ويعرف بالميزاب 
الفمى 0 0۵ وک بو جد فىكل زاو ية بين شعاعية ثقب تنأسلى 02م [هانممم 
وحافتى كل ذراع محاطة بصف من الاشواك الكلسية الوحيدة احور تحرف 
بالأشواك ااسطیة ( أشواك الحاشية ) کا عبط عاقىاليراب الفمى صف مزدوج 
من الاقدام الا نبوة ( 4-تخدمبا الحيوان للحركة ) ويوجدكذلك حوله أشواك 
متحركة تغطيه؛ و إلى الخارج توجد أشواك كلسية غير «تحركة . وأما السطح 
اللافی فتو جد عله أشو اك كلدية وحيدة انحور وملاقط ثنائية التفرع تساعد فى 
تنظيف الجسم من‌الراد الغريبةأو دفع الغذاء فى [نجاه الفم وخياشيم جادية لتتفس 
وبكسلات هولازع.ط ( أشواك متعددة اللفرع ) أومشاجب. وكا تو جد الملاقط 
أيضأ على اسطح الفنى على حاقی‌الیزاب الفمى و بالقرب من فتحة الفم وترتتکز 
كل شوكة أو ملقط أو بكسله على صفيحة كاسية منفمسة فى النسيج الحشوى 


سے 0 © سے 


الیرودیومی . ويوجد فنباية كل ذراع عند طرفه الدبب بقعة عينية ( حساسة 
للضوء ) ويوجد بجوارها إلى الخلف مياشرة لامسة وها قدمان آنبویان 
متحوران ۰ 


شکل۰ ۵ 4س نجم البعر س ترکیب جدار ا سم 


١‏ س صیفیات ۲س فدة جدارية ۳ س خليعصياحية 4 س غدة مخاطية 
و س پفيرة رقيقة ٩‏ س شوك ۷ س عظيمة ۸ س كيوتيكل وب اليصرة 
۰ مت شبكة عصبية ١‏ الاومة ۱۲ ل سير دموى  ١5‏ س طلائية 
سيلوءية ۱6 - عضلات طولية ٠١‏ س عضلات دالرية ٠‏ 


ت ركيب جدار الجسم : 


يغطى الجسم من الخارج طبقة | كتودرمية طلائيه مبدبة » یلها إلى الداخل 
طبقت ميزودومية من نسيج حشوى يت-كون من نسیح خام توجد به الصفائح 
الكلسية الصغيرة والى تسکونها حلايا هذه الطبقة ويتركب منها امیکل الداخل 
للجسم . وتربط هذه الصفائح الكلسية بعضها ببعض أفسجة ضامة وألياف عضلية 
تجعل الا ذرع مرنة وقابلة للحركة . ویل هذه الطبقة فسيج طلا بر يتوق مبدب 
يحيط بالتجويف السیاومی الذى بتلىء بسائل يشبه السائل الليمق يسمى . 
( السائل السيلومى )۰ الذى عيط جميع الاعضاء الداخلية اجرب فىهذا السائل 
خلایا أمبيية تقوم بوظائف التغذية والتنفس والاخراج . 


س ۵ سے 


وتبرز من السطح الجلدى توءات جلدية تسمى الخياشيم الجلدية 
مقأطعموءط أووروق وتتركب من طبقة | كتودرمية مبدبه يلجا طبقة طلاية 
بريتونية مبدبه ونحتوى على جزء من السائل السیلومی حيثك حدث تبادل 
النازات بين السائل السيلومى با والماء الخارجى وکا تذهب أحياناً الخلايا 
الا مبیة المتجولة إلى هذه الخياشيم حاملة معبا الواد الاخراجية حيث تطردها 


إلى خارج الجسم من خلال جدار الخيشوم. 


شكل 10۱ س م 
لوجر سم شكل مكبر 
لجزه صغير من سطلح 
الجسم 

١‏ -. ذلريات لامسة 


شکل ۲ ۵ ٩‏ سب ۳ لحر 1 قمااع ل خبشو مم 


١ غدية ۲ سب ااپعمرة ۳ س ر بتون‎ a سب‎ ٩ 
صؤيرة ۲ سس اشيم‎ : 
2۳ <» 
5007 س یی بو‎ ٤ 
س وئية لاءسة‎ © 1 


اكييرة 1 سبه شوكة 


اراز ای Digestive system ٠‏ 
مبتدیه بالفم ويليه مرىء قصير ثم معدة تدکون من جزئین : الأول : 
المعدة الفؤادية ( كيس دضلى متسع به انیات کايرة ) وإليه إلى أعلى الجزء الثاى 
من المعدة و تعرف بااعدة البوايية و مخرج منها ه عور بواية تتفرع كل منها 
بداخل كل ذراع إلى قناتين أعوريتين . وكل منها يتصل بالجيوب الاعورية 
( الغدة الحاضمة أو الكبدية ) وتحدث علية الحض, بداخل المعدةالبوابية وكذلك 


شكل ۴۳ ب مم البعر یفنرس مارة 
و س الصنامء 


9 مده ااری* ۲ الس مود فؤادية م — وود بوابية 8 سس قباة بوابية 


ه -- آمور بوابىي ٩‏ - آغور شزجی ۷ سس جيب محورى ۸ سبد حاچز 
٩‏ - وطلة لافسة 


-— 0 س 


الامتصاص ثم تتصل بعد ذلك العدةالبوابة با لمستقيم ويفتح بهزائد تا نأعوريتان. 
ولاتوجد فتحة الاست فى نوع ۸۵۱۳0066۱60 أى أن القناة امضمة مقفلة ٠‏ 
ولسكنتو جد فتحة الاست فیآنو اعأخر ی من جو م ألبحر مثل Asterias forbesi:‏ 

ویتغذی نحم البحر على الحيوانات الرخوة مثل أم الخلول وأ نواعانحارات 
الختلفة وذلك يأن عبطا بأذرعه الجسة ثم يلصق الاقدام الانبوبية على كل 
مصراع للمحارة و جذیما عن بعضبا حى تفتحا ننيجة تراخى عضلات انخارة » 
و عندیذ تعرز اامدة خار ج الفم ( نتيجة إنقباض جدار الجمم ) لتحیط بالفريسة 
شكل مومع وتحدث إفرازتها هضما أولاً بحسم الفريسة ثم تعود العدة وا 
الفريسة إلى مكانها بواسطة انقباض عضلات خاصة . 


ه 


الجباز الوعانى الای : Water vascular system‏ 
وش ركب من القرص المصفوى ( صفيحة كلسية مثقبة ) توجد فى إحدى 
أأزوايا البين شعاعية على القر ص ال رکزی منالناحية اللافية وتؤدى إلى قناةراسية ٠‏ 
تسمى القناق الحجرية وهی مدعبة حلقات كلسية ومبطنة بخلايا طويلة مبدبة » 
ونحدث الاهداب تياراً من الاء إلى الداخل . و يوجد فى تجو رف القناة الحجرية 
عرف به صفيحتان حازونيتان تحدثان دوران الاء ( شكل ۵ ). و اودی 
القناة الجر ية إلى قناة دائرية حيط بلارىء ويخرج منها ه قذوات شعاعية نتجه 
کل منبا داخل أحد الاذرع ق‌التبجویف السیلومی. و جاورا ماما السطم الدا خی 
للیزاب الفمی . ویحرج من کل قناة شماعية . قنوات جانيية عديدة يتصل کل 
منها بقدمين أنبو بين على جانی القناة الشعاعية . والقدم الانبوف يركب من 
فقاعة موجودة بداخل التجويف السيلومى وهی عبارة عن كيس کروی مزود 
جداره بعضلات دائرية قوية وجزءأ نبوی‌یتتهی »ماص داثرى عضلى؛والاخيران 
موجودان فى خارج الجسم. و برز إلى الخارج القدم الانبونى من حفرة على 
حافة اليزاب الفمی . والجرءالانبوف مزود عادة بألياف عضلية طولية »كا و جد 
صمام عند التقاء القناة الجانبية بالجزء السفی من "افقاعة فیسمح بدخول الاء من 
. القناة الجانبية إلى القدم الانبوی ولایسمح بخروجه منه . والاقدام الانبوبية 
هى أعضاء الحركة الاساسية فى الحيوان . ويخرج من القناةالدائرية هأ كياس 
عضلية مقسعة توجد بين القنوات اشعاعية وتعرف و بصلات (بوليان) فائدتها 


شکل 4۰۰ - تم الإحر (1) مسفاة (ب) قطاع عرضی فى القئاة الحجرية 
۲ س اة ۴ بت عرف 4 -- صفيحة 


١‏ — رت 


شكل 165 مهم الببغر تت الجباز الوعائی الالى 
۽ نام حلقية ۵ س ؤناة 


شماعية ١‏ س قناة حانيية ( قدمية) ۷ ل قدمأثيولى ۸ - فقامة 
۰ -— اقب حرکی به ضام ٩۱‏ سب <و یل بوليان ۴ سم جسم 


١‏ س رم فاد ۲ س ؤقّاءة ۳ ونام حور یه 


٩‏ ممص 
تبدمان ۱۲ - حول فم به افم 


- سح 


[ختران الاء لا-تخدامه عند الحاجة. وطريقة عمل الجباز الوعائىالمائى فىحركة 
الحيوان ھی کالاقی : 

و - يدخل الاء عن طريق المصفاة إلى القناة الحجرية تم إلى القناةالداربة 
فالقنوات الشعاعية ثم الجا نيية “م إلى الفقاعة أولا ثم إلىالجرء الانبو بى والمماص. 

؟ # تتقرض العضلات الدائر يةلافتماعة فيندفع الاء إلى الجزء الانبوبی والذى 
تتبسط عضلانه بالتالى ويستطيل ثم إلىالمماص حيث بزداد الشغط الداخبى فيه عن 
الخارجى فيسكون [لتصاقه بالسطح الخارجى ضعيفاً . 

۳ س بحرك الیران هذه الاقدام بسبولة إلى مكان إلتصاق جديد آخر . 

۽ س تنبسط العضلات الدائرية دار الفقاعة و تقبش العضلات الطولية من 
الجرء الانبوبى فيتجه الاه من لاماص إلى الفقاءة و یقل الضغط الداغلى فيه عن 
خارجة فيزداد التصاق المماص بالسطح الجديد و جذب تبعاً لذلك جسم الحيوان 
كله إلى مكان الالتصاق الجديد وتشسكرر هذه العملية وخاصة بالفسبة لاذراع 
القريب من المكان الذى برغب الحيوان الانجاه نحوه . 


شکل ٤٠۷‏ نهم البحر- شكل تخطیعای لقطاع طولى فى الفرس والذراع موضها 
الترا كيب الرثيسية . 
۱ حول فم » س اافم eT‏ 6 سب ممدة بوابية 
هس آعور شرجی ٩‏ الاست ۷ - أعور يوالى ۵ س خياشیم جلدية 
٩‏ سد ریتون ۱۰ لد شوك ١١‏ ل الامسة ۱۲ بقمة عينية 
»وس عصب شماعى 1١4‏ - عظيات حركية ٠١‏ - قناة شماعية 
5 د نقاعة ۱۷ - قدمأنولى ١6١‏ غدة تناسلية ١9‏ ب حلقة عصبية 
۰ ل قناة حلقية ۲۱ ل عظبات ابیکل افداخل ۲۲ س فناة حجرية 
۴-- جيب حوری ‏ :۲ -- عضو حوری ۰۵ سب اأصفاة ۲٩۱‏ > السيلوم 


شکل 40۸ نمم البحر -- شکل خطیطی لقطاع عرذى ف الذراع 

١‏ - البشرة ۷ -- عط تفرد القراجم ۳ شوکة ‏ + -- خیشوم 
6 س جیب حول خیذومی ٩‏ سب ذئية لامسة ۷ س عظطيات ۸ - ءطيمة حركية 
واس شوكة جار حركية ٠١‏ - عظيمة جار =ركية  ٠١‏ قدم آنبوی 
۲ - جویف حول حشوی ٩۳‏ س عضلة تفتمالميزاب ارکی ۱۲١‏ آعور بوای 
١‏ س فقاعة ااقدم الأنبونی ‏ ۱۷ ب وعاء دموی شماعی ‏ ۱۷ س عصب شماعی 
۸ - وعاء حول دموى شماعى ۱٩‏ - عضلة تضیق البزاب ال ركى 
© # س وعاء مال شه‌اعی. 

ويستخدم الجباز الوعائى المائى لأغراض ذات صل بالإخراج والتنفس 
والتغذية كذلك .وتوجد محدار القناة الدائرية » أزواج م نأجسام تيدمان وهی 

ی تکون الحلايا الامبية للتجولة فى السائل السيلومى 


۲۱ رکب احرری عماموه» انرق . 


يتكون احور المعقد من ثلاثة أجزاء © اس جمب مورى اوه وو نز 
عبارة عن جر بف سيلومى ٠‏ ۷ سس قنأة حجر زوويه موو » س - غدة 
خورية ذمواع اونعه ٠‏ وتحاط القناة الحجرية والفدة احوریة باجیبآحوری . 
ويفتح ایب احرری فی الجبة الفدية ی جيب تحت تعدى وهای که :مات نوم زنط 


حاق ؛ مخرج‌منه هوجسوب عدت عصرية شماصة ius‏ ی سواط radi‏ نشل 
۱ کل دنها ۰ .ول الجية لاف آو اقاي نەم سم یسب اررق .8 نتسه 
1 


~~ 0٦ ~~ 


شكل ووه نمم البجر - ال رکب الهورى 
به لباز الدموی 

١‏ ع جیب گوری ۴ ده عورية 
۳ — جیب ٤ت‏ ءصی حلقى 1 
نحت عصی شماعی ١‏ لل جيب اناسل 
9 فرع تناسلى ۷ زائدة رأسية 
ه د كيس ظبرى 0 ٩‏ - ضفية 
ددوية ٠‏ ل حلقة فمية دموية 
وو قتاة دموية شماعية ۱۲-- حلقة 
لافمية دموية ۱۳ س فرع دموی . 


4 = جیب 


تاسل ووهذة genital‏ أو لافى [وجمطع ۰ ند منه خمسة آزواج من الفروع 
احاسلة الى عط بالغدد التتاسلة . وف الجبة اللافية یفتح الجیب احوری 
فى فقاعة القناة الحجرية التى تقع آسفل وتفتح فى الصفاة 


a ۱‏ 
عکل ۱۱۰ - نهم البحر ‏ قطاع عرض فى اا رکب الحورى 7 
١‏ د فناة حجرية ۲ جيب محوری ۳ -- غدة عورية 
والغدة ا نحورية عبارة عن جسم آسفنجی متطیل قاتم اللون یتکون من 
یج ضام يحتوى على فراغات كثيرة وخلایا سياومية coelomocy toa‏ ۰ وها 
إمتداد لافى يسمى الزائدة الرأسية مووموءم قومط تقع فى فراغ سلا ه 


مت ۵*۱۷ سب 


يعرف بالکیس الظپری ٠ 002281 sae‏ والکیس الظبرى متقیض » ویقع أسفل 
المصفاة . ووظيفة الغدة امحورية غير معروفة › ويعتير ایب احوری وجيبه 
التاسل والجيب تحت العصى الدائرى وفروعبما أجزاء من السيلوم ومبطنة 
نطلائية مبدبة؛ ويطلق على اجميع اسم الجباز حول الدمرى peribaemal system‏ 
لانها تعبط الجپاز الوعائى :ه1ن»وه: أو الدموی [وصدمفط . 


لار الو عائى : 


يعرف أيضاً بالجپاز الدموى سي ىورو اوصهءدط آو الجپاز الدموى الفجوی 
lacunar system‏ 1000ط › وهر نوم خاص من الجباز الدورى يشبه 
التجويف آلد‌وی 0 هون لحبوانات الاخری ؛ حي ثأن الإثنانمشتقان 
من ويف البلاستيولة اموهه:وواط أو التجويف الآ ولى »وهذا الجباز مكون 
من‌قنوات مها فراغات متصلة بدون‌بطا نةطلائية» کا أنهعلاوة عل ذلك » فانهذه 
القنوات عاطة پفراغات سیلومية من الجباز حول الدموی » وتحتوی القنوات 
على سائل سيلومى به خلايا سيلومية وعؤغوووموإموه . والقنوات ليست أوعية 
دمو يو لکنها تساعد ف توزيع‌الغذاء المبضومخلالها بواسطة الخلايا السياومية . 


وتعتير الغدة الخورية مركز الجباز الوعائى وتتصل بواسطة ضفيرة دموية 
مما اعوط علقة فية دموية تقع داخل‌الجیب الق نحت العصى . وينكأ 
من الخحلقة الفمية الدموية خمسة قنوات دموية شماعية وهوز: اوصموط اعته 
۱ تشع داخل الجیوب نحت العصيية الشحاعية وتذهب إلى الاذرع . و تفتح القدة 
المحورية فى الجبة االافية فى حلقة لافية دموية اوصدموط اوإهطوخاسية الشکل 
هم داخل الجیب التناسلى مودزه اوان«مع ٠‏ وينشأ من الحلقة اللافية الدموية 
| خمسة أزواج من فروع دموية haemal branches‏ تفع داخل الفروع التناسلية 
branches‏ أوازووع وتذهب إلى القدد التناسلة . 


وتعتير الغدة المحورية مركز الجباز الوعائى وغالباً ما تعتبر كقلب . و بدور 
السائل السيلومى ف الجباز الوعائى ببطء : ونحدث الدورة الرئيسية بواسطة 
أهداب الفراغات السلومية . 


اروخ اع : لا تو جد أعضاء [خراجية معبة فى الشوکجلد.ات . فا غلایا 
۱ لا ية amoeboc tes‏ تلتقط جزثيات الفضلات من الجسم ومر إلى الخباشم 
الجلد به حيث تتجمع عند الطرف البعيد » ثم تقض قمة الخيشوم ااجلدیو تطرد 
ااخلايا اللاميدة المحملة بالنضلات إلى الخارج . ونعتبر المور الموية أيضاً 
أعضاء اخراج . وتتدکون الفضلات النیترو جينية من مركبات الامو نبا واليوريا 
والکریاتن » ولكنها لانحتوی على بورات . 


شرواز العص.ی : Nervous system‏ شکل ۱ .۰ 


شکل 11۱ ل عم الحر ‏ اهاز العصبى من الماح اافمی 
س اه عص.ية حول فة ۳ ندم حل عصبى شماعى ۳ سب انتفاخ سن شماءی 
مت مووورا.. 4 ند عم حاق 
ويشكون من حلقة -صية دائرية حول فية توجد فى الغشاء حول فى » 
يتفرع متما ه آحبال حصيية شماعية يتجه کل منبا فى ذراع أسفل الوعاء الده‌وی 
الشعاعى والذی عتد فى الطبمة الا كتودرمية من الجدار للعزاب الفمى وكذلك 
حبل عصى آخر شماعی عاد فى الطبقة البريتونة العلوية لکل ذراع . 


اراز ر لاسن * 5۱6 Reproductive‏ 

الا جناس منفصلة وتوجد مناسل ( خصية أو مبیض ) بالتجویف السیلومی 
فى ااناعاق الینشعاءیت وکل منرما ذو فدين |-داها :تدا یی ذراع و الفص‌الاخر 
فى الذراع ع المجارر أى أن که كل ذراع يشل على فصين من »اين مختلفين . وذلك 
اا ا ااسکیدبه. ويخرج من كل متسل قناة تناسلية قصيرة تفع نم على 
اسح االانفى أو العلوى فى الاو به البینه‌عا عية بالقرص الم ركزى والاتصاب 


سے 01۹ بت 


حارجى حيث حدث أءتزاج الميوان النوى بالبويضة الناضجة فى ماء البحر 
و عر الجنين بتو رات روه مختافه فتتکرن أولا برقة ءا شکل £ 
ثم برفة البرا كيو لاريا (متمهاهنمه:) شكل ++ حیت تنيت نفسها فى قاع 
البحر الصخرى ثم تظبر الصفانح الكاسية اة واقرص المركزى وتحول 
الووائد الجانية النسة الزدوجة إلى اقدام أنيوبية عديدة ثم ظبر بعدها 
الاذرع وبعد ٩‏ ابن أسابيع يتكون الحيوان البالغ 8 


شکل ۰۲ مجوم انعر 252502605018 س برقة البابیداره با ۲۲۵ Bipinraria‏ 


(۱) منظر جانبي ( ب ) مختتر فذهري 
۱ س ثنية قبل فة ۲ ستری۶ 2 ۲ قم ٤‏ -معدة ۵ معي 5 ثنیه 
شرجية ۷ سكيس غليري ‏ ۸ -الاست  ٩‏ - السبلوم المائي الأيمن ۱۰ - السیلوم 


الماثى الایسر  ١١‏ تناة دائية ۰ ۱۲ - فتحة الجهازالمائي 


حت 6۷۵ هت 


شكل +43 س تم اهر 48165188 برقة برا كيولاريا 
حدم ۲ سب مودق ‏ ۳ شرج 4 اثلاث أذرع لاصقة ه - ماس 
٩‏ - اشرطة حركية ٠‏ ۷ س أفرع ,يرقية ش 


؟- طائفة التعبانيات أر بجوم البحر أاهشة 


Class ۵ 


تمرف أيضا پنجوم الرمل أو النجوم ائمبانیة . لان حركة الاذرع تشبه 
الحركة الثعبائية . وهی حیوانات محمية الشکل » تتميز فیبا الا ذرع عن القرص 
الوسطی » وتمتبر الا ذرع أعضاء الحركة الرئيسية نبا ذات حركة واسمة ولا 
تستعمل الاقدام الانبويية فى الحركة » وقد تكون ذات وظيفة حسية . 


الخال : حیوان نحم البحر الثعياف : هعدندام0 


يوجد هذا الحيوان مفروسا فى الرمل أو الطین فى قیمان البحار وق مناطق 
السب المرجانية . 


ا 
و ور و وده د بنع" 


شكل :41 - هم البعر الشبانى . سطح فمى 


و اللفم ١‏ افك ۳ صفيحة فمية ۽ س أفرع ه- أشواك 
5 - تقوب قدمية ۷ مات الأ كياس م - صفائح الفراع القبية 


سس ۵٩/۲‏ سه 


الشكل العام : Ezternal features‏ شكل ٤٩٤‏ 
ویشکون من قرص مرکزی متصل به ه أذرع متحركة وتوجد فتحة انم 


هکل 0 سس عم الیدر الاي ophiomusium‏ القرص من اة الفمية 
٩‏ ساسنان ۲ س امف فك ۳ - الدرع القمى قرس 4 ل درم جار ثمی 
و سب حراشيف اأقرص 5- فرع وطن ۷- درم حأني ذراعى ۸ قوت 
للاقدام الانوية و س شقوق كيبية 


0 شكل 1٩‏ س عم البدر 
Opbiolcpsis lai!‏ 
الفرص ل منظار من الجمة 
لار اده فم 

١‏ س صفيسة عركزية 
چ س دروع شهاءية 
۳ ¬ درع ذراعى,ميه عن 
العم 6 -- دروع ذراعية 
حاتي 


شكل ۵0 فى مناصف القرص ال ركرى من الناحية السفلية وتحبط به ه صفائح 
كاسية فية بين شماعية و توجد قاعدة الذراع فى المنطقة الشعاعية بين صفيحتين بين 
شعاعيتين و یفتهی کل منها بقدمين أنيوبيدين متحورین فا وظيفية حسية ويوجبان 
الغذار عو وتحة الفم . و یوجد القرص المصفوى فى إحدى اله ماح الک .4 البين 
شعاعية فى الناحية الفمية ولا بر جد للحیو ان فتحةاست. وتو جد عند »کاناتصال 
الذراع بالقرص اار کزی فى التاحية السفلی وعلى جانی قاعدة الدراع فتحتين 
تعرف كل منما بالفتحة التناسلية . وف الناحية اللافیه ( العلوية ) من القرص 
الر کزی صفیحتین جانبتن ذراعتن حول قاعدة کل ذراع ۲ ویق رکب 
کل ذراع من عدة قطع تتصل بعضبا بعض اتصالا مفسلیا E‏ 
عضلة طولية مزدوجة . والذراع هو العضو ار يمى للع رکه فى جم ایح 
الثعبانى حيث يتحرك كالثعبان فى الرمال والطين من الخلف إلى الامام ولايوجد 
به ميزاب فى ويخرج من الناحية البطنية الجانبية فى كل قطعة زوج من الأقدام 
الانبوبية المتحورة ( حسية) ولا يوجد لها فقاعة أو عاص ء والسيلوم ضامر فى 
الاذرع ویشکون من أذربة ضيقة توجد فى لجزه العلوى من اسيج ا شوى 
الميزودرمى ۰ کا يوجد فى كل قطعة قشرة كلسية یتصل ا زوجان من الالباب 
العضلية الطويلة. وطبقة البشرة رفيعة جداً . نكاد تكون معدوءة و حيط بالقطعة 
صفائح كلسية . صفيحة ظبرية وأخرى بطنية وأخرتين جانييتين وتحرج من 
کل صفيحة جانية إلى الخارج ۳ أشواك كلسية مدبه و-يدة انحور . 


Digestive system : راز ااپهمی‎ 

دا شتحه الفم والذی بودی إلى مرىء قصير 5 معد و ماسعه ی فیا اخعم 
والامتصاص و تعمل فتحة الفم كفتحة است أيطا . 

(iV (شكل‎  Circu atoy system اجان الروری‎ 


ضامر ويتكون من عدة أوعية حول فة ” عزج نبا و أوعية دمو ية شعاعية 
مد أسفا القناة ااشماعية فى كا . ذراع . 
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شکل ۱۱۷ - تم الیعر افش - قطاع عمودى ی افرص وفاعد: أحد الأذرع 


و انان ۲ س سوافم ۳ - الزوج الأول من الأقدام + - الزوج الثافی من 
الأقدام ١ه‏ فم ٩‏ مدق ۷ لحاقة اة ها حوصلة بسلة ١‏ س ونان 


ما شماء. + ٩‏ سه سرلوم لحل E AT‏ سبلو دی رور عن ن الم ۲ علقة دمو به 


رده من الهم وأ سد حاقةدهو, ù‏ وه N:‏ س جرب دموىق شعاعى 0 — حاقة ءص .2 
٩‏ — جيب اف الت عة ۱۷ س عصب شاع ۱۸ - عصب : شعاعی 
خارحى. ۱٩‏ - ديلت شناء يه سفلية ۲۰۰ س عتایات نقارية ۲۱ مراريةا 


۲ - جدار الفرص 


1 و 
حبار الوعألى Water vascular system Jh‏ 


یتکون من قناة دائرية يخرج منیا ه قنوات إشماعية ند فى الاذر 
والاقدام الا نوبية متحورة ( ية ) و لیس ا علاقة با ركة ( ليس ما بمسات 
أو «قاعات ) ویخرج من القناة الداة. يه قناة حجرية تنتمی إلى آسفل لتتصل 
بالقرس ال رکزی من الناحية السفلية من القرص ار گری . 


کل ۱۸ - نجم البهر الثعبانی - قطاع عرض تخطيطى فى الذراع 
۱ - صفيحة ظهربة ۲ - صفيحة حانية ‏ ؟ ‏ صفيحة بطنية 4 فقرة 
Uae 8‏ طواية نت اسیج لبن ملاعم الفاح ¥ السياوم ۸ - كدان حول عة 
۹٩‏ ات حيل عصبى شماعى al 1 e‏ مائية وعائية شماءية 3١‏ عت ونا حول دموية اشماعءة 


5 قدم آنبوبی ‏ ۱۴ - ده عصيية قدمية ١4١‏ شوكة. 


ربا العهیی Nervous em‏ ( شحكل ۱۷ ) 
يشكون من حناقة عصبية حول فية ٣ر‏ منیا ه أحيال عصيية ند کل متا 


ف ذراع أسفل الوعاء ألدموى الشعاعى : 


ار التناسلى : اورم JS) Roproductive‏ 414( 
الاجناس منفنست ویوجد تاغل الجسم ( التجويف السيلومى ) فى الناطق 
البينشعاعية ه مناسل ( خصية أو مبیض ) وکل منبا تتصل بکیسین تتاسلین شتهى 
کل منبا با لفتحة التناسلية أى بوجد ه أزواج من الا کیاس التناسلية ( وتعدل 
أحيانا لفرض التنفس ). الاخصاب خارجی واللمر غير مباشر ور بطور يرق 
يعرف پاسم برقه یاو توس ۳۱/65 حيث تستقر فى قاع البحر وتكون م 
البحر التعباى .. 


مت ۰۷۹ س 


5 بم 9ة مزال لتوضيح !را کت الداخلءة 
ل 135 چم اليهر الثعبانيت ااجدار اللافه‌ی شرس "رپ ۹۰ 
اارثيسية. فواعد الأذرم فقط واضعة . 
ون "سا 


1 4 الذراع ۶ - غدةتاساية ٩‏ صفائح الأراع 
۱ تمد ۲ ا کاس ۴ اش.واك الذراع 
ب جیو اهر 


منظرفه‌ی ) 
< ۷ ع جم الجر افش برفه ونما نام هاوه ( منظرف‌ی 
شدل ٠‏ 7م جر 


أذ ۳۴ سس الو اس 
۱ ل ام ۲ سب ادرع يرقية مرج 


سس ۰۷ سس 

م« ظائفة القنفذيات 

4 014559 
آشمل هذه الطائفة حيوانات کزو 2 الشكل مثل قنفذ البحر أو مفلطحة مثل 
كعك البحر . وحاط الجسم فى هذه الحیوانات میکل کلسی صلب کامل ۰ لان 
الصفائح تلتحم مع بعضبا مكونه شکلا كرويا أو مستديراً . ولا بو جد ف هده 
الحیوانات ميازيب حركية » و بتمیز سطح الجسم إلى خمسه مناطق حركيه ترز 
منها الاقدام الا نبو بية وخمسة مناطق بين حركية . ولو تصورنا أن آذرع بحم 
البحر انضمت معأ على هيئة كرة ذإنها تمثل المناطق الحركية » والتجويف الذى 
بينبا عثل المناطق بين الحركية » من هذا يتضح أنه توجد علاقة وثيقة بين قنافذ 

الإحر و جوم البحر . 


المثال :.حيوان قنفذ الیحر : مخطعع1!1 Sea‏ جنس آر باسیا Arbacia‏ 


) ٤۷١ شكل‎ ( 


يوجد فى ماء البحر على الصخور بالقرب من شواطىء البحار وعلى أعاق 
مختلفة فى قيعان البحار والمحيطات وبعض أنواعبا يعيش ختبنا بين الاعشاب 
البحرية . 


شکل ۱ ۷ سب قرول البحر 5۱۳006۱066۵۱۲0۱۵ بت شكل خارجی 3 الأقدام 
الأفبوبية والأشو اك ظاهرة ق الجانب الأبسر امكل » ومزالة على الجانب الأعن 
۱ - أشواك ۲ - افدام أاروبية ۳ س درنات 4 ل الصدثة 


= 0۷۸س 


شک ل العام : General features‏ 


الحيوان کروی الشکل و لیس له آذرع و توجد فتحةالاست فى منتصف القطب 
العلوى (اللافی) و محیط به غشاء جلدی داثری يعرف با ول ست 06ءوزع۳ 
والذیمحیط به صفائح كلسية شعاعية( صفاثح عبنية متعددة الجوانب ينتبى کل منبا 
فى قمته يبقعة عينيية ) ويتبادل معا ه صفائح كلسية بينشعاعية ( شكل +47 ) 
( صفائح تناسلية تنتهى كل منها بثقب تناسلى ويوجد القرص الصفوی فى [حدى 
الصفائح التناسلية) . والقطب السفلى «الفمى » ويقع فى منتصفه فتحة الفم والذى 
محیط به ه أز واج من‌الاقدام الانبو بية المتحورة «حسية» وتستخدم كذلك لدفع 
الغذاء إلى فتخة الفم» وعيط بفتحة الفم أشوااك كلسية متحركة یلها غشاء جلدی 
مرف بالعشاء الحو لفمی 5 شكل ۳ خالى من الاشواك أو الاقدام 
الانبوبية وعلى حافته ومقابلا لكل منطقة بين شعاعية يوجد زوج من الخياشيم 
الجلدية المتفر عة » واد ف المحفظة الكلسية ه مناطق شعاعية وأخرى بين شعاعية 


شكل ۱۷۲ قنفد البسر المنتظم س وزع وطعم — 
امولهمرج وااصفااح احبط به 
١‏ ره تتاساية ۲ مصفاة »عد مج عة £ سب شوج ۵ سح صفانح حواشمر جية 
٩‏ س ویو تناسلية: ٠‏ 


0 اس 


ف وي 


0 e: 


TINTIN 


اش 


شكل 6۷۳ س عردفة نيد البعور Eebhinus‏ لويوضح الصفائح من ااسطح الفمى 
١‏ س اقدام إنيوبية ۲ س خياشيم ٣‏ س أسنان » س اقدام إنروبية فمية 


6 — غ اء قلفی 


« شكل ٤ب‏ » تمتد كل منها من القطب الفمى إلى القطب اللافمى وتدکون كل 
منطقه من صفين من الصفاتح الكلسية الناسية الاضلاع ومترا كبة بعضما فوق 
بعض و یوجد صف مزدوج من الاقدام الآنبوبية الحركية على جانب كل منطقة 
شماعية « حركية » و عتاز بطول جزه‌ها الانبوف و عصانها العضلية القوية . 

وكا يوجد على جدار الجسم عدد كبير من أشواك الجسم الكاسية المتحركة 
والی تتحرك کل منها على فتوه قرصى تحركها عضلات مائلة عند قمة القرص. 
ويوجد عدد منها فىكل صفيحة من الصفائح الحركية والبينح ركية . وکا تو جد 
علاوة على ذلك أشواك كلسية أخرى وملافط ثلائية التفرع ۰( شكل ٤۷٠‏ ) 


شکل و ۷ — ورد البحرون Echin‏ يوضح الصفااع من السطح اللافمی 
الساءتطقة بين حركية ‏ ۲ -- مصفاة + - أست 4درله ه ‏ ثقب 
٩‏ س صفرحة عينية ۷ س حواهمرج ( حول شرج ) ۸ س صفرحة تتاسابة 
٩‏ - منطانة حركية 


تركيب جدار الجسم : 

يتكرن جدار الجسم لقنافذ البحر و۵ز65:۵0 من نفس الطبقات الموجودة 
فى جدار جنم النجميات . فتنطی السطحالخارجى بشرةمبدبة . شاملة الا شواك 
ومع نحت البشرة epidermis‏ طبقة عصية ثم أدمة ۱۳20۵ مسكونة من لسیج 
ضام تحتوى على الي کل . و یتکون الميكل من عظیات وو1وذووه على هيئة 
صغائح ملتحمة مع بعضبا تشکون قشرة :و16 ضلبة غير متحركة ۰ 


امه 
plates‏ !acraاambu‏ وكل منطقة بين حركية مكو نة من صفين من الصفائح 
بين الحمركية interambulacral‏ © وهكذا بو جد عشرون صفاً من الصفائح - 


عشرة صفوف حرکية وعشرة صفوف بين حركية ( شکل ۰-۷4 والصفائح 


شكل 4۷۵ س قفد البهر س ذيبة لامنة ثلاثية 


والقنفذيات هى الجموعة الوحيدة من الش وکجلدیات الحية الى فما قنوات 
الاقدام ترق العظيات اما جميع الانواع الاخری » توجد للقبوات فما بين 
العظيمات ۰ وکل الصفائح سواه الحركية أو بین الحركية تحمل در نات ووإمروطن) 
مستديرة تمفصل علا الاشراك ۰ ويوجد عادة فى القنفذياتالنتظمة درنة 
واحدة إلى غدة درنات كبيرة على كل صفيحة ٠‏ 


الجپاژ اطضمی : Digestive system‏ ( شكل 222 


ليه 


شكل ٠٤۷١‏ لنقذ البعر المنتظم ونموطعه الترکیب الداخلى ( منظر جاثبی ) 


س ماه سواقيى ‏ ۲ فم ۴ مصیاح أرسطو ‏ 4 س باموم 

امس مرق * دح آمماه ذمية ۷ س أمماء رەل فيه ۸ات سیفون  “٩‏ مری* 
۰ س کم بو ۱ سدغدة عورية ا س قناة ةة ١۴‏ - وداج شماعية 
ا“ نقاعات  ١٠‏ - حويصلة بولبان ١‏ ١س‏ حلقة فصصيية ‏ ۱۷ عصب شماعی 
م س ميكل ووس سفيسة اليكل ٠١‏ سد غدة تثاسلية ۰ ۲۱ - فنحة تناسلية 


ويبدأ-بفتحة ام وعیط به ه آسنان كلسية بارزة قليلا يقابل كل منبامنعاقة 
۰۵ ۸۲۱0۱۵۱۱۵ والذى بط عری» ضیق یل الفم‌مباشرة (شکل ۰.۷۷ 


ومصباح آرسطو ( شکل 4۷۸ ) عمل على تدعیم وتقوية فاعلية الاسنان 
وی کب من ه آسنان كلسية بين شعاعية . وکل منها پشکون من ١‏ - جزء السنة 
السفلى الصلب النی حيط بالفم ثم يليه ؟ ‏ جزء هرمى الشكل يعرف با و صلة 
يرتكز إلى أعلى على ۳ - قطعة كلسية تعرف بالكردوس وزووطمزم8 وظبر 
بين طرف الحو صلة ۽ الجزءالتوسط اللين من السنة ثم ه-الجزء العلوى اللين من للسنة 
وطر فبا العلوى سائب. تلتحم عظام الكردوس السة مكو نة شبه عجلة ويوجد 
بین کل عظمتين متجاو ر تین عظمة أخرى ملتحمة ہما تعرف > بالروتيولا واناه 
فى مقابل المنطقة الشعاعية ويتحد با منأعلى عظمة تعرف ب بالشعاع ونل م5 


شکل ۲۷۷ انفذ البجر ب مصباح أرسطو س شکل جانبی 
١س‏ طرف السنة ااسفلی الصلب © س حوصلة س س جزه الى المتوسط اين 
4 س السكردوس وأةوط م6013 -٠‏ عضلةين الموصلات ات وم[إنووع 
۷ -- الشماع ازع مس طزف السنة این العلزی و حب عرف داخی غل ااسنة 


ON —‏ مس 

و هذه العظمات الك ءاعية المنس ال خيرة ( شکل باه ) تلاحم بعضها مع بض 
من الداحبة الداخلية مكو نة فتحة دائرية عر ملا ااری» -والاستان مكن أن 
تتحراك إلى الخارج وإلى الداخل عن طريق ه أزواج من المضلات آارجهة تد 
من زوائد بارزة من الي كل البطنى للجم تعرف بالاذينات وءوجودة مقابل 
المتاطق ااشعاعة اس وبل‌اثری» كين عل ماسح به ثليات عد دة وتعرف 
بالعدة ( شکل ۷۹ ) وياجا أنيوية ماتو ية نی حافة القرص نفسه ومی الا۰»اء 
وتنتهى بالمستةيم والذی بفتح فىفتحة الاست. و يخرج من الجزه الامامی من 
آلری» أنبوبة رفيعة من الداخل تفتح فى مقدمة الامعاء وتعرف بالممص أو 
اازراق «مطمنه ووظيفتها حمل تيار من الماء الاف من فتحة الفم ودفعه مباشرة 
فى الامعاء و ذلك للنظفها من بايا الغذاء الغير مرضوم ويتذذى قنفذ البحر على 
الاعشاب الحرية غالا وأحياناً على بقايا الحيوانات البحرية اليتة وكذالك يتاج 

بعض من الرمل والطين لاستخلاص الواد العضوية الى تحتو ما . 


شكل ۸۷۸ : بوضح مصباح أرسطو قفذ البحز هنهادام۳ 
(1) انان من الصفاغ اة الرئيسية المكوئة امصیاح (ب) منظر جانتی 
(-) مننار داخیی أصفيدة واحدة 
س تة ۲ المويمة + س میزاب وت آردوس 
۵ اس معراب متسل اوبعل 1 — Rotula‏ ۷ ^ الشماع Radius‏ 


شکل 4۷۹ س فد الور س ااترکبیب المام ‏ قطمت الصدنة أفقياءء واانصف الفمى 
على الیسار ٠‏ 
و اسان + سداارىء خ سد ایو :الى هس السيفون 
۹ س الاقم ۷س الست ل ونان تیه مت حويصلة بوايان 


5 5 35 1# م 44 = 1 5 
٠امداققاعات ٩۱‏ س غد اة ۷ : السدنة ۴ س اودام ألبوبية . 


الجباز الوعانی الاق 5 SHEER‏ اوه Wafer‏ ( شکل A.‏ 4 


ويتركب من القناة الدائرية رای ترجد أهل مصباح أرسطو بالتجويف 


0 
ای ا سے 


شل شیر یو أن شو-تجلدی قافذى 1 ضح الجهاز الما 5 
۱ ۳ متته و سی ي E‏ اتام تمان 4 سم وعاء شماعی 
وس ققامة دس ۷ س جار الجسم ۸- وعاء يوليان 


۳ 


اجانبية صف مردوج من الاقدام الانبوية . ويتصل بالقناة الدائرية أجسام 
شعاعية وعددها ه فقط وكذلك كاس أو حويصلات بولان الخسة ثم 
يخرج من القناة الدائرية رأسياً إلى أعلى القناة الحجرية وهی ليست متشكلسة 
وتنتبى بالقرص المصفوى . والحباز الدورى ضامر أيضأ ویتکون من عدة 
أوعية دموية حولفميه تخرج منها ه أوعية دموية شعاعية يوجد كل منها أسفل 
القناة الشعاعية فى كل منطقة حركية أو شعاعية . 


Nervous system ` الجپاز العصی‎ 


ويتكون من حلقة عصبية حول فية ویخرج منها ه حبال عصية شعاعية 
بمتد کل منها أسفل کل وعاء دموی شعاعی و بنتشر فى الجزء الداخل من الطبقة 
الا کتودر مية ( البشرة ) . 


(EA! شکل‎ ( Reproductive system : الجباز التتاسلى‎ 


شكل ٤۸١‏ س قفد البحر س مئل عخطيطى ابعض القرا كيب الداخلية والخارسية 
aia‏ اابحر Arbacig‏ 
١‏ الأستان ۲ س غشاء حول مى عع اريه وس المدة ١س‏ المى 
۹٦‏ ست السيفون م د الإسدت س حول شرا ۽ س الى اة 6 س قزاة حجرية 
١‏ ب غدة عورية ٠١‏ س قناة سلقية ٠۴١ ٠‏ س قناة شماعية 4س قدم آنبویی 
۵ س اللوم ~١١‏ زنية لام ۱۷ س- أشواك ۸ علتقاة عصبية 


۹ س مصباح أرسطو ۲۰ س غدة تناسلية  5١‏ س نتسة تناسلية 


۰ 


6۸۷ مس 


الاجناس منفصلة. ويتركب الجباز التناسلى عادة منه متاسل(خصية أو مبیض 
تتصل کل منها بجدار الجسم منالداخل ف المنطقة البين شعاعية وذلك عن طريق 
مسراق وهو [متداد للطيقة الطلانية البريتونية المدبة أو الجدار السيلومى . 
والاخصاب خارجى والنمو غير مباشر و مر الجنين بطور يرق يعرف باسم 
« البلوتيرس » انام شكل 4۸۲ يعطى الحيوان الكامل . ويلاحظ أن 
قنافذ البحر ليس فا القدرة على جدید ما يفقد من أجزاء جسمبا بمکس ماهو 
ممروف فى باق الحيوافات الشوكجلدية . 


Fibularia craniola دولار الرمل‎ iii lehigopluteus ody, — ۲ شکل‎ 


۱ ام ۲ سرج ۴ > اذرم يرقية ٤‏ هیکلی 
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ويوجد خيار البحر على قاع البحر الرملى والطينى أو مدفو نا فيه حيث يظبر 
طرفه الامامی والخانی . 


( SAY شکل‎ ( Exteraal features : ااشکل العام‎ 


الجسم مستطیل و مغطى بطبقة جلد ية مر نة تحتوى على صفائح كلسية میکر و سکو بية 
دقيقة تعرف بالازرار ولا بوجد أشواك أوملاقط . وللجسم طرف آمامی 


شكل ۸۲ س كيار اابعر Holo thur‏ وان مشرح لتوضيح الأحشاء 


6 مس عظ.يات حواريثية ¥ ~~ ءصای داخلية ۳ سب مری ۶ 1 س وود‎ ١ 
وفاء مالی شماعىي  ۷ س مى م سب حلقة‎ - ٩  ةيلوط ه س اشرطة عصلات‎ 
عد غدة تناساية‎ ١١ س قناأة نناساية‎ ٠١ حووصلة ول‎ ٩ وعائية مائية‎ 


۱۲ س جوبف سولومی حول حشوی +6 - شجرتان تنفسیتان سب اعصاه 
‌ سس £ ا ج ۳ تست و ۰ 
کوفيية ‏ ۱۰ - عم ٩‏ س عضلات جمعية ‏ ۱۷ س فتحة امم 


۱ 


ست ۰ ۵٩‏ ده 


( فى ) وآخر خانی ( لافى ) يتتهى بفتحة الاست وعاط الفم بلوامس مرجمة 
متفرعة يراوح عددها من ۰ د ۳۰ وهی أقدام أ نبوبية متحورة وحسية 
وتسا فى القبض على الفريسة وتقريها إلى فتحة الفم.وبرقد خيار البحر علىرمل 
أو طين البحر محیث یکون سطحه العلوى هو السطح الظبری و ند على هذا 
السطح طو لیا منطقتان شعاعیتان و بوجد على جانبيه صف هزدوج من الاقدام 
الانبوبية التحورة ( لیست ها عصات وظيفتها حسية تنفسية ) وکا بلاحظ ۳ 
مناطق شعاعية على السطح البطنی أو السفلى . ويوجد على جانی کل منها صف 
مزدوج من الاقدام الانبوبية الحركية ( پوجد ما عصان ) ویوجد على السطح 
الخارجی للجسم نتوءات بارزه صغيرة . 


جدار الجسم ۰ 


" ويتركب من طبقة | کتودرمية غير مبدبة مقطاة بطبقة جليدية بايا للداخل 
طبقه من المضلات الدائرية ثم ه بموعات مزدوجة من عضلات طولية قوية 
ند على الأناطق اك ماعية ثم يليها طبقه طلائية بر يتونيةمهدبة وهى جدار التجویف 
السيلومى والذى تلىء بسائل يشبه السائل الليمق تتجول فيه الخلارا الا مييية 
( البلعمية ) ويحيط بالاجبزة الداخلية . 


Digestive system : الجباز اطضمی‎ 


یبتدیء بفتحة الفم ام بتجو رف فى قصير ترتد اللرامس داخله 
ثم يليه مرىء قصير حيط به حلفة من ٠‏ قطع كلسية ه منها شعاعية وه آخری 
بين شعاعية . ويؤدى الریء إلى المعدة و هی كيس عضل بيضاوى الشكل ۰ ثم 
الامعاء على شكل حرف ( 8) تتهى بغرفة عضلية متسعة وهی الجمع والذى 
ينتهى بفتحة الاست . وتتعلق الامعاء مجدار الجسم من الداخل بمسراقات 
ويخرج من المجمع آنوبتین تمتدان داخل التجويف السیلومی إلى الامام وكل 
فرع يتصل به تفرعات جانيية عديدة ينتهى كل منما بفقاعة وتعرف بااشجيرات 
( شكل ٠۸٠‏ ) التنفسية ويدخل تيار لماه إلى هذه الشجيرات عن طريق فتحة 
الاست إلى الجمع حبث تنقيض عضلاته فتدفعه بشدة إلا و حدث تبادل‌الغازات 
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ار البحر هومان۵ت) Holoıh ria‏ الحبازين الحضمى والدمو 
۴ تب مریء 


£ حويصلة وامان 


شكل ومع س خی 


3 


1 ERS, o ر‎ 
2 7 


54 SESE ۳۹ 


7 


— ۵٩۲ بت‎ 


بين السائل السیلومی والاء الذى علا الفقاعات ( وظيفة تنفسية وإخراجية ) 
وأحياناً شرب الاء من جدران هذه الشجیرات إلى السائل السیلومی رذلك 
لکی يبق التجو بف الداخل للجسم مکتظا بالسائل السیلومی . 


الجباز الوعاف الای : Water vascular system‏ 
توجد قناة دائرية حول قاعدة الریء تتصل بقناة أو قنا تين حجر يتين تنتهی 


کل مهما بقرص مصفوئ فى داخل السائل السیاومی ویخرج منها ه قنوات 
شماعة عتد إلى الخاف ف الخاطق الشماعة . 


Circulatory system : الجباز الدوری‎ 


ضامر ويتركب مزعدة أوعية دموية حولفمية يخرج منها ه أوعية دموية 
شعاعية و مر تحت القنوات الشعاعية وتوجد شبكة دموية حول الأامعاء کذلك فى 
النجو بف السيلومى ١‏ 


Nervous system : الجباز العصى‎ 


توجد حلقة عصيية حول فية یخرج نها ه حبال عصبية تمتدأسفل الاو عية 
الدموية الشعاعية و ند فى الطبقة الا کتودرمية . 


Reproductive System : الجپاز لتتاسل‎ 


شکل 4۸٩‏ عل خيار البهر وممايدة الاسماك 4 
تستصمل السمکة الم والجرة للتافية لسماية 


سس 4۳ و سب 


الا جناس منفصلة ويوجد منسل واخد ( مبيض ‏ خصية) و یتکون کل منها 
"من عدة أنابيب رفيعة تشبه الفرشاة و یخرج منها قناة ضنيقة رقيقه تعرف بالقناة 
له رح ف القت اا المرسجودة فى اا ار حلفت جد الث : 
والاخصاب‌خارجی و عرالجنین,طور برق یعرف بالاور یکیو لار یا وز واںه A0۲‏ 
والذى يتحول إلى الميوان اليافع . 


شكل ۸۸۷ س خيار البسر ‏ برفة ۸0۵16018۲1۵ ٠أظر‏ فى 
١‏ س 5سريط.هدب ۲ س فم ٣‏ اموم ۽ سس سارلوممالى ‏ ١س‏ فة مائية 
٩‏ س است ۷ س سيلوم حسدى اسر ۸ ل یلوم جسدی أعن ٩‏ عءظية 


= ۵۹ سس 


و - طائفة الزنیقیات 
CLASS ۸‏ 
المثال : حيوان زكيق البحر : انا 566 ۱ 
يوجد هنا الحيوان ملاصقاً بالصخور فى قيعان البحار عن طریق ذؤابات 
جذرية . والحیوان قرص مركرى بتكون من صفائح كلسية بنظام معين ثابت. 
والسطحالفمى (العاوى) ويوجد بواسطهفتحة فية يخرج منها ه ميازيب فيةغذائية 
شعاعية. يتفرع کل منها إلى ميزا بين غذائيين مبدبين يتحدان ف‌فرعی الذراعالمقسم 
كل منهما إلى فطع صغيرة. ويوجد عل‌فرعی الذراعأجراء ريشية فوضعمتبادل 


کے 
RS‏ 
EES‏ 
0 


a 
mas 
NNE 


۳-5 


لهذا 
MESE‏ 


3 "+ ۱۱ 


جات جز سید 


هکل ۸٩‏ - ژثیق البحر . 
١‏ - آذرع ريهية ۲ - ذژابات ۳ الاق ۸ - خژابات جذرية 


٩ 6 =‏ ۵ مس 


بعضبا مع پعض . ویر فى کل ريشة من الناحية العلوية مبزاب‌ریثیغذاف میدب 
ويوجد عند قاعدة کل ريشة [نتفاخ صغير حدد مکان الفدد التناسلية و الى فتح 
بثقوب عديدة علمها ٠‏ ويوجد حلبة فى الاطقة البين شعاعية ( الناحية الفمية ) 
تنتهى بفتحة الاست. والجزء اللافمى ( السفل ) محدب ويتكون من صفيحة 
ظبرية مركزية محاطة بخمس قطع شعاعية ( أولى ) يتصل يكل إمنها صفيحة 
شعاعية ثانية تتصل بالصفائح الظبربة السفلية لذراءين کل منهما عمل الأجراء 
الريشية. ويتصل بالجزء اللافمى ساق مفصلية يخرج من حوافبا ذؤابات . وف 
نهاية الساق توجد عدة ذوابات جذرية لتثبيت الحيوان على الصخور . وبعض 
الانواع ليس لها ساق. وفها يتصل مباشرة بالصفيحة المركزية الظيرية ذؤابات 
جذرية کا هو فى ريش البحر وقد بری الحيوان ساحاً فى الماء . 


۰ - زنبق البح ناج 


(۱) منظر فه‌ی 


۱ الم ۲ -مبزاب حرکی ۳ - فرع من اليزاب الحركى معد فى الفراع 
٤‏ ذرام ه ‏ ربيثات وماوووزی ١‏ - غدة تناسلية ۷ -الاج هب ففاه. 
-الاست ٠١‏ - حلمة شرحية 


(ب) منظر لافء‌ی 
۱- ارس مرکزی ‏ ۲ - اتاج ۳ - ۋابات 4_الكاس ه_القرام 
١‏ - فقرات ۷ - خدة تتاسابة . 


— 045 س 


شکل 4٩۰‏ - زاق حر - شکل #طبطى اقطام فى ١ا‏ كاس » موضهاً:الثرا کیب الداخلية 
١‏ فرام » - قتاة شماعية ۳ - اقدام أنبوبية 4 -عصت شماعي ۵ - انم 
٩‏ - الری» ۷ - عور ۸ المی ‏ ه_الستقيم ٠١‏ روط شردی 

۱ - الاست  ٩۲‏ - :اة حلقية ‏ ۱۳ - عفائمم_كلية ١6‏ غدة محورية 


١‏ جات ميلومية ها اديج هام ۱٩‏ عص عضدی ‏ ۱۷ عصب ‏ هذ ساق 


بت 6۱ سس 


الجباز الحضمى : ءاور Digestive‏ ( شکل 1۰ ) 

يبدأ بفتحة الفم يؤدى إلى مرىء قصير م إلى معد مقعة فا خمس أزواج 
لادخال وإخراج الماء الذى باق من فتحة الاست لغرض التتفس ویعرف ‏ 
بالتفس المعدى . 


الجباز الو عائى المأئى : هو( Water vascular‏ 


یتکون من قناة دائرية حول مريئية يخرج منهما خمس قنوات شعاعية 
صغهرة تفرع کل منها إلى قناتين من کل منهما فى ذراع من الاذرع العشرة. 
والاقدام الآنبوبية متحورة ليس لما عصات ونوجد فى الناحية السفلية من 
الاذرع وفا وظيفة حسية . 

Reproductive System : الجباز الحاسل‎ 

الاحناس متفصلة توجد الفاصل ( خصية أو میض ) فى الجزه القاعدی 
ریش على كل ذراع . تخرج الامشاج ات لية عن طریق قنوات دقيقة إلى 
الخارج حيث يحدث الاخصاب خارجياً ومر الجنين أثناء موه بطور يرق 
مرف پاسم بتتا کر ینوس pentacrinua‏ ( شکل ۲( 


شکل 4٩۱‏ - ريش البحر 
١-أفرم‏ ۲ میزات .۰ ۳ ذؤۇابات 4 خژابات جنرية 


خن 6 ۵ = 


شكل ٩۲‏ - زنابق البهر Criaoidea‏ 
(۱) رقة ادولیولاریاهنهامنا00 » ليو Û «< ۸۵۱۵00۵ meditorrsneaûl‏ 
هة أحزمة مپدبة ٠‏ 
+ سس اص ية فمية | ۲ د حزام هی ۳ - حفرة لاصقة 
£ سب دوليز 


)ب( رقة بنتا كرينويد Pontacrinoid larva‏ 


س 6۹4 —~ 


شکل 1۹۴ - أشكال تخططبة اقطاعات عمودية لأثلة لاحمسة طوائف اشمبة 
الشوكجلديات » توضح مقارنة . بين الاجهزة : ای-کای » والوعائی الالی » واطضمی . 
(۱) طائفة النجمیات (ب) طائفة موم البهر الثمبانية (ج) طائفة فنافذ البجر 
(د) طائفه خياريات البعر (ه) طائفة زنايق اابحر 
وس الفم ۲ - الجهاز الحضمى ۳ - الات © - اهاز الوعالی امالى 
وح ااصفاه ١_أقدامأزوبية‏ ۷ س اليكل 


٠‏ - مطروط شردی 1١١‏ - لوامس 


۸ ذراع ٩۹س‏ أشواك 


حم و هع" م 
أولا : نحت شعبة بداتوزوا Pelmatoeos‏ سماعطوطه5 2 
pelmatos=stalk{+-Zoon=auima!)‏ = أى الشو کجلد یات ذوات‌الساق). 
الجسم عبارة عن كأس يشبه الصندوق مكون من عدة صفائح جا آذرع رقيقة 
تعمل ميازيب غنذائية ؛ وبالسطح اللافى ساق مفصلية بجوفة التليت » أو با 
ذؤابات قدمية الشكل . والاقدام الانبوبية قصيرة ولا تتخدم فى المثى ولکن 


لمع الغذاء وبدون عصات » يقح الفم والاست عل السطح الفمی » ولا توجد 
أثواك أو مصفاة أو ذنیبات لامسة » وتشمل الطوائف الاتة : 


و - طاقة سستو يديا Claes Cystoideg‏ : 

الكاس به ثلاثمة عشر صفيحة أو أ كثر » وغالا غير منتظمة وبا تقوب 
دقيقة: الیاز يب الغذائية سطحية. ولیس‌فا أذرعأو سأ ق كلها حغریات ( من العصر 
الكمرى إلى العصر الکربونی ) .ومن Caryocrinus , Edrioester lq Î‏ ° 

؟ ‏ طائفة بلاستو دیا Class Blsstoidee‏ 

الکاس به ثلالة عشرة صفيحة متاظمة » لانوجد آذرع حقيقية ولکن 
توجد زوائد صضیرة تشبه لفرشاة » البازیب النذالة منطاة ۰ ( من العصر 
. الاردوفیشی إلى العصر العرمى ) . ومن أمثتبا :»ه۲٠٠۴‏ 

۽ - طائفة الزنقات : Clses Cricoidea‏ 

ب زنق انا = ممووه )- زتايق البحر معذلنا Se»‏ 

الكاس تشه الفنجان ۳ ومتمائل ۰ تصل أثناء الحساة أو فى فترة منبابواسطة 
ساق‌لافية abora tek‏ مكو من عظمات آدمة ممامنه0۵ 12۳۳0۱ ۰ يقمالقم 
والاست عل ال طح الفمی ora surface‏ › و ج عم ةأذرع متفرعة عندالقاعدة 
وحمل ریشات وعاعمدام > والیزاب المرى 000و hu lae r‏ وميد يە 


سس | و٩‏ سه 


عل السطح الفمى وبه أقدام أنبوية تشپه اللوامس وبدون عصات جمع الغذاء . 
واللاشواك و ااصفاة والذنييات اللامسة غير موجودة . ( من العصر الكتيرى 
إلى العصر الحديث ) . ومن آم رتبا الآتى : 
٠اءرتبة‏ مو نوسيكليك( أحادية الحلقات ) ٠ Order Monoeyclic‏ 
وب» رقبة دسيكيك ( ثنائية الحلقات ) Dicyelic‏ ۲ من أمثلتبا 
Antedcon Comulela,‏ شكل 44 . 
م طائفة ادر يوأ ستيرويديا Class Edrioasteroidea‏ ° 
تمل حوانات تشبه ال سادة Cushioc-shaped‏ > دون ساق أو أذرع؛ 
يوجد خسة ميازيب غذائة مزودة بصفائح غطائية . ونقشمع من الفم الذی 
بقع فى منتصف الجسم ٠‏ ویقع الاست والصفاة عن السطح الفمی ‏ من أمثلتها : 
ا Edriossier‏ 
۳ : نحت شعبة الیو ير وزوا Subphylum Eleutherozoa‏ : 


Edrioaster 4٩۰ - JZ 
س مالتق حركية‎ ١ 
؟ س منطقة بين حركية‎ 
س الاست 4 — قوب‎ ۳ 
و --الصفاة 1 -- حولفم‎ 
ب صفاام سفلية ناطق‎ ۷ 
. ال رکيية‎ 


شكل :1۹ - ۸9۵00 نمى منظر 


= فم چا حت ست 


س ا سم 


هتنا 


شكل ٩۱‏ - أمئلة من طائفة النجمیات 


Solaster (د)‎ Pentagonsster (>) (ب)ممافودمنغساط‎  آستقتنو‎ )١( 
Solerasterias (j) Asirostole ری‎ Brisingeres (ه‎ 


س ۷۲ ن ٩‏ ~~ 


شمل ش وکجلدیات تعيش حرة ف اء ۰ و آ#موز تسم و جود ساق أو 
ذؤابات . يهم الإست واأصفاة عادة على ااسطح اللافمی ۰ و تشتمل عل 
الطوائف الأنية : 


. ) 1٩6 ووو01 ( شكل‎ Asters س طائفة النجميات‎ ١ 


« شکل حت oidea = form‏ + م = واو = اهاوه » أو طائفة 
جوم البحر . تشمل شوكجلديات تشبه النجم الخاسى الاضلاع . ها آذرع 
غير بميزة من القرص الرکزی ويتراوح عددها من خمس-ة إلى خمسين ذراعاً , 
والحيكل مرن » وعادة به أشواك قصيرة وزنیات لامسة . واامازیب الحركية 
مفتوحة » و ها صفان أو أربعة صفوف من الاقدام الانبوية على السطحالفعى 
وللااقدام الانبوية بمصات . بقع الاست والمصفاة على السطم اللاقمى: والمدة 
كبيرة » ومعظمبا مفنرس ( من العصر الكتبرى التوسط إلى العصر الحدیت ) . 
وتشمل الرتب الاتية : 


اس رتبة بلا قيا سەر بدا ۰ Ordec Platyasterida‏ 


تشمل تجمیات ,ظبر فیبا بمو الحاور الطولية جميع النجوم ۰ ولكن لاتزال 
تحتفظ مجموعة محاور النمو المستعرضة . لايوجد إست . الافدام الافبو نة 
بدون عصات. الذنيبات اللامسة الا ثریةتتکون أحياناً . ومثلبا لو یدیا وذفذسا 
( شکل ۹1 -۱) ۰ 


ب ‏ رتية فان وزونیدا Order Phanerozoaida‏ ' 

تشمل.جمیات فیپا حواف الاذرع محدودة عجموعة مزدوجة « ظبرية 
وبطنية » من ااصفانح الحافية ودام إوواعءوص » الحمو عة البطنية مشتقة من 
قضبأن عيدة» والجموعة الظبرية مشّقة من‌با کسلات بعدة متحورة . ومحاور 
انمو المتعرض عفئزة إلى بقايا داغلية , عظيمات فوق حرصكية 
)superambulacral ۵‏ 2 أو غالبا ما تكون مفقودة كلية . يظبر 
إست ف الفصائل الا خرة ».وما زال شکون لا قدام الانبوية عصات . 


سح و وس 
و الذنییات اللامسة ی قد بو جد منباآ ار فى بعض Platyasterids‏ : ولا اهمية 
زائدة فى هذه ال بة » وهی مشتقه من جمواعات متحورة من الأشواك . 
ومن الامثلة التى لا زال بافیه میموموبنزج , شکل وه -ب » 
و Pentegornaster‏ و شكل 45)- < » ۰ 
ج رنة سبلنیو لو سعدا ۶ Order‏ ° 


تشمل تممیات. الصفائم الحافية فيها مخترلة > ویتخذ المرحكل اللافمى 
شكل خبوط مقشاب ٠‏ الاست مو جود دا عا » الذنبات اللامسة سطهة جداً 
أو غير موجودة ؛ وداغا الأقدام البو يبه لبا عصات . 


من ال مثلة الى لا بزال موجودة هونوهام۸ و جم الشمس Solaster‏ 
( شكل ٤۹٩‏ -د) . 


( د ) رة بو Order Euclessteroida Ig‏ 
تشمل میات المياه العميقة »و يكون الجرء المركزى من الجسم قرصاً صغيرآ 
قشعم منه عدة أذرع رققة مقاقطة . والاقدام الا نبوية ماصة . ومن ا9 2 

الى لا رال باقية Brisingene»‏ ( شكل ۹5 - ھ ) ۰ 


SEE 


شكل 1٩۷‏ قطاع عرض ثيل فى عدة با کسلات مول[ة ع هو ليران وزهزو 

المظمات البارزة على هيثة مولد حمل على سطر أشواك صنيرة مستدرره وأشواك 
مغاطحة ومتحركة على حوافها . وتوجد حامات شجيرة )١(‏ عصور: فى للسانات الى بين 
المظياث البارزة 


سس ۵ ۹۰ 


) ھ ( راثبة فورسیسو لاتیدا 8 ۳۵۵۳( : 


تشمل تحميات ما ذنيبات لامسة قوية متخصصة وتو جد على هيثة ترا كيب 
دفاعية . وداعا الاست موجود و الاقدام الانبوية ماصة . 


ومن الامنة الموجودة Scierasteriss‏ ( شكل 5 - (J‏ و Astrostole‏ 
(شکل 5 - و ) 

؟ ‏ طائفة جوم البحر الثعانية Class Ophiuroidea‏ : 
أو التجوم الحشة وبوزو Briltle‏ . الجسم مكون من فرص صغير مستدير واضح 
به خمسة أذرع رقيقة » مفصلية ومرنة : السازیب الحركية غير موجودة أو 
منطاة بسظیات. والأقدام الا نبوبية حسية وصفين وبدون عصات ولا تستعمل 
فى الحركة .لا توجد ذنبيات لامسة ؛ العدة كيسية الشكل » ولا توجد عور 
أو [ست . تقع المصفاة على السطح الفمى . و هی حيوافات حرة فشطة . وتشمل 
الرقب الاتية : 


مصکل ۸ سه يم Asitopkston tl‏ من مطح اثلافمی 


٩ =‏ 
Order Euryalse Ai): )۱(‏ : 
الاذرع غالبا متفرعة , مرنة جدآً . و يكن أن تتجه نحو الفم » القرص 
ز ب ( : رتة الثعبانيات Order Ophiurae‏ : 


الاذرع غير متفرعة » وعادة لا تستطيع أن تتجه نحو الفم.القرص‌والاذرع 
مغطاة بصفائح . دشل النجوم افشة و Opbiothriz,‏ و Ophiopholis,‏ 
و Ophiura‏ و Ophiomisidium‏ ( شکل 4۹۹( 


۷ 


شکل رقم £۹۹ Ophiomisidium‏ 


۳ - طائفة قنافذ البحر Class Echinoidea‏ 
الجسم نصف كروى أو قرصى الشكل أو بیضاوی الشكل ؛ لا توجد أذزع 
الصذائح الميكلية متماسكة مكو نة علبة تحمل أشوا كا متحركة عديدة ؛ وذنييات 
لامسة ذات ثلائة فكوك ؛الميازيب الحركية مغطاة بعظمات»الاقدام الا نبوبية 
ها عصات ‏ القناة ة الحضمية طويلة ورقيقة وملتوية ‏ الفم الات را رسان 
أو جانیان و#شمل الرتب الأتية : 


س ٩‏ ۵ " حت 


کل ۰۰۰ - قنانذ بحرية غير منتظمة ( دولارات الرمل أو بسكو ت البحر )08/111160 


۷ - الجهاز الحركى القدی ۲ فم ۳ - شقوق ٤۲‏ حو لفمرج 
۰ - شوج ۱ 4 ۱ 
(ب) من الجية للقايلة انم 


۷ - الان ۴ س اقمیرات ۳ س فتحة نناسا.۸ 


شكن ۱(۰۰۱) القند الكمكى Ciypeaster‏ 
سطح فمی: ( إلى اليءين ) ۱ الاست ۲ - فم *-أستان 4 -ميزاب حركى 
و أقدام أنيوبية حركية ٩‏ - حدبات الأشواك وموووط spine‏ 


سطح لافمی ( إلى اايسار ) ١‏ س المفاة ۲ د اشولك + - الجواز اهضمى 
و سس اقدام انروبية تنفسية هاس مساحة وي حركية 
شكل ۰۰۲رت)- القند القابى 10۳6۵۵ 
سماح فمی : ( إلى لايمين-) ١ ٠‏ حدبات الأشواك ‏ ۷ - حول فم ۳ ام 
ع - مکان الات ١س‏ أقدام أأيوبية فمية 
سطح لافمى : ( إلى اليسار ) ۱ س أفدام أنوية مساك ۲ س أقدام أأبوية لثفنة 


— 8ه" مه 


: Order Cidaroida رنة سیدارویدا‎ )۱( 


الاست مر کزی‌ویقع على اسطح‌للافمی »وا خياشم حول فمية 8 من أمثلتها: 


عنع 5 


(ب) ربة سنعرایسکینو يديا هتمع هنومن هه دامع ) 


الاست مركرى ویقع على الط اللافمی وما خياشيم حول فمية ومن 
أمثاءها قنافذ البحر Arbacia lly Sea urchins‏ 


(ج)1 کسو سيكلو بيدا 0 000۲5 . 
الاست‌حانی أو بقع على السطح الفمى : التمائل جافی.و من أمثلتها : القنفذ 
الکی Ciypeaster‏ ) شکل 1( 4 Echineracheius‏ 


و Mellit (saad dollars)‏ ) شکل ۰ ) وچسمبا متضط من اعل 
إلى أسفل ؛ د داوم وافنفذ القای ما ( کل وب 


ع ل طائفه خيار البحر Class Holothsroidea‏ : 
( شکل 0۵ = همه سل خیار = holothurion=Sea cucumber‏ 


شو کطدیات تشبه الخبار ذات جسم ستطیل طری . جدار الجسم جلدی؛ 
لا توجد آذرع أوأشواك أو ذنیات لامسة؛ و امیکل‌عادة مکون من صفائح 
ميكر سكو بية مبعئرة ؛ الميازيب الحركية محتفيبة . وتوجد أقدام أنبويية وها 
عصات » الفم آمامی ؛ ومحاط بلوامس حول فية ( أقدام أنبوبية متحورة ) 
منکشة . والقناة الحضمية مستطيلة ء وشبه حرف 8 والاست ف الخلف ۰ 
وبوجدعادة بانجمع شجهرات تنفسية و المصفاة 6 داخلية. و تشمل 
هذه الطائفة الرتب الانة : 


: Order Aspidochirota ga رئة أسيدو‎ - ١ 
خیارات لبا لوامس تشبه الدرع » لاتوجد عضلات مرجعة » ولکن نوجد‎ 
فقاعات لامسة » وأقدام على الجذع , والصفاة دائطية . وتوجد شجرات‎ 

تتفسية. من أمثلتبا : خیار البحر Holothuris‏ شکل (۰۲ه ۰ 


ست. و ۱" ند 


شكل ۰۰۲ سس ألذفلة ارئب طائفة خیاریات البحر 
( 130۱0000۴۱۵۲۱ ( مظر ظهرى Holothorê (1)  )‏ ( منظر يطنى) ' 
(ب) 6 (+) sima‏ (منظر ظپری) (ج) ۵ (منظر يطنى) 
Trochostema (*) Cucumatia (2)‏ (و) Synepta‏ . 
١سب‏ أقدام أنوبية ۲س لاسن مكيرة. 


حت "(٩‏ — 
۲ سا رتیه بيلاجو تیور بدا Order Pelegothurida‏ : 


خیارات لبا لوامس تشبه الدرع . لانو جد عضلات مرجعة » ولکن توجد 
فقاعات لامسة كبيرة تخرج من جدار الجسم › لا تو جد آقدام على الجذع . 
والصفاة خارجية » ولا توجد شجيرات تنفسية . 


ومن آمئلتها : Pelagothuria‏ ( شكل ۴-ب( سبح فى الماء بو اسطة 
دائرة غشائية من البروزات تكو نت من امتداد الفقاعات اللامسة . 


۳ س رتبة !بلاسیبودا 8ممزمعظ Order‏ : 


خیار بات تعيش فى الاعماق لبا لوامش تثبه الدرع ؛ لا توجد عضلات 
مرجعة » أو فقاعات لامسة . وتوجد آقدام على الجذع » والصفاة [ما 
خارجية أو داخلية »ولا بو جد شجيرات تنفسية ومن أمثلتها: Deima‏ ( شكل 


۴ ج ( ۳ 
٤‏ س رة دندرو کی و تا Order Dendrochirota‏ 


خيارات لپا لوامس شجيرية » وعضلات مرجعة › ولا وجد فقاعات 
لاصست توجد أقدام عنى الجذع » والصفاة داخلية . و توجد شجيرات تنفسية» 
ومن أمثلتها ونتمسدمه0 ( شكل ۵.۲ - د ) » الجسم خماسي الاضلاع > په 
صفان من الاقدام الانبو بية على كل ضلع » وعادة لاتوجد أقدام أخرى ماعدا 
اللوامس » ومنها ايشا حيوان ممهوط؟ ( شكل ۵۰۲ ). 


شكل ۰۰۳- مورووط؟ من طائفة خياريات الم 


۴ ۱ — 
ه ‏ رتبة مولادیدا و۵:۵ممام۵ه Order‏ : 
خياريات لبا عادة الحفرء ولا لوامس ريشية. لاو غيرمتفرعة.. ونو جد 


فقاعات لامسة وأحيانا عضلات مرجمة , وبا أقدام طلا ل مدع .وجا دجورات 
قضية ومصفاة داخلية . ومن سلتا ووی ووم‌هه ( شكل ٠۰۲‏ - د) . 

Order Syaoptida (Agoda) ) رتبة سينابقيدا ( أبودا‎ - ٩ 

خياريات لبا عادة الحفر. بها لوامسريشية فقاعائيا ضامرة؛ وهاعضلات . 
تضية › وبها مصفاة داخلية . العظيات خظافية القكل .ومن أمتكتبا مهومهر8 
(شكل ؟.مو ) 
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ایو ان الممل 6 س ایرء ۲ ۳ س وار العارف عدر . 

ری - عبد المزيز مود -- عبد الام کامل -- مود البرعى -- ۹ سب 
۳ - « أطلس التشرع  »‏ مكتبة النهضة القاهرة . 

م س عبد المزيز مود -- مود عبد إلرحمن البرعى = حسن تمد ريحان ‏ 
« مسجم الصطلحات الممية -- مكتبة الا لو المصرية القاهرة . 

بعص مخبة من أساتذة الجامعات ‏ ۱۹۹۵ - « عل الحيوان العام » س 
مكتبة الحاو المصرية القاهرة . ْ 


مقدمة الطبعة الرابعة . 


عمبيد 
المخيوانات الاولية 
ثفة الس ركودينا 
الامیبا 
الامیبا الطفيلية 
| نتاميبا الاثة 
الانتاميبا كولاى 
إنتاميبا الاوستطاريا 
السركودينا ذات امیکل انلارجی 
الاأرسلا 
الدفلوجيا 
حاملة الثقوب ( الفورامينيفرا) . 
و السر کودینا 
طائفة السوطیات 
اليو جلینا اتلضر اه 


حیوان مرض النوم ( القریبااوسوما ) . 


ني السوطيات 
طائفة اطرئومیات 


۹ س 
الجر عاريبا 

الووسستس . . . 
البلازموديوم ( حيوان اللارا ) . 
تفس الجر ثومیات 

نحت شعبة حاملة الأهداب . 

البراميسيوم 

الغو رسلا 

میات هتم الضفدعة . 

النیکتو ثيرس و 

البالا نتد یم 

. . .  انيلاوألا‎ 

تقس حت شعبة حاملة الأهداب . 
شب وطائفة الأسفنحيات . 
لیوکوسولیلها . . . . 
الأنموذج الأسكونى 
الأموذج اليكو . . . 
الأنموذج اليكولى  .‏ . . 


تقسيم الأسفنجيات . . . . 


ری  :‏ 
افیس_درا ۰ 3 5 ۰ 


۸۹ 


ا  .‏ , 
الأوريليا ۰ ۰ 


الرعان 0 . 


تفيم الجوفموبات . . 


شمبة حاملة الأمشاط 
الباورويرا كيا 

تقسیم حاملة الأمشاط 
الحيوانات ثلائية الطبقات 
شمبة ا#ديدان المناحة 
طافة التر بلار يا 

البلاناريا 

علا فة التر عاتودا 

الدودة الكبدية 


تا رب 


اهیتیر وفس 

الدددة الشريطية ( التينيا ) 
الدودة الدشمريطية البمر بة 
الدودة الشر بطية انم رية 
الدودة الشر يطية ا كابية 
الدودة ذات الممين 


هي نو ليهس نانا 


۰ سب 


عي 


۱۷ 


س 


یم شمبة الدیدان اافلطعة 
شعية ار وزوا ۰ ۰ 


3 سييماأ و ۰ 0 


شعبة الدیدان ار طومية 


تقسیم شمبه الد .دان اتفرطومية . 


شعبة الدبدان الاسطوانية : 
الاسکارس . . . 
الا نکلستو ما ۰ 
القر كينلا اللولبية 
الفيلاريا ‏ . . هم 
الدودة الثعبانيةالتمهية 2 . 
دودة غینیا . ام . 


الأ كزيورس أو الديدان الدبوسية . 


تقسوم شعبة الديشان الاسعلوانية 


شمبة کانلوه (الرأسثوكيات) 


شعبة جاستر وبر يكح ( بطنخيطيات ) 


شوية کاینور بنکا 
شعبة العحليات ( الروتيفيرا) 


هيد اتيناساةا 5 8 


جو ر دیس ۰ ۰ ۰ 


۶ 


الحیوانات السیاو مية 


شعبة الديدان ألحاقية ٠ ٠‏ 


دوده الأرض الألولو بوفرا 


دوده الفر بما 


انیر سس ۰ 5 


العاق الطى 9 ¢ 


تقسيم الديدان الحلقية 


شعرية سيو نكي ولريديا 


شعبة بر يابيولويديا 
شعبة الفصلیات 

تھے الفصليات 

طانة اطیوانات | لغخابية 


البر يبانس 

طائفة الشر بات 
ابثبری 
ابو جلبو 
السرطان الناسك 
الرافنيا 


۵ 


ف 


e 


ew 
۲۷۳۱ 
۳1 
o 
لكف‎ 
۲۹۸ 
VY 
74 
۳۷۹ 
۲۸۱ 
YAY 
TA 
A. 
YAY 
TAV 
۳۹۰ 
۳۹۰ 
۳۹۹ 
۳۳۹ 


روص 


سس 


'السيبريس 

السيكاوس . 

اللیباس 

بالانس 

الصفات العامة للقشر يات 

تقس القشريات مه , 

طائفة ثلائية الفصوص 

طائفة الحيوانات عديدة الاقدام . 

حت طائفة ذات الماثة قدم ( كيلو بودا ) 


أم أربعة وأربيين 


بحت طائفة ذات الأاف قدم ( الديباؤبودا) . 


الجولوس ( الأبولوس ) . 
ثفة الحشرات 
علاقة اشرات بالكائنات الحية الأخرى 
الممرصور الأمريى . 
المرصور الشرق . 
الصر‌صور الألانى . 
طائفة العنكبوتيات . 
رتبة المقارب . . . 


المقرب 


۳ 


"roe 


۳۳۷ 


۳۳۰ 


۳۳۹ 


۳۳۳ 


EY 


"٤ 


۳:6 


۳:۵ 


oY 


“oY 


"oo 


۳۵۸ 


۳۹۳ 


رفض 


VV 


YA 


۳۸۰ 


۳۸۰ 


۳ 


رتية المنا کب ۱ oo ane‏ ۳ 
المنکیوت اقب بر ا و ود و ”كويب 
رتبة المخزلات   .‏ . . را را .. هوس 
آبو صوفة . : : و تن ما رح . ۳۹۹۰ 
رتبة لقراد وال . . ید a. OF‏ 9 
القراد  .‏ . . 4 ب {GN o wo»‏ 
فراد الدواجن ۱ ۱ 5 ۲{ 
الحم اه هه BE‏ لح یر O‏ وه ۳48 
حام المرب . 80 . 8 1 5 5 . 4{ 
تقے طائقة العنگبیات  . . . . .  .‏ 8 
الا کت ار و ے ی ا ب د لغ 
تاستوميها . م . . پر N ow e o‏ 
الحيوانات ال ء ستارديڪرادا, ‏ . . . . "ع 
الحيوانات. ذات المانة قدم الحداتقية س سیمفایلدا 4١54  .  .‏ 
بوروبودا ه هم هم و م ي ل 
شعية الرخويات . 7 2 4 5 . ا 
كرما مه د د .۰ ۰ 0۲ 
3 السو لینو حاستر يس ۰ ۰ ۰ ۰ ١‏ 


کیتودرما ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 5:۳۳ 


فة نا بیة العصب ۰ e‏ ۰ ۰ ۰ لامع 


۱ ۰۹1 6 -- 


الكيتون ه هم م . . o‏ .۰ 4۲۷ 


طائفة زورقية الأقدأم ٠‏ مه هم امد اء tre‏ 

ETA ۰ 1 ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ دیدتالی‎ 
0 ۱ ۹ 

طائفة اليطتقدميات هم . هم هم د مر م8۳ 


القوقم المعروای اه مه مه مه 20خ وه 
تقس طائفة البطنقدميات هم هم . 0م ام ي 
طائفة ذات الم این ( صنا لي الخياشيم ) 3 7 8۳ 
عار الماء العذب و هم .اننم العام همع 
شم طائفة ذات المصراعين . . ۰ ۰ ۰٠۰‏ همه 
ان الر أ نقدانيات ده مب مر 0 A‏ 


السمفما ۰ ۰ ۰ ۰ 0 َه ۰ ۲ 


هس طافة اا أسندمیات و د مه 
£ 

شروب اخری ضعیر هة ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۵ 6۱ 

شمية اطر از نات ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰۱۵ 


الیو جوا : 8 5 5 : ۰ 0۸ 
5 المزازيات ود اح 5 8 5 ON“‏ 
شعبة داخلية الاست ( کامبتوزما ) © 5 ۰ ۵۲۳ 
شمبة فو رو نیدب ۰ ۰ ۰ ۰ 8 ۰ ۳۸ 


الفورونس 8 ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰۳۸ 
شعبة ذراعيات الأقدام ( السرجیات ) ۰۳۹ 


۰ 
e 


ماجیالانيا ب 


سيم ذراعيات الأقدام 


۰ 


۰ 


سید - 


۰ 


۰ 


شعبة الفكشوكيات ( الدیدان السهمية ) 


سا حیتا 2 
شمبة الشو کطلربات 
طائفة ااتقمبات 


نحم البحر 


طائفة القعبا نیات ( نحم البحر الهش ) 


طائقة القتفذ بات ۰ 


۰ 


۰ 


قنفذ البحر ( جنس أدباسيا ) 


طائفة امیار بات : 
خيار البحر . ۰ 
طاهَة الز نبقیات ۰ 
زنبق البعر 1 
تقسيم الش و كجهديات 

اراج د 
محتویات الكتاب . 


تم مصداله 


۰ 


۰ 


ف 


۰ 


